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EDITORIAL

El Boletin Hidrometeoroldgico del Peru, en su edicion correspondiente al mes de Junio del 2004, presenta las
principales caracteristicas climdticas observadas en el territorio nacional y su perspectiva para el mes de
Jjulio, con sus implicancias en los ambitos meteorologico, hidrologico, agrometeorologico y ambiental.

La Direccion General de Meteorologia, explica que durante junio, debido al alcance de un sistema frontal,
hacia la zona sur de Perui, permitio el ingreso de masas de aire fiio, lo que causé un descenso de la tempera-
tura minima del aire en la selva, afectando la zona sur el dia 13 con una temperatura de 14°C, siendo lo usual
16,5°C, este descenso afecto también a la selva norte con una temperatura de 18,2°C (Caballococha), siendo
lo normal 21,8°C.

La temperatura minima, en gran parte del territorio nacional, en especial la region sur presento anomalias
negativas, que alcanzaron valores de hasta -4°C (Puno); la disminucion de las temperaturas en este mes,
aparte de ser tipico de la estacion de invierno, fueron reforzada por los ingresos de masas de aire fiio, proce-
dentes del sur.

La costa peruana presento valores negativos no mayores a 1,5°C; similares valores se observo en la sierra
norte y central; la sierra sur presento anomalias negativas que oscilaron de 0° a -3°C, y de manera muy
localizada en las localidades de Laraqueri y Lagunillas del departamento de Puno se presentaron anomalias
negativas superiores a los 4,5°C.

La Direccion General de Hidrologia y Recursos Hidricos, observo que durante el mes de junio, los principales
rios de la vertiente del Océano Pacifico han presentado un comportamiento descendente en sus caudales,
tipico del periodo transicional hacia estiaje. Asi mismo estos rios presentan significativas deficiencias hidricas,
en relacion a sus valores normales.

Los rios de la Vertiente del lago Titicaca presentaron una progresiva disminucion de los caudales. El nivel de
agua del Lago Titicaca, al término de Junio, experimento un descenso de -0.13 m con respecto al I de junio.
Por otro lado, en la vertiente del Atlantico, en la zona Norte principalmente, los rios han incrementado sus
niveles con respecto al mes de mayo, sin embargo siguen aun siendo deficitarios, a excepcion del rio Napo que
experimento un incremento inusual de su nivel de agua durante la segunda década de junio. Para la zona
Central los principales rios se presentan deficitarios, y han disminuido sus niveles y caudales con respecto al
mes anterior. Para la zona Sur, los niveles y caudales del rio Vilcanota han disminuido, con respecto al mes
anterior.

La Direccion General de Agrometeorologia, destaca que en el valle de Tumbes, las condiciones
termopluviométricas fueron favorables durante las fases fenologicas de emergencia, plantula, macollaje en
los almacigos de arroz (La Cruz). En el valle del Chira (Esperanza, Mallares) y Bajo Piura (San Miguel), las
temperaturas diurnas normales y nocturnas ligeramente frias continuaron afectando, moderadamente, el cre-
cimiento de los sembrios de arroz durante las fases de maduracion cornea y cosecha, por otro lado, se realizo
la primera cosecha del algodon Pima con rendimientos normales. En el Alto Piura, las temperaturas noctur-
nas ligeramente frias podrian estar afectando la formacion de flores en el mango.

Por otro lado en la costa central en los valles de Casma (Buenavista) y Huarmey, las condiciones térmicas
ligeramente firias continuan retrasando moderadamente la aparicion de la inflorescencia y formacion de flores
en el mango y ciruelo y en algunas parcelas favorecen las siembras de hibridos de maiz amarillo de invierno.

La Direccion General de Investigacion y Asuntos Ambientales, explica que durante el mes de junio, el andlisis
de la variacion espacial de los Contaminantes Solidos Sedimentables (CSS) en la Zona Metropolitana de Lima
- Callao muestra la configuracion de tres centros importantes: El primero de ellos estd ubicado al norte de la
ciudad con un valor de 19,4 t/km2/mes; el segundo, ubicado hacia la zona centro-este, con un valor de 21,7 t/
km2/mes y el tercero, hacia el cono sur presenta valores comprendidos entre 15-25 t/km2/mes. Solo en la
estrecha franja paralela a la costa y en parte de algunos distritos residenciales se cumple la norma. De
acuerdo al andlisis realizado, el 71,4% de las estaciones sobrepasaron los niveles referenciales de la OMS.

Condiciones meteorologicas de cielo nublado a nublado parcial durante la mayor parte del dia, la persistente
llovizna sobre la ciudad de Lima, vientos moderados entre superficie y los 600 hPa (aprox. 4 200 msnm.) con
direcciones que fluctuaron de SW a SE y la presencia permanente del fendmeno de la inversion térmica
durante los 23 dias de observacion con una intensidad maxima de 3,36 °C/100 m, configuraron un escenario
no muy favorable a los procesos de dispersion para los distritos comprendidos en la zona centro-este y relati-
vamente favorable para aquellos ubicados en la cuenca del rio Chillon.

EL EDITOR
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I. EVALUACION DE LAS CONDICIONES OCEANO - ATMOSFERICAS:

JUNIO 2004

1. CONDICIONES A MACRO ESCALA

1.1 Temperatura de agua de mar :
Superficial y a Profundidad

En el Pacifico ecuatorial, la Temperatura Superficial del
Mar (TSM), mostrd en el Pacifico Occidental una ex-
tension de la anomalia de +0,5°C hacia el Pacifico cen-
tral, esto generado por fuertes vientos del Oeste que se
presentaron durante gran parte del mes en esta parte del
océano Pacifico. En tanto, que en el Pacifico oriental se
registr6 una disminucion de la anomalia de 1a TSM res-
pecto al mes anterior, registrandose para este mes ano-
malias de - 0,5°C. frente a las costas de Ecuador y la
costa norte del Pert. Figura 1.

La Temperatura Subsuperficial del Agua de Mar (TSSM)
en el Pacifico ecuatorial mostré el avance del nicleo de
+1,0°C, observado en Mayo, el cual se bifurco en 2 nu-
cleos; uno permanecio entre los 160°E a 160°W desde
la superficie hasta 100 metros de profundidad, mientras
el otro nucleo se observo entre los 130°W a 95°W desde
los 10 a 80 metros de profundidad.

Asi mismo, se observo un nicleo de anomalia negativa
entre los 155°W a 120°w desde los 100 a 160 metros de
profundidad. Figura 2.

Figura 1. Anomalia de la temperatura superficial del mar (°C) 10°N - 10°S
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Figura 2. Anomalia de la temperatura subsuperficial de agua de mar (°C) 2°N - 2°S
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!5 Vientos Ecuatoriales en el Pacifico Ecuatorial

Respecto al comportamiento de los vientos en el Pacifi-
co ecuatorial, la componente zonal, en el Pacifico occi-
dental y oriental se registraron un predominio de vien-
tos de componente Oeste, mientras que en el Pacifico
central se presentaron anomalias de Este. Frente a las
costas de Ecuador y norte del Peru se observé un predo-
minio de vientos de componente Oeste. Figura 3a.

En cuanto a la componente meridional se present6 vien-
tos de componente Sur en gran parte del Pacifico ecua-
torial, siendo de menor intensidad en el Pacifico orien-
tal.

Frente a la costa peruana los vientos alisios presentaron
un comportamiento dentro de su variabilidad normal,
excepto en la costa norte donde se observo vientos débi-
les del Este (anomalias del Oeste) y en la costa sur vien-
tos débiles del Sur (anomalias del Norte). Figura 3b.

Figura 3. Anomalia de los vientos a 850 hPa

a) Zonal
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Respeto al Indice de Oscilacion Sur (I0S), evaluada
sobre el comportamiento de las presiones en la cuenca
del Pacifico, mostr6é un aumento hacia valores positivos
del indice, mostrando el paso a la fase fria de la oscila-
cidn; situacion que se generd debido al aumento de las
presiones en el lado oriental del Pacifico. Figura 4.

El indice de Oscilacion Sur (I0S), para el mes de junio
presento el valor de +1,0 hPa.

Figura 4. Indice de Oscilacion del Sur
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1.3 Condiciones Locales en la Costa Peruana

La temperatura del agua de mar, frente al litoral perua-
no, presentd anomalias negativas que oscilaron entre -
0,5° a-2,5°C, siendo éstas mas significativas frente a la
costa norte del pais entre la segunda y la tercera semana
observandose anomalias de -2,5°C. En tanto que en la
costa central y sur se observo las anomalias negativas
de mayor en la tercera y cuarta semana, las misma que
alcanzaron valores de -1,5 y -2,0°C, respectivamente.
Figura 5.

En la Figura 6 se observa las temperaturas horarias de
la TSM registradas en las estaciones automaticas
oceanograficas de Isla Lobos de Afuera y Matarani.
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2. ANALISIS SINOPTICO

2.1 Analisis de Baja Atmésfera
Analisis de Presion Atmosférica

El Anticiclon del Pacifico Sur Oriental (APSO) presen-
t6 un nucleo promedio de 1023 hPa. Este, se ubicé entre
los 30°S y 95°W (ver Figura 2), posicion ligeramente
al oeste de su posicion promedio, con . La mayor ano-
malia se presento al oeste de su nticleo (con valores de
hasta +3 hPa). En el transcurso del mes, una formacion
Anticiclonica migratoria de nticleo frio que se posiciond
al norte de Argentina incentivo el incremento de la velo-
cidad del viento desde el sur, lo que ocasiono formacio-

nes convectivas que provocaron lluvias acompafiados
de tormentas eléctricas y posterior a este evento, el des-
censo de la temperatura del aire en la selva peruana.

El Anticiclon del Atlantico Sur (AAS) present6 un ni-
cleo de 1023 hPa, y se ubico en los 25°S y 20° W, (ubi-
cacion ligeramente al norte de su normal), con una ano-
malia hasta de +3 hPa.

é:&igamhi 7



Zigura 7. Presion promedio a nivel medio del mary anomalia durante Junio de 2004

Baja Térmica (BT)

La Baja Térmica amazonica, presentd un valor prome-
dio de 1011 hPa, con una anomalia de hasta +2 hPa. El
ingreso de una cuiia migratoria que se extendio desde el
sur del continente hacia la selva peruana atenu¢ la for-
macién convectiva, asi también la poca incursion de
ondas cortas en niveles medios no incentivo la inestabi-
lidad en esta zona. En la region de la selva norte se re-
gistraron precipitaciones moderadas en forma esporadi-
ca con acumulados que superaron los 45 mm/dia. Estas
fueron apoyadas por la Zona de Convergencia
Intertropical en su eventual migracion al sur (centro-norte
del continente). En el resto de la region amazonica, la
actividad convectiva se presentd en forma muy espora-
dica, ya que no se presentaron sistemas que apoyaran la
organizacion de lluvias.

Baja del Chaco (BCH)

La Baja del Chaco (BCH), se present6 en forma espora-
dica apoyado por la incursion del Jet en bajos niveles.
Esta, presentd un nucleo profundo a principios de la se-
gunda década con valores hasta de 999 hPa asi también
en la segunda y tercera década presentd nucleos en for-
ma esporadica que oscilaron entre 1008 a 1014 hPa.

Analisis de Superficie y Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT)

Durante la segunda década de junio, se observo la in-
cursion de una alta migratoria de nucleo frio con un va-
lor de 1032 hPa sobre el norte de Argentina. Este siste-
ma migratorio genero la incursion de aire frio y seco de
latitudes altas, provocando el descenso de la temperatu-
ra del aire en la selva peruana.

Por otro lado, se observo a los sistemas frontales des-
plazandose por el Pacifico Oriental, ingresando a Chile,
Argentina y el sur de Brasil por los 45°S-55°S en pro-
medio. Estos sistemas frontales, organizaron actividad
convectiva y descenso de la temperatura del aire en su
trayectoria.

La Zona de Convergencia en el Pacifico ecuatorial cen-
tral, oscil6 alrededor de los 6 y 10° N mostrando activi-
dad convectiva moderada y en forma esporadica de fuerte
intensidad. Mientras que la vaguada ecuatorial en conti-
nente, incursiono hasta los 03° S. Esta vaguada incenti-
vo formaciones convectivas en Ecuador, Venezuela,
Colombia, la amazonia Brasilera y el norte de la selva
de Perti. Figura 8.

La ZCIT en el Atlantico tropical ecuatorial se ubico al-
rededor de los 6° N en promedio. Esta, presento activi-
dad convectiva que apoyo la incursion de humedad ha-
cia continente.

é%amhi 8



Figura 8. Imdgenes satelitales y analisis sinoptico
10 junio
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Figura 9. Posicion de la ZCIT en el Atlantico tropical
en la ultima semana de junio del 2004
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\nilisis de Radiacién Onda Larga (ROL)

El mes de junio a diferencia de mayo, se caracterizé por presentar precipitaciones en la segunda quincena del mes.
Esto debido a la convergencia de humedad en superficie apoyado por el Jet de Bajos niveles que aporto aire calido
y hiimedo de la Hoya Amazodnica y en alta atmdsfera la circulacion anticiclonica fue apoyado por la incursion del Jet
Subtropical formando vaguadas sobre continente. Las regiones afectadas fueron Paraguay, Uruguay y Argentina.
Esto se reflejo en el incremento de la temperatura del aire y el aumento de humedad reportado en estas regiones; este
ultimo (el potencial de humedad) dejo algunas lluvias en la region. Figura 10.

En el Pert durante la primera década del mes, la cufia de una alta migratoria (Figura 9), apoyada por una vaguada
en altura, incentivo la incursion de aire frio a la selva sur y limit6 la formacion de cobertura nubosa a la sierra sur.
Esto trajo consigo registros de temperatura muy bajos, respecto a su normal.

La Figura 10, muestra las mayores anomalias negativas de radiacion de onda larga (ROL) en la costa centro-sur de
Chile, asociada al paso de los sistemas frontales.

20s L L I B B B
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OLR 6/ 1/2004- 6/30/2004

140, 180. 160. 200, 220, 240. 280, 260. 000,
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Figura 10. Radiacién en onda larga promedio
y anomalia durante junio
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Fuente : TAU / NUAA

Corriente en Chorro en Bajos Niveles (LLJ/SJ)

Durante el mes, el LLJ presentd incursiones esporadicas con intensidades que alcanzaron hasta los 50 nudos, éstas
se desplazaron por la selva de Bolivia, Paraguay y Uruguay inyectando aire calido y humedo al sureste del continen-
te. Asitambién, se presento el Jet de bajos niveles del Sur (SJ) apoyado por el ingreso de una alta migratoria, esta por
el contrario inyecto aire frio y seco de latitudes medias a la selva peruana generando el descenso de la temperatura
del aire. Figura 11.

i&igamhi 10



'gura 11. Isotacas e iségonas (Kts), en el nivel de
850 hPa, con dreas sombreadas mayores a los 24
Kts (LLJ/SJ, el 10 de junio del 2004.
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Figura 12. Vorticidad Relativa en darea sombreada
(1/s*10-5) e Isohipsas en el nivel de 500 hPa,
el 30 de junio de 2004
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2.2 Analisis de Alta Atmosfera

Junio, presentd configuraciones variables en niveles
medios, generados por perturbaciones meridionales del
Pacifico occidental, que apoyaron la ocurrencia de pre-
cipitaciones liquidas y solidas sobre zonas altas de la
sierra sur y central del Pertl. Asi también ondas cortas
del este, provenientes del Atlantico norte apoyaron la
convergencia de humedad en niveles medios de la at-
mosfera generando asi lluvias y tormentas en la selva
norte. Figura 12.

Con respecto a niveles altos (200 hPa), en la primera
década del mes, la Corriente en Chorro presentd poca
variacion al finalizar la década, atn asi apoy6 a un sis-
tema frontal que incursiond por el sur de Brasil. Esta
Corriente en Chorro estuvo constituido por los jet
Subtropical (JST) y Jet polar de rama norte (JPN), el
cual permiti6 el mayor ingreso de aire frio por el sur de
Argentina hacia el centro del continente. En el transcur-
so del periodo, el JPN present6 un viento maximo de
142 nudos sobre areas de Argentina.

En la segunda década, la Corriente en Chorro, presentd
perturbaciones esporadicas, asi como cufias que apoya-
ron regiones de subsidencia, que estuvieron asociados
aescasez de lluvias en regiones de la sierra sur y central
del Perti. Esta Corriente en Chorro estuvo constituido
en forma predominante por el JST y el JPN que adqui-
ri6 un maximo viento de 170 nudos en el Pacifico Occi-
dental.

Finalizando la Gltima década del mes, se configur6 una
circulacion ciclonica de nucleo frio al suroeste de Pert,
en el océano pacifico (Depresion Aislada en Niveles
Altos - DANA) ocasionada por el ingreso de la Corriente
en Chorro a latitudes bajas, dejando aire frio entre los
25a15° S, el cual incursiono por latitudes tropicales en
niveles medios de la tropdsfera. Figura 12.

La tercera década, presentd perturbaciones importantes
en niveles altos y medios de la tropdsfera. generandose
una DANA en niveles medios de la atmdsfera: asimis-
mo, éste sistema incentivo el ingreso de humedad ha-
cia la region central y sur de la sierra peruana, prove-
niente de la Hoya Amazodnica. Este ingreso de humedad
aunado al ingreso de aire frio por la estructura misma
de la DANA genero la ocurrencia de lluvias, nevadas y
vientos fuertes en zonas altas de la sierra sur del Peru y
el Altiplano de Peruano-Boliviano, asi como fuertes pre-
cipitaciones al norte de Chile.

Este sistema (DANA) a fin de mes, influenci6 también
en el tiempo atmosférico en la costa central y sur de
Peru, causando cambios en el flujo de vientos costeros,
asi como inestabilidad en niveles bajos de la atmosfera.
Figura 13.
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Figura 13. Isotacas en vectores y magnitud del viento mayores a 60 Kt en
drea sombreada en promedios decadales en el mes de junio del 2004

en el nivel de 200 hPa
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METEOROLOGIA

3. CONDICIONES CLIMATICAS A NIVEL NACIONAL

3.1 Analisis de las Temperaturas Extremas a Nivel
Nacional

Temperatura Maxima

El presente mes en el territorio peruano se presentaron
anomalias positivas y negativas, predominando en in-
tensidad y distribucion espacial las anomalias positi-
vas.

A lo largo de la costa peruana, la temperatura maxima
presento 1°,0°C por debajo de su patrén normal, a ex-
cepcion de Piura que presento anomalias positivas de
1,0°C.

En la sierra Norte, la temperatura maxima registr6 valo-
res dentro de su variabilidad normal, con algunas ex-
cepciones como: Huarmaca (Piura) que presento ano-
malia positiva de 2,8°C.

En la sierra central y sur la temperatura maxima presen-
t6 anomalias positivas como: Puquio y Cora Cora
(Ayacucho) que alcanzaron anomalias de 2,5 y 3,5°C
respectivamente, asi mismo, en las zonas altas de
Moquegua, Tacna y sur de Puno, presentandose la maxi-
ma anomalia (3,7 °C) en Tarata (Tacna), Mientras en
algunas zonas muy localiza-

dos como: Huancapi
(Ayacucho) y Macusani

(Puno), se presentaron ano-
malias negativas de 3,5 °C

Respecto a la selva, en la re-
gion norte, la temperatura
maxima registr6 valores cer-
canos a su normal a excepcion
de Contamana (Iquitos) que

mostréd anomalias negativas
de 2,5°C; respecto a la selva
central y sur, la maxima pre-
sentd valores positivos, las

que alcanzaron hasta de 3°C.
(Mapa 1).
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Mapa 1. Anomalia de la
Temperatura Maxima(° C)
junio 2004

Fuente : SENAMHI / CPN
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mperatura Minima

La temperatura minima, en gran parte del territorio na-
cional, en especial la region sur presentd anomalias ne-
gativas, siendo las de mayor valor en el departamento
de Puno. La disminucién de las temperaturas puede atri-
buirse a la mayor frecuencia de dias con cielo despejado
e ingresos de masas de aire frio procedentes del sur.

Gran parte de la costa peruana present6 anomalias nega-
tivas comprendidas entre -1,0 a -1,5°C, excepto la zona
sur del departamento de Ica presentd anomalias negati-
vas de mayor valor (entre -2,0 a 2,5°C).

En la sierra, zona norte (Piura y Cajamarca) se presentd
anomalias negativas comprendidas entre -1,0 a -1,5°C,
excepto La Libertad que presentd anomalias positivas

Mapa 2. Anomalia de la Temperatura Minima (° C)

de +1,0 a+1,5°C. En tanto, la zona andina de los depar-
tamentos de Lima, sur de Ancash, Huanuco, Junin y
Cerro de Pasco presentaron anomalias negativas com-
prendidas entre -0,5° a -1,0°C; en tanto, la sierra sur,
excepto Ayacucho, la temperatura minima registro valo-
res menores a su normal mensual, observandose ano-
malias negativas mas significativas sobre Puno (entre -
2,0°a-3,0°C)

La selva se caracterizo por presentar un escenario con
anomalia positivas con valores de +0,5° a +1,5°C en la
selva norte (Cajamarca, Amazonas, Parte de San Martin
y Loreto), selva central (Huanuco, Cerro de Pasco y
Ucayali) y selva sur (Madre de Dios y Puno). Mientras
otro escenario con anomalias negativas (entre -0,5° a -
1,0°C) se observo en algunas zonas de los departamen-
tos de Loreto, Junin, Cuzco y Madre de Dios.

Ver Mapa 2.

- “Escals 1:6000000
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METEOROUOGIA

eladas Meteorolégicas

En la sierra las heladas meteoroldgicas se incrementaron en relacion al mes anterior, tanto en intensidad, frecuencia
y en extension.

Ademas del incremento de las heladas meteoroldgicas, propias de los departamentos de Puno, Cuzco, Apurimac,
Ayacucho y Huancavelica, éstas se extendieron hacia la sierra norte, afectando a los departamentos de Ancash y
Cajamarca.

Las mayores frecuencias de heladas (100%), los 30 dias de junio, se presentaron en las zonas altas de los departa-
mentos de Arequipa y zona sur de Puno. Mapa 3.

Mapa 3. Frecuencia de Heladas Meteorolégicas

é:&igamhi 15



!iaj es

Durante junio, debido al alcance de un sistema frontal, hacia la zona sur de Pertl, permitio el ingreso de masas
de aire frio, lo que causo6 un descenso de la temperatura minima del aire en la selva, afectando la zona sur el dia 13
con una temperatura de 14°C, siendo lo usual 16,5°C, este descenso afectd también a la selva norte con una tempe-
ratura de 18,2°C (Caballococha), siendo lo normal 21,8°C. El Mapa 4 se muestra el comportamiento de la tempera-
tura minima diaria en las estaciones de monitoreo.

Mapa 4. Comportamiento de la temperatura minina en la selva
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a nivel Nacional

Comportamiento mensual de la precipitacién

A nivel nacional las lluvias presentaron valores com-
prendidos dentro de sus normales. Cabe mencionar que
actualmente nos encontramos en el periodo de estiaje,
ausencia de lluvias, donde las precipitaciones presentan

valores minimos. Mapa 5.

A lo largo de la costa, las lluvias presentaron valores

Comportamiento de la Precipitacién

Estacién Precipitacion Normal Anomalia
Junio Junio
(%)
Anta 29.1 2.5 1064
Ccatcca 28.2 1.8 1467
Granja Kayra 20.5 1.6 1181
Cusco 20.8 1.5 1287

cercanos a su patrén climatologico, a excepcion de

Fonagro (Ica) que reportd una
anomalia positiva de 238%, esto
debido a la presencia de continuas
lloviznas que acumularon 4.4 mm
(4,4 1t/m2), siendo su normal 1,3
mm.

En los departamentos de Junin y
Cusco se presentaron anomalias
positivas de 650 y 1500 mm, res-
pectivamente. En Junin, la esta-
cion de la Oroya totalizo en el mes
15 mm. siendo lo usual, para este
mes 1,9 mm, lo que represent6 la
anomalia positiva de 678,9%, en
Tarma los totales de lluvia (19
mm) representaron una anomalia
positiva de 324% siendo su nor-
mal climatologica 4.4 mm.

En el Cusco las estaciones de
Anta, Ccatcca, Granja Kayra y
Cusco, las precipitaciones presen-
taron anomalias superiores al
1000%.

Mapa 5. Anomalia de la precipitacién ( % ) junio 2004
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4. PERSPECTIVAS CLIMATICAS

Debido a que nos encontramos en el solsticio de invier-
no, los sistemas atmosféricos, mostraron una mayor ac-
tividad y frecuencia; contribuyendo en forma directa, el
APS, y en forma indirecta otros sistemas, en el enfria-
miento de las aguas, frente al litoral peruano; con lo que
se preve.

CONDICIONES METEOROLOGICAS PREVIS-
TAS PARA EL MES DE JULIO EN EL TERRITO-
RIO NACIONAL.

Costa norte: Se prevé neblina y ocasional llovizna con
cielo nublado por la mafiana variando a nubes dispersas
al mediodia y la tarde. Durante el periodo nocturno y las
primeras horas de la mafiana prevalecera una ligera sen-
sacion térmica de frio. Ademas se prevé el incremento
de la velocidad del viento.

Costa central: A mediados de la primera década se pre-
sentaran condiciones de cielo mayormente nublado du-
rante el dia con presencia de lloviznas aisladas y ocasio-
nal nubes disperses, en el periodo nocturno y primeras
horas de la mafiana con moderada sensacion de frio;
ademas se espera la presencia de brisas de tierra con
eventual vientos fuertes. En los primeros dias de la se-
gunda década, el cielo continuara presentandose mayor-
mente nublado con ocurrencia de lloviznas. A mediados
de esta década, existe una gran probabilidad de cortos
periodos (de dos a tres dias) con poca cobertura nubosa
y presencia de brillo solar y un aumento de la sensacion
térmica de calor. En general prevalecera en lanoche y el
amanecer moderada sensacion de frio, por el alto por-
centaje de humedad y al incremento de la intensidad de
los vientos a lo largo de la costa.

Costa sur: En las primeras horas de la mafiana predomi-
naran las condiciones de cielo cubierto con neblinas
costeras y sensacion de frio, variando en el transcurso
del dia a cielo con nubes dispersas.

Sierra norte: Se alternaran las condiciones de cielo nu-
blado con brillo solar y nubes dispersas. Durante este
mes, se presentaran lluvias ligeras de manera aislada,

principalmente en zonas ubicadas al oriente de la region.
No se descarta la presencia de nevadas en forma aislada
en zonas altas de la region.

Sierra central: Se prevé condiciones de cielo nublado
con brillo solar y nubes dispersas; esta region estara ex-
puesta a la incursion de vientos frios procedentes del
sur, asi como también, con mucha humedad provenien-
tes desde la Amazonia brasilera lo que provocara preci-
pitaciones entre solidas a liquidas.

Sierra sur: Los primeros dias se presentaran precipita-
ciones solidas y rafagas de vientos en zonas por encima
de los 3,500 m.s.n.m; posteriormente predominaran con-
diciones de cielo mayormente despejado con intensa
sensacion de frio. En la segunda década, se incrementara
la humedad y la cobertura nubosa con ocurrencia de llu-
vias (inusual para esta temporada del afio) nevadas y
rafagas de vientos. En la tercera década alternaran las
condiciones de cielo despejado y nublado con brillo so-
lar con ocurrencia de lluvia aislada, nevada, rafagas de
vientos intensos, disminucién de temperatura y una
moderada a fuerte sensacion térmica de frio principal-
mente en localidades ubicadas sobre los 3,200 m.s.n.m.

Selva norte: Se presentaran eventos aislados de lluvia y
tormentas fuertes. Prevaleceran las condiciones de cielo
cubierto a nublado y eventualmente nublado con brillo
solar.

Selva central y sur: Durante los primeros diez dias, se
espera lluvias intensas, inusual para el mes. A inicios de
la primera quincena, se espera lluvias con intensidades
entre moderadas a fuertes con tormentas eléctricas ais-
ladas; presentandose descenso de la temperatura que se
prolongara a inicios de la tercera década con presencia
de poca nubosidad; en la tltima década se prevé condi-
ciones de cielo nublado con brillo solar y nubes disper-
sas en la mafana, por la tarde, prevalecera condiciones
de cielo mayormente nublado y lluvia aislada, princi-
palmente en selva alta.
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Il. EVALUACION DEL REGIMEN HII?ROLOGICO DE LOS
PRINCIPALES RiOS DEL PERU : JUNIO 2004

La distribucion de los recursos hidricos en el territorio
nacional es muy irregular, asi tenemos que el recurso es
abundante en la vertiente amazonica y es escaso en la
vertiente del pacifico en donde se encuentra la mayor
poblacion y por lo tanto la creciente demanda hidrica,
razon por la cual el monitoreo y evaluacion de los recur-
sos hidricos es de gran importancia para la poblacion.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) a través de la Direccién General de
Hidrologia y Recursos Hidricos realiza el monitoreo de
las cuencas hidrograficas mas representativas a nivel
nacional, divididas en sus tres vertientes: Pacifico,
Titicaca y Atlantico, efectuando el analisis técnico de la
informacion hidrometeoroldgica para su publicacion en
un formato que los usuarios puedan disponer con facili-
dad obteniendo como resultado el presente documento.

El presente boletin, es un informe hidrologico, que cons-
ta del analisis de la precipitacion, caudales y niveles de
agua presentados en el mes de Junio-2004. Los graficos
ilustran la evolucion y situacion de los recursos hidricos
en las tres vertientes. Para facilitar la interpretacion se
ha comparado esta situacion hidrologica de Junio-2004,
con la del mes anterior y con su promedio historico, es
decir con su comportamiento normal el cual se obtiene
de los registros de una extensa serie de afios.

Ademas se han incluido graficos sobre el comportamien-
to de los caudales y niveles de algunas cuencas repre-
sentativas, comparando los valores registrados el afio

VERTIENTE DEL PACIFICO

hidrologico 2003-2004, con el afio hidrologico 2002-
2003, el afio normal y el afio seco promedio. Para defi-
nir las caracteristicas del afio hidroldégico hemos usado
la metodologia de percentiles.

Asi mismo se presenta la disponibilidad de agua en los
principales embalses del territorio nacional cuyas reser-
vas estan destinadas al riego, abastecimiento de agua
potable, energia hidroeléctrica, etc.

Finalmente se presenta una tendencia hidrologica para
el mes de Junio del 2004.

Objetivo

Dar a conocer a las instituciones el comportamiento
hidrologico de cuencas representativas de los rios de
las vertientes del océano Pacifico, lago Titicaca y Atlan-
tico, durante el mes de Junio del afio 2004, con la fina-
lidad de contribuir a la planificacion de sus actividades
ligadas con el agua.

Metodologia de Analisis

Para el analisis hidrologico se han seleccionado 31 esta-
ciones hidrométricas y 36 pluviométricas de cuencas
representativas en sus tres vertientes: Océano Pacifico,
lago Titicaca y Atlantico. En el analisis de precipitacion
se toman valores promedios mensuales por cuenca de
recepcion, mientras que en el analisis de caudales se
obtienen valores promedios diarios y mensuales, por
estacion hidrométrica.

VERTIENTE DEL ATLANTICO

CUENCA ESTACION ESTACION

ESTACION HIDROLOGICA METEOROLOGICA
METE Tamishiyacu
i El Tigre Amazonas H - Enapu Perd Pto. Almendras
Tumbes H-El Tigre Cabog ¥ San Roque
3 Zopaliore Nanay H - Seda Loreto
Pte. Internacional T H_ Bellavista
Chira H-Ciruelo Ayabaca | apo
Eleeo Corrientes. H - Trompeteros
5 Pto. Inca
Macara H — Pte. Internacional - Ucayal H-Requena Aguaytia
Zona Norte i . KiA uarmaca . Picota
Piura H - Pte. Nacara Chalaco (el H - Picota Campanilla
Chancay- ) Chancay-Baiios Aguaytia H - Aguaytia
Lambayeque = Rl Santa Cruz Zona Centro_|10c%Che H - Pte. Tocache
Crisnejas H - Jesus Tunel Cerro de Pasco
z H - Pte Brefia Jauja
Porcon Mantaro La Oroya
Jequetepeque H - Pampalarga Hig:alena Cunas H—Cunas
" N Mayo H - Shanao
soma G Rimac H - Chosica R-2 Biavo H - Biavo
ona Centro illo = ji
Chillon H - Obrajillo Zona Sur Vilcanota H— Pisac Pauscarlambo
Huaura H- Sayan uar
Pisco H- Letrayoc VERTIENTE DEL ATLANTICO
ESTACION ESTACION
Ica H - Huamani - CUENCA HIDROLOGICA METEOROLOGICA
Imata llave H - Pte. Carretera llave Mazocruz
Camané-Majes H-Huatiapa Huanta Ramis H - Pte. Camretera Chuguibambilla
Zona Sur Pulhuay Ri Ramis Azangaro
108 -
El Frayle Huancané il Sltj(z.n(é::éetera Moho
Chili H- Charcani Cabanaconde Lampa
Chivay Coata H - Pte. Unocolla Cabanilas
Sama H - La Tranca Lago Titicaca Titicaca H - Muelle ENAFER
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1. VERTIENTE DEL OCEANO PACIFICO

1.1 Zona Norte

Cuencas de los rios Tumbes, Chira, Piura, Chancay -
Lambayeque, Jequetepeque y Crisnejas

Analisis de precipitaciones

Para el mes de Junio-2004, las precipitaciones se pre-
sentan deficitarias con respecto a sus valores normales,
situacion que se mantiene desde el inicio del presente
afio hidrolégico, como podemos observar en el Grafico
1. Asi mismo, las precipitaciones han descendido con
respecto al mes anterior, comportamiento propio de la
época de estiaje.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
en el Cuadro 1, se puede observar que las precipitacio-
nes en estas cuencas son deficitarias en -100%, -100%,
-92%, -100% y -82% en las cuencas de los rio Tumbes,
Chira, Piura, Chancay-Lambayeque y Jequetepeque res-
pectivamente.

Gréfico 1. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de
la zona Norte

Analisis de Caudales

Para el mes de Junio-2004, los caudales de los rios de
esta zona se presentaron deficitarios, como podemos
observar en el Cuadro 2 y Grafico 3. Las anomalias
sonde -19%, -11%, -6%,-45%, -60% y 2% para las cuen-
cas de los rios Tumbes, Chira, Macara, Chancay-
Lambayeque, Jequetepeque y Cajamarca respectivamen-
te.

Este comportamiento deficitario en los rios de la zona
norte de la vertiente del Pacifico se viene registrando
desde inicios del presente afio hidroldgico.

Asi mismo, durante el mes de Junio-2004 el caudal del
rio Chancay-Lambayeque ha incrementado su caudal con
respecto al mes anterior, pero siendo aun deficitario, si-
tuacion que se mantiene durante el presente aflo
hidrologico como podemos observar en el Grafico 3.

Gréfico 2. Precipitacion mensual de la zona norte
de la vertiente del Pacifico por cuencas
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Tabla 1. precipitacion mensual por cuencas en la
zona norte de la vertiente del pacifico (m?¥s)

Tabla 2. comportamiento de los caudales de los
rios de la zona norte de la vertiente del océano
pacifico (m¥/s)

CUENCA PRECIPITACION (mm)
May-04 Jun-04 Normal A li May-2004 Jun-2004 Normal

[TUMBES 3.1 0.0 9.0 -100% RIO - Junio  [ANOMALIA

ICHIRA 30.9 0.0 19.2 -100% Qmed. Qmed Qmax. Qmin.

PIURA 19.4 24 29.8 -92% TUMBES 771 46.5 59.2 37.4 57.1 -19%

ICHANCAY-LAMBAYEQUE 102.0 0.0 213 -100% CHIRA 726 84.6 343.0 370 95.1 1%

WEQUETEPEQUE 48.9 3.4 18.2 -82%
MACARA 21.0 26.6 107.0 10.0 28.3 6%
CHANCAY -LAMB| 314 12.6 221 8.8 228 -45%
JEQUETEPEQUE | 12.2 4.9 9.4 2.2 12.3 -60%
CAJAMARCA 2.76 1.33 1.85 0.99 1.31 2%
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Grafico 3. Caudal medio mensuales del afio

hidrol6gico 2003-2004, afio promedio o Normal y Grafico 4. Caudales medios mensuales de la
afio seco promedio del rio Chancay-Lambayeque Vertiente del Pacifico zona Centro por cuencas
CAUDALES MEDIOS MENSUALES
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800 OMay-2004
700 | [ gmm2005.08 200
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Afio Hidrolégico RIOS

127 Cent Gréfico 5. Caudal medio mensual del afio
-4 £ona Centro hidrolégico 2003-2004, afo promedio o Normal y
afio seco promedio del rio Chillon

Cuenca de los rios Rimac, Chillén y Huaura

BT eavoaLes nemios MangoaLES
Andlisis de caudales 120
_—2003-04
Elrégimen de los caudales de los rios Chillon, y Huaura, 100 Ao seca promedio
se presentan deficitarios con respecto a su normal, tal Rl

como podemos observar en el Tabla 3 y Grifico 4, los / \
rios Huara, Rimac y Chillén presenta anomalias de -73%, .o \

33% y -46%. / \
Asi mismo, como podemos observar en el Grafico 5 los &\
caudales del rio Chillén durante el mes de Junio ha dis- * =

Caudal (m’/s)

minuido su caudal con respeto al mes anterior y conti-
nua presentando caudales deficitarios.

SET  OCT NOV  DIC  ENE  FEB

Afio Hidrolégico

Tabla 3. comportamiento de los caudales de los
rios de la zona central de la vertiente del océano
pacifico (m?s)

May - 2004 Junio-2004
RIO NORMAL | snomALIA
unio
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin.
HUAURA 9.1 3.7 7.0 21 13.7 -73%
RIMAC 23.6 23.0 25.2 20.0 17.3 33%
CHILLON 1.7 1.2 1.4 1.1 23 -46%
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1.3 Zona Sur
Cuencas de los rios Pisco, Ica, Chili, Camana-Majes
Analisis de precipitacion

Para el mes de Junio-2004 las precipitaciones en esta
zona, han sido casi nulas, solo se ha reportado precipita-
ciones acumuladas de 4.2 mm en la estacion Angostura
ubicada en la parte alta de la cuenca del rio Camana-
Majes. Ver el Grifico 6.

En base a las estaciones evaluadas, tal como se muestra
en el Tabla 4, las anomalias de precipitacion son de -
100% y -100% para las cuencas Camana-Majes y Chili,
respectivamente. Ademas ambas cuencas han presenta-
do durante el mes de Junio-2004 precipitaciones meno-
res con respecto al mes anterior.

Gréfico 6. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Pacifico de la zona Sur

HISTOGRAM A DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL REGIONAL VERTIENTE
DEL PACIFICO - ZONA SUR
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Analisis de Caudales

El caudal medio del rio Camana-Majes del mes de Ju-
nio-2004 fue menor con respecto al mes anterior, asi
mismo presenta valores normales, registrandose una
anomalia de 2% con respecto a su normal. En cuanto al
rio Chili, este presentd un superavit de 28% y su caudal
descendid con respecto al mes anterior.

En el Tabla 5 y Grafico 7 se presenta el resumen del
comportamiento de los caudales medios mensuales del
mes anterior, el mes actual y su promedio historico, en
las estaciones hidrologicas Huatiapa y Charcani corres-
pondientes a los rios Camana - Majes y Chili.

Como podemos observar en el Grafico 8, durante el mes
de Junio-2004 el caudal del rio Camana ha disminuido,
con respecto al mes anterior.

Tabla 3. Comportamiento de los caudales de los
rios de la zona sur de la vertiente del
océano Pacifico (m¥/s)

May - 2004 Junio-2004
RIO NSRN.IAL ANOMALIA
unio
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin.
\ ICAMANA 49.1 444 | 464 31.2 43.5 2%
\ ICHILI 14.6 12.9 - - 10.0 28%
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Tabla 4. Precipitacion Mensual de la Zona Sur de la
Vertiente del Pacifico zona por cuencas

CUENCA PRECIPITACION (mm)
May-04 | Jun-04 |Normal | Anomalia
CAMANA MAJES 0.0 0.0 1.2 -100%
CHILI 0.0 0.0 2.8 -100%

Gréfico 7. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Pacifico Zona Sur por cuencas
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Gréfico 10. Histograma de precipitacion mensual
regional de la vertiente del Lago Titicaca
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Tabla 5. Comportamiento de los caudales de los
rios de la vertiente del lago Titicaca (m?/s)
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Gréfico 11. Precipitacion Mensual de la Zona Sur
de la Vertiente del Lago Titicaca por Cuencas
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CUENCA PRECIPITACION (mm)
May-04 | Jun-04 | Normal | Anomalia

RAMIS 9.1 4.2 21.1 -80%
ILAVE 8.5 15.1 13.2 14%
COATA 7.6 21.6 29.7 -27%
HUANCANE 8.7 26.5 36.0 -26%

RIO May2004 Junio-2004 NORMAL | \NoMALIA
Qmed. Qmed | Qmax. | Qmin.
= 2002003 ILAVE 9.8 90 | 99 8.2 8.4 %
2000 . 2003/04 RAMIS 63.6 22.4 28.0 18.3 20.7 8%
——NORMAL HUANCANE 9.6 5.2 5.6 4.8 53 2%
COATA 48 25 32 1.6 9.4 -74%

Gréfico 12. Caudales Medios Mensuales de la
Vertiente del Lago Titicaca
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Grafico 13. Caudales medios mensuales del afio
hidrolégico 2003-2004 y afio promedio seco y
Normal
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Analisis de niveles de agua del lago
Titicaca

Durante el mes de Junio 2004 el nivel del
lago Titicaca ha disminuido en 0,13 m, al-
canzando al 30 de Junio la cota de 3810,58
m.s.n.m.

En el Tabla 8 y Grafico 14 se resumen las
fluctuaciones del nivel del lago durante el
mes de Junio - 2004.

Tabla 6. Comportamiento de los niveles del lago
Titicaca (m.s.n.m)

LAGO May2004 Junio-2004 NORMALNCREMENTO
INivel al 31 de Mayo|Nivel al 30 - Junio| Nmax. | Nmin. unio unio
LAGO TITICACA| 3810.72 3810.58 [3810.713810.58) 3810.01 -0.13

Grafico 14. Niveles Medios Diarios del lago Titicaca
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3. VERTIENTE DEL ATLANTICO

3.1 Selva Norte
Sub Cuenca Amazonas
Analisis de precipitacion

Las precipitaciones durante el mes de Junio-2004, han
disminuido significativamente con respecto al mes an-
terior, asi mismo ha presentado un comportamiento de-
ficitario, tal como se puede apreciar en el Grafico 15.

El comportamiento de la precipitacion en la subcuenca
Amazonas (area comprendida desde Nauta hasta su des-
embocadura en la frontera con el Brasil) se presenta en
el Grafico 16, donde podemos observar una anomalia
de -67 %, con respecto a su valor normal.

Gréfico 15. Histograma de precipitacién mensual
regional de la vertiente del Atlantico (cuenca del rio
Amazonas) - Zona Norte

HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MEDIA MENSUAL REGIONAL
VERTIENTE DEL ATLANTICO - ZONA NORTE
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Gréfico 16. Precipitacion Mensual de la Zona Norte

de la Vertiente del Atlantico

Norte de la Vertiente del Atlantico

Grafico 17. Niveles Medios Mensuales de la Zona
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