1C
GIDA TARIM VE HAY VANCILIK
BAKANLIGI

ISBN: 978-605-4672-20-2

GUIDELINES FOR
SOIL DESCRIPTION

Toprak Tanimlama Kilavuzu

Uluslararasi Siniflandirma, iliskilendirme ve iletisim igin Bir Cergeve

Guidelines for Soil Description (Geviri)

Tarim Reformu Genel MiidirlGgii
FAO /1USS /ISRIC
2013

=%

International Union of Soil Sciences



Bu kitap cevirisi, FAO tarafindan 2007 yilinda basilan “Guidelines of Soil Description” adli kitabin
Ulkemizde toprak tanimlama ile ilgili meslek gruplarinin kullanimi igin FAO ve Tarim Reformu Genel
Mudurligi arasinda imzalanan ortak basili yayin anlasmasi ¢ergevesinde yayinlanmistir.

Bu kitabin orijinali R. Jahn (Halle-Wittenberg Universitesi), H.-P. Blume (Kiel Universitesi), V.B. Asio
(Leyte State Universitesi), O. Spaargaren (ISRIC) ve P. Schad (Miinih Teknik Universitesi)
tarafindan R. Langohr (Gent Universitesi), R. Brinkman (FAO), F.O. Nachtergaele (FAO) ve R. Pavel
Krasilnikov’un (Meksika Ulusal Ozgiir Universitesi) katkilariyla hazirlanmistir.

Katki saglayanlar:
Dr. Hakki Emrah ERDOGAN - Tarim Reformu Genel MudurlGgu

Mehmet SAHIN - Tarim Reformu Genel Mudurltgu
Dr.Girsel KUSEK - Tarim Reformu Genel MadurlGgi

Sorumlu (Cevirmen ve Editor):

Dr. Hakki Emrah ERDOGAN

Tarim Reformu Genel MidirlGga,

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
Eskisehir Yolu, Lodumlu / Ankara / Tirkiye

Bu bilgi dokiimaninda kullanilan simgeler ve
sunulan materyal; herhangi bir Ulkenin,
bblgenin, sehrin ya da alanin ya da yetkililerinin
yasal durumu ya da gelisme durumu ya da
bunlarin sinirlarinin tahdidi ile ilgili olmak Gzere
hicbir sekilde Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Organizasyonu’nun fikirlerini yansitmaz.

FAO- ISBN 92-5-105521-1

Tim haklari sakhdir. Bu materyal, egitim ya da diger ticari olmayan
amagclarla kaynak tam olarak belirtildigi sirece, imtiyaz hakki
sahiplerinin dnceden yazili izni olmaksizin gogaltilabilir ve dagitilabilir.
Bu materyalin tekrar satis ya da diger ticari amaglarla kopyalanmasi
imtiyaz hakki sahiplerinin yazili izni olmaksizin yasaktir. Béyle bir izin
icin su adrese basvurulmaldir: Chief, Publishing Management
Service, Information Division, FAO, Viale delle Terme di Caracalla,
00100 Rome, Italy. ya da e-posta ile: copyright@fao.org

© FAO 2006



[cindekiler

PROFIL NUMARASL. ....ceveeteete ettt et et e ettt e ettt eeteeeteeaeeete et e eteeaaeeseenseeteesesaseseenseeseensesteeneeereenees 4
TOPRAK PROFILI TANIMLAMA DURUMU . .....voiuviviieieeteeiecteeeeeteeete et eeaeesaesaeeneesvesnsesneensesneeneens 4
TANIMLAMA TARIHI «.cveceeceeeeeee ettt ettt ettt ete e teeteeteertesseeaeeeaeenaeeteenseeaeeneens 4
YAZARLAR . .ttt ettt e ettt e e e et s ettt e e et ea s e et ta s e e et et eaa e e te e e e et e e aer e atereeaeannaane 4
LOKASYON ....ceeeeeitiee ettt ettt ettt et e st e s st e e s e e e st e e s eab et e e s et e e s aanreeessmneeeesnneee 4
YUKSEKLIK vvvevtvestetetestetesteesteste e stestesessesassessesesseseesessesessessesesseseesessesessessesessesensensesessensesessesensensas 5
HARITA SAYFA NUMARASI VE GRIiD REFERANSI (KOORDINATLAR).....ccovtiveereeeeereeeieeteeceeereeeve v 5
ATMOSFERIK IKLIM VE HAVA KOSULLARI «......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee st s e ee e eeeseesenesesens s eeeeeeeeas 7
TOPRAK TKLIMI 1.ttt sttt ettt b e s sess e s ese s eseese s eseesensenensenes 7
ARAZI SEKLI VE TOPOGRAFYA (ROLYEF) ....eiuiuiiiieveteteeceieeteee oottt se s nene 8
F N I 1= VA I PP PPPPPPPRE 8
(Lo 7411V o] IR OO POTPRTPPPPPPON 8
=8 =T 41 (o) o 2 T 8
EZIim degisimi Ve YONEIIMI......uueeiiiii s 10
ARAZI KULLANIMI VE VEJETASYON.....ccviieuiieiietiietesteseeteste e stessesesseseesessesessasesessessesessesessensesessens 11
ATAZi KUIANIMI ettt e s s e e s e e s snreee e snnes 11
0] =T T PSP PP SPP PP PPPPPPUPPPPR 11
TNISAN @EKISH. . veuvevitisietiiteseetest ettt ettt ettt e st et e b e s e se et et ebesbeseebesseseebessesessessebe s eseeaessesesseneerennas 11
AV L=I =1 = Yo [ OOt 13
ANA MATERYAL ...ttt ettt ettt ettt e sttt e e st e e s e et e s sab bt e e e snb et e e saabreeessnreeeesnnes 14
ARAZI YUZEYININ YAS] ottt sttt sttt b et ebe s se b et esesseseebe s eseese s esesnens 15
YUZEY KARAKTERISTIKLERI ... .viuvetiietiitiietisieit ettt sttt ettt se et ese s s ebe s s sse s enesnens 19
KAY@ MIOSTIAlAIT . uuuetiiiiiiiiiii e anan 19
Kaba YUZEY PArGaAIAIT . .ueeeeeiiieiiiiiiit s 19
[ oY AY o o I SRR 20
YUZEYAE KADUK OIUSUMIUL...cceiiiiiiiiiiiiiiieiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessssesessssssssssssssssssssssssssssssssssnsrnes 22
YUZEY GALIAKIAIT ceeeeeiiieiiiieeeeeeeeee ettt e e eeeeeeeeeeeeeeesesasasaesasssassssssssssssssssssssssssssssssnnenes 22
HORIZON SINIRLARI ...ttt ettt ettt 23
DEIINTIK ettt et e e et e e st e e s bb e e e e e bt e e e s abee e e e abaeeeeeans 23
Farklilik Ve TOPOZIafya. ... et nan 24
N =y = N = TR 24
INCe toprak frakSiyONU TEKSTUIT .....eviiveeeiieie it cee ettt ettt sttt e e e e e et e esee st e eseesreeseesreaneas 24
Kaya pargalari ve insan yapimi maddeler (artefaktlar) .......cccoooooooioeiiiiiiiiiiiiiieccccccecccceceeee, 28
Peat (turba) topragin ayrisma ve humuslasma dereCesi ......ccccecceeeeeeeieieeeieeicceeeeeeeeee e 31

Orman tabanlarinda aeromorfik organik katmanlar ..................... 32



TOPRAK RENGI (TOPRAK ORTAMI) ....uvevieueeetieteeteeete et eete et eeteeaeeeveeneesteenseeseeaeeneesssessenseensesseensenns 33
BENEKLENIME ...ttt ettt e et e e e et s e e et s e e eea s e e eena s e e eeaa e e eenaa s eenennaseeennannnne 34
BENEK NI vttt s 35
BENEK DOIUSU ...ttt 35
BENEK DOYULU 1.ttt s 35
BENEK KAISITIBI vttt s 35
BENEK SINITIAIT ettt e e ettt e e e e s s e bbb et e e e e e e s raeeeeeeeeas 36
TOPRAK iINDIRGENME-YUKSELTGENME (REDOKS) POTANSIYELI VE INDIRGEYiCi KOSULLAR......... 36
INAITEEYICH KOSUILAT . ..vviveeeeecteeee ettt ettt ettt ettt et ete et e eteeaae et e eneeeteenteeseeneereennes 37
KARBONATLAR ..ttt ettt ettt ettt ettt e s bttt e s sttt e s st e e s aabe et e s smr et e e saneeeeeaanneeeenans 37
101 1 37
2T 10 0] =T 38
P S ettt s et et h e bt et e b e Rt b et e st A eseeRe e s eseeae s eneeseneeseeaeneerannas 39
T ot =T - 1 39
o BT T e Yo 1= PR 39
KOLAYCA GOZUNEBILEN TUZLAR ....veuiteeietesieteeteeetesseseesesaesessesaesessesessessesessessesessessssessesessesessansas 40
o T <o [ P PSP PP PP PP PPPPPPUPRPPRN 40
SAHADA TOPRAK PH L.ttt ettt ettt ettt et st e s st e e s et e e s anreee s 41
TOPRAK KOKUSU ...ceiiiiiiiieeiiiie ettt ettt ettt ettt e sttt e sttt e s sttt e e s ee e e s sabreee e smbeeeesannneeesnans 42
ANDIC OZELLIKLER VE VOLKANIK CAMLAR .....coooviietiititetisieeetessete et sessesesseseesassesessesesessns 42
o T =T o [ P PSP PP PP PP PPPPPPOPRPPRRN 42
ORGANIK MADDE ICERIGH ......vviiietetiietetceeetee ettt ettt sess s s s 43
TOPRAK BILESENLERININ ORGANIZASYONU.......vcuieviieriitenietisieeetessesesteseesesseseesessesssse s e sseseesannas 44
oY1= 1 o ] U ] U PP PPPPPPPPPRE 44
KIVIM s 48
TOPIAK-SU QUIUMU ..eeiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessassssasessasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnns 50
KUTLE YOGUNLUGU ..ottt 51
BOSLUKLAR (GOZENEKLILIK) ...vvvveevieetecteeee ettt ettt ettt ettt et aesnseaesneeaesneenessneesaesnee e 53
GOZENEKIITK ..ttt st e et e s e e e ns 54
T vttt et et et et ettt et et et e e ea ettt et et et et et e et ettt et et e e s et e ettt et et et e e et et e ettt et et et e e erene e e et et eneeene 54
2701V | OO OPPPPPRRPTRPRE 55
BOIIUK ettt ettt e e st e e e be e e e e s ab e e e e e aabae e e e abreeeeeans 55
KONSANTRASYONLAR . ..ttt ettt e ettt e e e e ettt et e e e e e et eeesaa e e e e eeeeeesna e eeeeaeeeennnan 56
(1G] o] =10 0 =1 =1 RPN 56
CimeNtolasma Ve SIKISMIA ... ..ci i e e e e e e e e e ettt e e e e e e eseeaaaaaeeeeeessessnnanaaaaaaenes 58
Mineral KoNSantraSyONIarT ....uu..e i e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e eeaeannas 60
BIYOLOJIK AKTIVITE ...ttt ettt 63

[0 ] L= R 63



Diger DiyOlOjik OZEIITKIET .. ..uveeieiiiiee s 63
INSAN YAPIMI MATERYALLER ....ovivieuteetieie ettt et et et et eteeaeeteenaeeteeaesaeeteeneenseensenseensenseeneenns 64
ATEETaKEIAr o e e e e e e e s s b e e e e e e e e e e aane 64
insanla tasinan Materyaller (ITM)....c.oovociieeceeeeeeee ettt ettt ereeaeereennes 65
Jeomembranlar ve teknik SErt Kaya...... ... s 66
Artefaktlarin tanimIaNMAST ......ceii e e e e e e 66
insan tarafindan taginan materyalin tanimi ve belirlenmesi..........cccooveeieveeeeecieeeececeeeee e 67
ORNEKLEME ..vvteteatetteteste it steseete st e e te st e saesaesesaeseese s esessessesesseseesesesessessese s ensesessesessensesensensesensens 68
TOPRAK HORIZONU BELIRLEME .....c.cviuieiiienieteieseetesiesesteaesesseessessesessesaesessesassessesessessesessesessanses 70
Ana horizonlar Ve KatmanIar..........oeieiiiiiiei e 70
GEGiS NOMIZONIAI oo 73
Ana horizonlar ve katmanlar iginde alt GzelliKIEr .........uvvvvviiiiiiiiiiiiiiir, 74
Harf soneklerini kullanmak igin teamUIEr ..........uuunneene 78
DiKEY QItDOIUMIET ..vvvteiiiiiiititti s 78
SUIEKSIZITKIET et e s s e e s e e s eneeee s 79
Kesme isaretinin KUIANIMI ..... ... e s 79
WRB’ye GORE SINIFLANDIRMA ILKELERI ......ccvivevietiietiiieietesiescete ettt ere s ere s sse e s 80
Vo [ o BT PSP PP SPP PP PPPPPPUPPPPR 81
P Ve [ o P T PP PP UPPPPPPPOPRPPRIN 81
IR Y 1o P PP P PP OPPPT PRI 82
O Yo [Ty D PP P SRR PPPPTOP 82
WRB niteleyicilerinin kurallari ve kullanimi.............ccc 82
WRB TANIMLAMA HORIZONLARI, OZELLIKLERi VE MATERYALLERI iCiN KONTROL LiSTESI ............ 83
REFERANS TOPRAK GRUBU iGIN TEKSTUR VE ANA MATERYAL BiLGISI EKLENMESI ........ccocvevnene. 84
1. Toprak Sicaklik Rejimleriigin Agiklamalar ... 88
2. Toprak Nem Rejimleri icin AGIKIAamMalar..........ovviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e reeeeaeeeraaee 91

3. Saha Calismasi icin Gerekli EKIPmMan ...... ... . e 96



vi

Tablolar Listesi

Tablo 1 Toprak profil tanimIama dUrUMU..........eeee s 5
Tablo 2 Hava Kosullari iGin KOGIar............eeee s 7
Tablo 3 Toprak sicaklik ve nem rejimleri igin KOdIar ....... ... 8
Tablo 4 Ana arazi sekillerinin RiYErarsisi..... ... s 9
Tablo 5 Kompleks arazi sekillerinin altbOlUmIeri...........ueeen 9
Tablo 6 Egim formlarinin sINflandirilimMast .......... e e s 10
Tablo 7 EZImM degisim SINIIArT... ... s 10
Tablo 8 Arazi kullanimi SINIFlandIrMast ........eviieiiiiii et e e e e e s e 12
Tablo 9 Tarimsal Urun KOQIQrT .......coeiiiviiiiiieee ettt e e e e e e e e e e s e 13
Tablo 10 insan etkisi iGin GNEFIIEN KOGIAT ......c.covieuieieeeeeeeccte ettt ettt eve e ereeaneas 13
Tablo 11 Vejetasyon SINTIandirmasi... ... .. . e e s 14
TablO 12 LitOlOji NIYEIArGiSi .uuuuuuuueueeeieueeiiiiiieiiii s 16
Tablo 13 Arazi ylizeyi yas! igin gegici KOAIama .........eeeeee e 18
Tablo 14 Yuzey kayaliligi icin onerilen siniflandirma ... 19
Tablo 15 Kaba yiizey parcalarinin siniflandirmMast ..........eeee s 20
Tablo 16 Kategori bazinda erozyon siniflandirMas...... ... ..o 20
Tablo 17 Erozyon ve ¢okelmeden etkilenen toplam alan igin siniflandirma........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 21
Tablo 18 Erozyon igin derece bazinda siniflandirma ...... ... 21
Tablo 19 Erozyon igin aktivite bazinda sINIflandirma ... 21
Tablo 20 Yuzeyde Kabuk Olusumu nitelikleri icin siniflandirma .........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiicccccecccccccce, 22
Tablo 21 Yiizey catlaklariicin sINflandirma ..........eeeeeei 22
Tablo 22 Tuz karakteristikleri igin SINFlandIrmMa....... ... 23
Tablo 23 Beyaz kum 6zellikleri igin SINflandirma....... ... 23
Tablo 24 Horizon sinirlarinin farklilik ve topografya ile siniflandirmasi........ccocoeeeeeeeiiiiiiiiiiieiicicceein, 24
Tablo 25 Toprak tekstlrel siniflart aNahtari........ ... 27
Tablo 26 Kaya parcalarinin ve artefaktlarin hacimce bollugU ..., 29
Tablo 27 Kaya pargalari ve artefaktlar icin siniflandirma...... ... 30
Tablo 28 Kaya parcalarinin sekil sinflandirmasi....... ... 30
Tablo 29 Kaba parcalarin ayrisma Sinflandirmast.... ... s 31
Tablo 30 Ana mineral parcalari igin KOAIAr ...........eeeeeuei s 31
Tablo 31 Peat toprak icin ayrisma ve humuslasma derecesinin kodlari ve saha tahminleri ............... 32
Tablo 32 Benek bollugu icin SINIfFlandirma....... ... e 35
Tablo 33 Benek boyutlariicin sINiflandirma........ ... 35
Tablo 34 Benek karsithgicin sINIflandirma........ ... e 35
Tablo 35 Benek ve ortam arasindaki siniricin siniflandirma .........cccooooiiiiiiiiiiiiiiiiicccccccccccc 36
Tablo 36 Redoksimorfik toprak 6zellikleri ve bunlarin rH degerleri ve toprak sirecleri ile iliskileri.... 36
Tablo 37 Rediktimorfik renk deseni ve Fe bilesiklerinin varligi........ccccooooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieicececcceecce, 37
Tablo 38 Toprak ortaminda karbonat reaksiyonu igin siniflandirma..........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeceen, 38
Tablo 39 ikincil karbonatlarin bigimleri igin SINIFIANAITMA ......ccoiiiiiiieiceee e 38
Tablo 40 Jips icerigi icin SINFIandIrMa ........eeee s 39
Tablo 41 ikincil jips bigimleri icin SINIFlANAINMa........ocviiiiiiieeie et 39
Tablo 42 Topragin tuz icerigi icin SINIFlaNAIrMa..... ... 40
Tablo 43 Saturasyon ekstraktina ait su iceriginin mineral topraklar igin tekstiir ve humus icerigine;

peat topraklar icin ayrisma dizeyine bagliligl.........coovreeiiiiii i 41
Tablo 44 pH degeri icin SINIFlandIrmMa ... ... ... eaan 42
Tablo 45 Toprak kokusu igin SINIFIANAIFMA .........uueei s 42
Tablo 46 Munsell toprak rengine bagli olarak organik madde iceriginin tahmin edilmesi.................. 43

Tablo 47 Pedal toprak materyallerinin striktrd icin siniflandirma........ccooooeeiiiieiiiiiiiiiiiceiecceeeeeee, 45



Vii

Tablo 48 Toprak striktiir tlrleri igin SINFIANAINMA .....uueii 46
Tablo 49 Toprak striktlr tUrleri igin KOAIar..... ... .. e 46
Tablo 50 Toprak striiktiir tlrleri igin bOyUt SINIFIArT ......eeee 47
Tablo 51 Toprak striiktiir tirleri igin birlestirilmis boyut SINIFIAr ..., 47
Tablo 52 Toprak striiktlrlerinin KomMbiNASYONU..........uuuiuui s 47
Tablo 53 Toprak Kitlesinin KUru KIVAMI............ s 48
Tablo 54 Toprak kitlesinin NemMIi KIVAMI .........eeee s 49
Tablo 55 Toprak yapiskanhgi icin sinflandirma ...........ee s 49
Tablo 56 Toprak plastikligi icin SINFlaNAIrMa..... ... s 50
Tablo 57 Toprak nem durumu igin SINFlAaNdIrmMa .........eee 50
Tablo 58 Mineral topraklar igin kiitle yogunlugunun sahada tahmin edilmesi.........ccccoeeeviiiiiiiiiinnnnn. 52
Tablo 59 Kati maddelerin hacmi ve peat topraklarin kiitle yogunlugu icin saha tahminleri ............... 53
Tablo 60 Gozeneklilik igin SINFIANAINMA .....uueeei s 54
Tablo 61 Bosluklar igin SINfIandirma..... ... e s 54
Tablo 62 Bosluk ¢caplariigin SINFlandirma....... ... 55
Tablo 63 Gozenek bollugu icin SINFIANAINMA .. ...ueieii s 56
Tablo 64 Kaplamalarin bollugu icin siniflandirma ............e 56
Tablo 65 Kaplamalarin karsithgiicin siniflandirma..... ... . 57
Tablo 66 Kaplamalarin dogasi icin sInflandirma....... ... 57
Tablo 67 Kaplamalarin bigimi igin siniflandirma...... ... 58
Tablo 68 Kaplamalarin ve kil birikiminin yeri icin siniflandirma........ccccoooooiiiiiiiiiiiiiiicicccccccccc, 58
Tablo 69 Cimentolasma / sikisma stirekliligi icin siniflandirma........cc.coovveiiiicieee e 59
Tablo 70 Cimentolasma / sikisma yapisi icin sINIflandirma.........cocoveiiieiieiciiiieee e 59
Tablo 71 Cimentolasma / sikisma dogasi icin siniflandirma .......cocovviiieiieiiiiiiiee e 59
Tablo 72 Cimentolasma / sikisma derecesi icin SINiflandirma ......cceeeeeeiieiiiiiieeicceee e 60
Tablo 73 Mineral konsantrasyonlarinin bollugu icin hacim bazinda siniflandirma..........ccccceeeeieinnnn. 61
Tablo 74 Mineral konsantrasyonlarinin tirleri igin siniflandirma.........cccoooooiiiiiiiiiiiiiiiiiicceccceccccce, 61
Tablo 75 Mineral konsantrasyonlarinin boyutu ve sekliicin siniflandirma ........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnn. 61
Tablo 76 Mineral konsantrasyonlarinin sertligi icin siniflandirma ........cccoooooiiiiiiiiiiiiiiiiiicreccceeeccee, 61
Tablo 77 Mineral konsantrasyonlarinin dogasi igin OrnekIer.........ccooeeeeeieeieiiiiiiiiicceccc e 62
Tablo 78 Mineral konsantrasyonlari icin renk iSimIEri........ccceeeiiiiiiiiicccce e 62
Tablo 79 Kok caplart icin sSINflandirma...........e s 63
Tablo 80 Kok bollugu igin SINflandirma .. ... ... e 63
Tablo 81 Biyolojik aktivite bollugu icin sInIflandirma ... 63
Tablo 82 Biyolojik aktivite OrNEKIET ........eeeeeeieie s 64
Tablo 83 Artefakt tlrleri igin SINIFlaNAIrMa........uee e 66
Tablo 84 insan yapimi birikmeler igin belirleme tablosu ve Kodlari............cccveveeiiieeeiieiiceeeeennn 68
Tablo 85 Ana horizonlar icinde subordinate GzelliKIer ............. . 75

Tablo 86 WRB tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri icin kontrol listesi.........cccccceeeeunnn.. 84



viii

Sekiller Listesi

Sekil 1 Toprak tanimlama, siniflandirma, mevki kalitesi ve uygunluk degerlendirme siireci ................ 1
Sekil 2 inisli cikish ve daglik arazide egim POZiSYONIArT.......c.ccvevveereeceeieieee ettt ettt eee e 9
Sekil 3 Egim formlari ve ylizey akis yollari ..., 10
Sekil 4 Tekstirel siniflar ve kum altsiniflari tanimi; ince toprak bilesenlerinin boyut agisindan iliskisi 25
Sekil 5 Kaba parga ve benek oranlarini tahmin etmek igin gostergeler..........ccccccii, 29
Sekil 6 Toprak striktlr thrleri ve oluSUMIAIT . ....ooii it e e e eeaaaaa 46
Sekil 7 Hacim agirligi miktari.........ccoooiiiii 53

Sekil 8 Gozenek boyutunu ve bollugunu tahmin etmek igin gizelge ............c 55



Kisaltmalar Listesi

EC Elektriksel iletkenlik (Electrical conductivity)

GPS Kiiresel konum belirleme sistemi (Global Positioning System)

HDPE Yiksek yogunluklu polietilen (High-density polyethylene)

iITM  insanla Taginan Materyal

ISO Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii

PVC  Polivinil klorid (Polyvinyl chloride)

RTG Referans Toprak Grubu

USDA Birlesik Devletler Tarim Bakanhgi (United States Department of Agriculture)
UTM  Evrensel Capraz Merkatér (Universal Transverse Mercator)

WRB  Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi (World Reference Base for Soil Resources)



Bolum 1.

Giris

Toprak biliminde arastirmanin ana amaci; peyzajin ve ekosistemin bir parcasi olarak topragin
dogasini, 6zelliklerini, dinamiklerini ve fonksiyonlarini anlamaktir. Bu amaca ulasmanin temel bir
gerekliligi ise toprak morfolojisi ve arazideki topragin incelenmesi ve tanimlanmasi ile elde edilen
diger ozellikler hakkinda givenilir bilginin varligidir.

Toprak taniminin bitiin yonleriyle yapilmasi énemlidir; ¢linki toprak tanimi, topragin olusumu ve
cevresel fonksiyonlarinin yorumlanmasina oldugu kadar toprak siniflandirmasina ve mevki
degerlendirmesine de temel teskil etmektedir. iyi bir toprak tanimi ve topragin olusumu hakkinda
elde edilen bilgiler ayni zamanda yliksek masrafli laboratuar islerine yol gostermek, sonuglarin
aciklanmasina yardimci olmak ve laboratuvar islerini diizenlemek icin de kuvvetli araclardir. lyi bir
toprak tanimi, ayrica toprak érneklemesindeki hatalari 6nleyebilir. Sekil 1; siniflandirma, toprak ve
mevki degerlendirmesi ve uygunluk tespiti icin ilk asamalardan biri olarak toprak taniminin roliini
gostermektedir.

1. .
Kayit altina alma, Sayl, yazar, tarih, tanimlama
L lokasyon durumu, yerel 6zellik
v
2. e iklim, arazi sekli, ana materyal,
Toprak olusum . .
. arazi kullanimi, vejetasyon,
faktorleri ) o
I peyzajin yasl ve tarihi
3 v
' Horizonlar ve katmanlar | Sinirlarin belirlenmesi
Gozlemler ve Slguimler v . Her horizon/katman igin:
Horizonlarin/katman- kaya fragmanlari, tekstir,
larin 6zellikleri renk, pH, karbonatlar,

- striktir, hacimsel yogunluk,
biyolojik aktivite, ...

4, 5
_ Toprak olusum Horizonlarin -
streclerinin yorumu nitelikleri
Genetik ve v v Ekolojik saha
sistematik _| | Horizonlarin tespiti Toprak nitelikleri L niteliklerinin
yorum * i yorumu
(siniflandirma) ) - )
Toprak biriminin Saha nitelikleri
- belirlenmesi L ) -

Uygunluk degerlendirme
Arazi kullanim gereklilikleri ile mevki
niteliklerinin karsilastiriimasi

Sekil 1 Toprak tanimlama, siniflandirma, mevki kalitesi ve uygunluk degerlendirme sireci



Toprak, insanlarin endistriyel, kentsel ve tarimsal aktivitelerinden etkilenmektedir. Bu aktiviteler
siklikla toprak degradasyonu ve toprak fonksiyonlarinin kaybina ya da azalmasina yol agmaktadir.
Toprak degradasyonunu 6nlemek ve bozunmus topraklarin potansiyelini rehabilite etmek icin;
glivenilir toprak verisi, uygun arazi kullanim sistemlerinin tasarlanmasi, toprak yonetimi uygulamalari
ve gevrenin daha iyi anlasiimasi igin en 6nemli 6n kosuldur.

Ortak bir dilin kullanimi, mevcut uluslararasilasma nedeniyle toprak bilimi igin ¢ok biylik 6nem
tasimaktadir. Toprak tanimi ve toprak siniflandirma icin uluslararasi diizeyde kabul gérmis kurallara
ve sistemlere duyulan ihtiyacin artmasi, ¢esitli toprak siniflandirma kavramlarinin gelismesine yol
acmistir. Bunlara 6rnek olarak FAO-UNESCO Diinya Toprak Haritasi Lejandi (Legend for the Soil
Map of the World: FAO-UNESCO, 1974, 1988), Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomy: USDA Toprak
Arastirma Kadrosu - USDA Soil Survey Staff 1975, 1999), toprak haritalari, 6rnegin; Diinya Toprak
Haritasi (Soil Map of the World: FAO— UNESCO, 1970-1981; FAO, 2002), Avrupa Topluluklari Toprak
Haritasi (Soil Map of the European Communities: ECSC—EEC—EAEC, 1985) ve Avrupa Toprak Atlasi
(Soil Atlas of Europe: EC, 2005) verilebilir.

Bu kilavuzlar uluslararasi diizeyde kabul gormis olan Toprak Tanimlama Kilavuzu’'na (Guidelines for
Soil Description: FAO, 1990) dayalidir. Topraklarin Tanimlanmasi ve Orneklenmesi icin Saha Kitabi
(Field Book for Describing and Sampling Soils: Schoeneberger ve dig., 2002) ve Toprak
Taksonomisinin Anahtarlari (Keys to Soil Taxonomy: USDA Toprak Arastirma Kadrosu, 2003),
Glincellenmis Kiiresel ve Ulusal Topraklar ve Araziler igin Dijital Veritabani (Updated Global and
National Soils and Terrain Digital Databases: ISRIC,2005) gibi toprak bilgi sistemlerinde ve toprak
siniflandirmasinda bazi yeni uluslararasi gelismeler ve Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi’nin
(World Reference Base for Soil Resources: IUSS WRB Calisma Grubu - IUSS WRB Working Group,
2006) ikinci baskisi da dikkate alinmaktadir. Uygulamaya dayali nedenlerle ana kaynaklarin igerikleri
degistirilmis, kisaltilmis ve yeniden diizenlenmistir.

Ozellikle, bu saha kilavuzunun cesitli béliimleri asagidaki kaynaklara dayanmaktadir:

e  Genel mevki tanimi lzerine Bolim 2 — Toprak Tanimlama Kilavuzu (FAO, 1990).

e Toprak olusum faktérlerinin tanimi Gzerine Bolim 3 — Toprak Tanimlama Kilavuzu (FAO,
1990); giincellenmis SOTER (ISRIC, 2005); Topraklarin Tanimlanmasi ve Orneklenmesi igin
Saha Kitabi (Schoeneberger ve dig., 2002) ve Toprak Taksonomisinin Anahtarlari (USDA
Toprak Arastirma Kadrosu, 2003).

e Toprak tanimi lizerine B6lUm 4 — Toprak Tanimlama Kilavuzu (FAO, 1990) ve kismen Alman
Haritalama Kilavuzu No: 5 (Kartieranleitung 5; Ad- hoc-AG-Boden, 2005), DVWK’dan alinan
materyal (1995), Topraklarin Tanimlanmasi ve Orneklenmesi icin Saha Kitabi (Schoeneberger
ve dig., 2002), ek olarak yazarlarin kisisel deneyimleri.

e Horizon tespiti ve toprak siniflandirmasi Gizerine Bolim 5 - Toprak Tanimlama Kilavuzu (FAO,
1990), Topraklarin Tanimlanmasi ve Orneklenmesi icin Saha Kitabi (Schoeneberger ve dig.,
2002), Toprak Taksonomisinin Anahtarlari (USDA Toprak Arastirma Kadrosu, 2003) ve Diinya
Toprak Kaynaklari Referans Sistemi’nin (IUSS WRB Calisma Grubu, 2006) ikinci baskisi.

Yeni baslayanlara yardimci olmak adina, bazi agiklayici notlara ek olarak, basit testlere dayali anahtar
noktalar ve toprak 6zelliklerinin belirlenmesi icin yapilan gézlemler de metne dahil edilmistir. Kilavuz,
toprak tanimlamasi yapmak ve Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi’nin (WRB) (IUSS WRB



Calisma Grubu, 2006) ikinci baskisina gore siniflandirma icin gerekli saha verisini toplanmak adina
eksiksiz bir prosediir sunmaktadir. Siniflandirma amaclarina hizmet eden notlar her bélime
eklenmistir ve bu notlar tanimlanan 6zelligin siniflandirma ile ilgisini WRB’ye goére agiklamaktadir.
Belgenin asiri derece uzun olmasindan kaginmak igin tanimlanan 6zelligin gerekli olan 6zellik mi,
yoksa iki ya da daha fazla secenekten birisi mi oldugu belirtilmemistir.



Bolum 2.

Genel mevki bilgisi, kayit ve lokasyon

Herhangi bir fiili toprak tanimlamasi yapilmadan énce tanimlanacak topragin kayit ve tespitine dair
profil numarasi, tanimlama durumu, tanimlama tarihi, yazar, yer, ylikseklik, harita sayfa no ve grid
referansi gibi bazi ilgili bilgilerin not alinmasi gereklidir. Bu bilgiler referans gosterme ve veri
depolama sistemlerinden toprak taniminin kolay bir sekilde ¢ekilmesi icin gereklidir.

PROFIL NUMARASI

Profil numarasi ya da profil tanimlama kodu yerel gereksinimleri karsilayacak sekilde ve ayni
zamanda bilgisayarli veri depolama sistemlerinden profil tanimlarinin kolay ve basitce ¢ekilmesine
izin verecek sekilde yapilandiriimalidir. Profil tanimlama kodu yer harf kodu ve profil rakam kodunun
bir kombinasyonundan uretilmelidir. Harf kodu bir tlkeyle ilgili kodlarin uygulamaya déniik bir
secimini, tercihen uluslararasi olarak kabul géren Uluslararasi Standardizasyon Orgiitii (ISO) kodunu,
topografik harita basvurusunu ya da diger tanimli bir alani ya da kenti icermelidir. Ornek: DE/ST/HAL
-0381 = Almanya’da Saxony-Anhalt’taki Halle, profil 381.

TOPRAK PROFILi TANIMLAMA DURUMU

Toprak profil tanimlama durumu toprak tanimlamasinin niteligini ve analitik verileri gdstermektedir.
Durum analizlerin tamamlanmasindan sonra atanmaktadir ve veritabanina girilen toprak profil
bilgisinin glivenilirligini gostermektedir. Tablo 1 olasi tanimlamalari listelemektedir.

TANIMLAMA TARiHI

Verinin ne kadar eski oldugunu, toprak verisinin gelecekteki kullanicilarina bildirmek adina
tanimlama tarihi her zaman belirtilmelidir. Tanimlama tarihi su sekilde verilir: yymmdd (alti
basamak). Ornegin, 8 Ocak 2006 tarihi 060108 olarak kodlanmalidir.

YAZARLAR

Tanimlamayi yapan kisiler, toprak verisinin ileriki kullanimlarinda agikca belirtilmelidir. Ek olarak, bu
kisiler verinin kalitesinden sorumludur. Yazarlarin isimleri ya da isimlerinin bas harfleri verilmelidir.

LOKASYON

Topragin bulundugu yerin bir tanimi verilmelidir. Bu tanim sahada ve topografik haritada
taninabilecek kalici 6zelliklerden yararlanarak uzaklik (metre ya da kilometre olarak) ve mevkiye gore
yon acisindan mimkiin oldugu kadar hassas yapilmalidir. Yol ya da traversler boyunca uzakhk
isaretlenen bir basvuru noktasi (0.0 km) ile iliskilendirilmelidir. Lokasyonun tanimi alan hakkinda
bilgisi olmayan okuyucularin da mevkinin yaklasik pozisyonunu bulabilmesini saglayacak sekilde
yapilmalidir. Bolge, il, ilge, Glke ya da mahal gibi idari birimler profil numarasi kisminda (yukarida)
verilmelidir. Ornek: Tarimsal arastirma istasyonu Bad Lauchstédt, Sachsen-Anhalt.



Tablo 1 Toprak profil tanimlama durumu
| DbwRUM |

1 Referans profil tanimi Tanimlamada, 6rneklemede ya da analizde herhangi bir 6nemli
unsur ya da ayrinti eksikligi yoktur. Tanimlamanin ve analitik
sonuclarin dogrulugu ve givenilirligi, 125 cm ya da tanimlama igin
gerek duyuldugunda daha fazla derinlige, ya da daha yizeysel
olabilen C veya R horizonuna veya katmanina kadar tiim toprak
horizonlarinin 6zelliklerinin tam olarak belirlenmesine izin
vermektedir.

1.1 Toprak tanimlama ornekleme olmaksizin yapildiysa.

2 Rutin profil tanimi Tanimlamada, 6érneklemede ya da analizde herhangi bir nemli
unsur ya da ayrinti eksikligi yoktur. Toplanan 6rnek sayisi tiim ana
toprak horizonlarini nitelemek icin yeterlidir, ancak tiim
althorizonlarin, 6zellikle daha derindekilerin kesin tanimina izin
vermeyebilir. Daha alt diizeyde siniflandirma icin ek sondaj ve
ornekleme gerekebilir.

2.1 Toprak tanimlama 6rnekleme olmaksizin yapildiysa.

3 Eksik tanim Belirli ilgili unsurlar tanimlamada yoktur, yetersiz sayida drnek
toplanmistir, ya da analitik verinin glvenilirligi topragin tim
ozelliklerinin tam olarak belirlenmesine izin vermemektedir. Ancak,
tanimlama belirli amaglar i¢in yararlidir ve taksonomik
siniflandirmanin ist kademelerinde topragin dogasi ile ilgili yeterli
bulgu sunmaktadir.

3.1 Toprak tanimlama 6rnekleme olmaksizin yapildiysa.

4 Toprak sondaj tanimi Toprak sondajlari kapsamli bir toprak profil tanimlamasina izin
vermemektedir. Sondajlar, toprak haritalamada rutin toprak gozlemi
ve tespiti icin yapilmistir ve bu amacla toprak 6zellikleri hakkinda
genellikle yeterli bulgu sunmaktadir. Toprak érnekleri sondajlardan
toplanabilmektedir.

4.1 Toprak tanimlama 6rnekleme olmaksizin yapildiysa.

5 Diger tanimlar Onemli unsurlar tanimlamada yer almamakta ve yeterli bir toprak

nitelendirmesi ve siniflandirmasi yapilmasina engel olmaktadir.
Not: rutin toprak haritalama i¢in yapilan sondajlar ve gézlemler sonucu elde edilen tanimlamalar ya siradan saha veri
tablolarinda tutulmakta ya da durumun uygun bir gésterimi ile veritabanina dahil edilmektedir.

YUKSEKLIK

Mevkinin deniz diizeyinden yiksekligi mimkin oldugu kadar dogru sekilde, tercihen detayl kontur
ya da topografya haritalarindan elde edilmelidir. Boyle bir bilginin yoklugunda olasi en iyi tahmin
genel haritalardan ya da yikseklikdlcer okumalarindan yapilmaktadir. Mevcut durumda yiksekligin,
Kiresel Konumlandirma Sistemi (GPS-Global Positioning System) araciligiyla belirlenmesi dogru
sonugclar vermemektedir ve bu nedenle kabul edilmemektedir. Yikseklik metre olarak ifade
edilmelidir (1 ayak = 0.3048 m).

HARITA SAYFA NUMARASI VE GRID REFERANSI (KOORDINATLAR)

Toprak gozleminin yapildigl, tercihen 1:25.000 ya da 1:50.000 6lceginde topografya haritasi
sayfasinin numarasi bildirilmektedir. Ornek: TK50 L4536 Halle (Saale) = Halle’nin L4536 Numarali
Topografya haritasi 1:50.000 (6lceginde).



Grid referans numarasi, Evrensel Capraz Merkator (Universal Transverse Mercator - UTM) ya da
kurulu yerel sistem dogrudan topografya haritasindan okunabilir. Mevkinin enlem ve boylami
mimkin oldugu kadar dogru belirtilir (derece, dakika, saniye ve ondalik saniye cinsinden); enlem ve
boylam dogrudan topografya haritalarindan ya da bir GPS biriminden elde edilebilir. Ornek: H:
56.95.250 ya da enlem: 51° 23" 30.84"" N; R: 44.91.600 ya da boylam: 11° 52" 40.16"" E.

Bazi llkeler kendi sifir boylamini kullanmaktadir; érnegin, italyan topografya haritalari Roma’daki
Monte Mario meridyenini sifir olarak gostermektedir. Uluslararasi kullanim icin bunlar Greenwich
sisteminin sifir meridyenine donustirilmelidir.



Bolim 3.

Toprak Olusum Faktorleri

Bu boéliim, toprak olusum siirecinin tiiriini ve yogunlugunu belirleyen faktorlerin tanimlanmasi igin
temel kurallari sunmaktadir. Bu faktorler ayni zamanda mevki ile ilgili Gnemli niteliklerin de bir
parcasidir. Toprak olusumu ile ilgili bilgiler; saha 6l¢timleri, iklim kayitlari ve saha gézlemlerinin bir
birlesiminden ve iklim, topografik, jeolojik ve jeomorfolojik haritalarin ve belgelerin
degerlendirmesinden elde edilebilir. Arazi kullanimi ve vejetasyon ile ilgili mevcut kosullar raporlanir.

ATMOSFERIK IKLIM VE HAVA KOSULLARI

Bir mevkinin iklim kosullari bitkilerin blylimesini ve toprak olusumunu etkileyen 6nemli
ozelliklerdendir. Minimum iklim verisi olarak aylik ortalama sicaklik (°Celsius cinsinden) ve aylik
ortalama yagis miktari (milimetre olarak) bilgisi en yakin meteoroloji istasyonundan elde edilebilir.

Miimkiinse tarima elverisli dénemin uzunlugu (giin olarak) belirlenmelidir. Tarima elverisli donemin
uzunlugu sicakhgin 2 5 °C oldugu nemli kosullar (potansiyel terleme-buharlasmanin izerinde yagis
fazlasi) olarak tanimlanmaktadir (FAO, 1978). Tanimin yapildigi glin kadar, 6nceki giinlerdeki ve
haftalardaki hava kosullari da topragin nemini ve yapisini etkilediginden not edilmelidir. Ek olarak,
gozlem yapildigi sirada hakim olan genel hava kosullari ve hava sicakligl yakin gegmistekilerle birlikte
belgelenmelidir (Tablo 2).

Tablo 2 Hava kosullari igin kodlar

Mevcut hava kosullari (Schoeneberger ve dig., 2002)

SuU Glnegli/agik
PC Parcal bulutlu
ov Kapall

RA Yagmurlu

SL Dolu

SN Karli

Onceki hava kosullari (Ad-hoc-AG-Boden, 2005)

wcC1 Gecgen ay boyunca hi¢ yagmur yagmad..

WC 2 Gegen hafta boyunca hi¢ yagmur yagmadi.

WC 3 Son 24 saat icinde hi¢ yagmur yagmadi.

wcC4 Son 24 saat icinde siddetli olmaksizin yagmur yagdi.

WC5 Bazi giinler siddetli yagmur yagdi ya da son 24 saat icinde saganak gozlendi.

WC6 Asiri derecede yagmurlu ya da kar eriyor.
Not: Ornegin, SU 25 °C; WC 2 (= giinesli, sicaklik 25 °C, gegen haftadan beri hi¢ yagmur yok.)

TOPRAK iKLIiMI

Mimkiin oldugu durumlarda toprak iklim sinifi belirtilmelidir. Topragin nem ve sicaklik rejimleri Keys
to Soil Taxonomy’ye (USDA Soil Survey Staff, 2003) gore ifade edilebilir (Tablo 3, agiklamalar igin:
Ek 1 ve Ek 2). Boyle bir bilgiye erisilemediginde ya da bu bilgi temsili iklim verisinden glivenle elde
edilemediginde bu alani bos birakmak yerinde olur. Yerel iklim sinifi, tarim-iklim bolgesi, tarima
elverisli dénemin uzunlugu, vb. bahsedilmeye deger diger tarim-iklim parametreleridir.



Tablo 3 Toprak sicaklik ve nem rejimleri icin kodlar

Toprak sicaklik rejimi Toprak nem rejimi
PG =Pergelic AQ =Aquic PQ =Peraquic
CR =Cyric DU =Udic PU  =Perudic
FR =Frigid IF =lsofrigid us =Ustic
ME  =Mesic IM  =Isomesic XE =Xeric
TH =Thermic IT =lsothermic AR =Aridic TO  =Torric
HT =Hyperthermic IH =lsohyperthermic

Siniflandirma igin not:
v Toprak sicakligi < 0 °C (pergelic toprak sicaklik rejimi) - cyric horizon ve Gelic niteleyici.

ARAZI SEKLI VE TOPOGRAFYA (ROLYEF)
Arazi sekli diinya ylizeyinde dogal siiregler sonucu olusmus herhangi bir fiziksel 6zellikle ilgilidir ve
arazi seklinin belirli bir bicimi vardir. Topografya arazi ylizeyinin konfigilirasyonu ile ilgilidir ve dort
kategoride tanimlanmaktadir:

e Ana arazi sekli (tUm peyzajin morfolojisi ile ilgili)

e Mevkinin peyzaj icindeki pozisyonu

e Egim sekli

e Egim acisi

Ana arazi sekli

Arazi sekillerinin tanimlanmasi sirasinda, arazi sekillerinin morfolojisi, genetik kbkenleri ya da
bicimlerinden sorumlu siireclerden dnce gelir. Baskin egim en 6nemli ayirt edici 6l¢lttir, baskin
egimden sonra rolyef yogunluguna bakilir (Tablo 4). Rélyef yogunlugu, belirli bir uzakhk basina
arazideki en yliksek ve en algak noktalar arasindaki ayirici farktir. Bu belirli uzaklik degisken olabilir.
Rolyef yogunlugu genellikle kilometre basina metre olarak verilir.

Kompleks arazi sekillerinde ¢ikintili arazi sekli, ana teraslarin en az 10 m yikseklik farkina sahip
oldugu teraslanmis arsalar disinda, en az 25 m yliksekte (eger degilse mezorélyef oldugu kabul edilir)
olmalidir. Ana teraslar bazi bolgelerde — 6zellikle ovanin daha asagi kismina dogru — birbirine cok
yakin olabilir. Son olarak, daha eski diizlikler erozyon ile derinlere gomiilmiis durumda bulunabilir.
Kompleks arazi sekilleri igin altbolimler kullanilabilir (Tablo 5). Bu altbdlimler temelde diiz arazi
sekillerine, belli bir dereceye kadar egimli arazi sekillerine ve daglar s6z konusu oldugunda belli bir
dereceye kadar daglararasi ovalara uygulanabilir.

Pozisyon

Mevkinin arazi icindeki goreli pozisyonu belirtilmelidir. Pozisyon; mevkinin agirlikh olarak su alan, su
kaybeden ya da bunlarin higbiri olarak yorumlanabilecek hidrolojik kosullarini (harici ya da dahili
drenaj, 6rnegin ylizeyalti akisi) etkilemektedir.

Egim formu
Egim formu, hem dikey hem yatay yonde egimin genel sekli ile ilgilidir (Sekil 3). Tablo 6 egim formu
siniflarini listelemektedir.



Tablo 4 Ana arazi sekillerinin hiyerarsisi

Rolyef yogunlugu

Potansiyel drenaj

L dliz arazi LP ova <10
LL plato <10
LD ¢okiinti <10
LV vadi tabani <10

Segimliarazi  SE orta egimli kayalk bolge 10-30
SH orta egimli tepe 10-30
SM orta egimli dag 15-30
SP bolinmis ova 10-30
SV orta egimli vadi 10-30

T dik arazi TE ylksek egimli kayalik bolge  >30
TH yliksek egimli tepe >30
TM yiksek egimli dag >30
TV yiiksek egimli vadi >30

(m km™)
<50
<50
<50
<50
50-100
100-150
150-300
50-100
100-150
150-300
150-300
> 300
> 150

yogunlugu

0-25
0-25
16-25
6-15
<6
0-15
0-15
0-15
6-15
<6
0-15
0-15
6-15

Notlar: Ekim 2004’te Ispra’daki SOTER toplantisinda 6nerilen degisiklikler.

Potansiyel drenaj yogunlugu 10 x 10 piksellik bir pencerede “su alan” piksellerin sayisi olarak verilmektedir.

Kaynak: Guincellenmis SOTER, ISRIC, 2005.

Tablo 5 Kompleks arazi sekillerinin altbélimleri

CU  =Cuesta-sekilli DO =Dom (Kubbe)-sekilli
RI = Ridged (Mahyali) TE =Terasl
IN = Inselberg (Monadnok) kapli DU = Dune (Kumul)-sekilli

(diiz arazinin %1’inden fazlasini kapliyor)

IM = Daglar arasi ovalara sahip KA = Kuvvetli karst

(%15’ten fazlasi daglar arasi ova)
WE = Sulak alanlara sahip
(%15’ten fazlasi sulak alan)

Kaynak: Giincellenmis SOTER, ISRIC, 2005.

CR

‘UP| |UP|

Kanal
TS | | BO

Sekil 2 inisli ¢ikish ve daghk arazide egim pozisyonlari

Note:

inisli cikish ya da daglik arazide pozisyon Diiz ya da neredeyse diiz arazide pozisyon
CR = Doruk (zirve) HI = Daha yuksek kisim (yokus)

up = Ust egim (sirt) IN = Ara kisim (talf)

MS = Orta egim (yatik yamag) LO = Daha asagi kisim (ve gukur)

LS = Alt egim (etek egimi) BO  =Taban (drenaj hatti)

TS =Taban egimi

BO =Taban (diiz)
Kaynak: Schoneberger ve dig. (2002)'den tekrar gizilmistir.



Tablo 6 Egim formlarinin siniflandiriimasi

X 4 < 0ow

Duz

Konkav (icblikey)
Konveks (disbikey)
Terash

Kom

pleks (diizensiz)

A

e
id

02
2%

LA

Yiizey akis yolu

Sekil 3 Egim formlari ve yiizey akis yollari

Egim degisimi ve yonelimi

Egim degisimi mevkinin hemen ¢evresindeki arazinin egimini ifade etmektedir. Egim degisimi en dik

egimin yonine dogrultulmus bir klinometre (egimolcger) kullanarak 6l¢ctilmektedir. Klinometreden
egim okumak mimkiin olmadiginda egim degisimine ait saha tahminleri esylkselti haritalarindan
hesaplanan egimlerle eslestirilmelidir.

“Neredeyse diiz” arazide ¢ogu zaman egim degisimleri oldugundan fazla tahmin edilmektedir. Agik
ovalarda %0,2’lik egim degisimleri genellikle agik¢a gorilebilmektedir. Kiiglik egim-irtifa
degisimlerinin uygun bir sekilde kaydedilmesi 6zellikle erozyon, sulama ve drenaj icin 6nemlidir.

Egim degisimi iki sekilde kaydedilir. ilk ve en 6nemli kayit ydntemi gercek 6lgiilen degere dayalidir.

ikincisi ise asagidaki siniflardan birini kullanmak seklindedir; bu siniflarin yerel topografyaya uymalari

icin degistirilmeleri gerekebilir (Tablo 7).

Tablo 7 Egim degisim siniflari

Sinif

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

Tanim

Duzluk

Diz
Neredeyse diiz
Cok hafif egimli
Hafif egimli
Egimli

Cok egimli
Kismen dik

Dik

Cok dik

%
0-0,2
0,2-0,5
0,5-1,0
1,0-2,0
2-5
5-10
10-15
15-30
30-60
> 60

10



Tablo 7’de verilen egim niteliklerine ek olarak, egim uzunlugu (6zellikle mevkinin lzerinde) ve agisi
(yonelimi) de kaydedilmelidir. Yonelim, 6rnegin, yagis girdisini, sicaklik rejimini, riizgar etkisi riskini ve
daha yiksek enlemlerde olusan humusun karakterini etkilemektedir.

Egimin karsi karsiya oldugu yonelim kuzey icin N, dogu icin E, gliney icin S ve batiicin W ile
kodlanmaktadir; 6rnegin, SSW gliney-glineydogu anlamina gelmektedir.

ARAZi KULLANIMI VE VEJETASYON

Arazi kullanimi

Arazi kullanimi, topragin yer aldigi arazinin tarimsal ya da tarim disi mevcut kullanimi igin gecerlidir.
Arazi kullanimi, toprak olusumunun y6ni ve orani izerinde ¢ok biiyiik etkiye sahiptir; bu nedenle
arazi kullanim kayitlari, toprak verisinin yorumlanabilme degerini biiylik oranda artirmaktadir (Tablo
8).

Tarima elverisli arazilerin kullanimi ile ilgili olarak en ¢ok yetistirilen ekinler belirtilmelidir (ekinler
Gzerine bolim [asagida]) ve toprak yonetimi, glbre kullanimi, nadas déneminin uzunlugu,
donlisimli ekim sistemleri ve hasat hakkinda mimkiin oldugu kadar ¢ok bilgi verilmelidir.

Ekinler

Ekinler, ekonomik degerleri icin yetistirilen bitkilerdir. Ekinler hakkinda bilgi dnemlidir ¢linki bu bilgi;
ekin yonetimi uygulamalari kadar, ekinin besin ve toprak yonetimi gereksinimlerinin de bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan toprak bozulmasinin dogasi hakkinda da bir fikir vermektedir. Ekinler hakkinda
bilgi genel olarak ya da gerektiginde ayrintili bir sekilde verilebilir. En sik yetistirilen ekinlere 6rnekler
onerilen kodlari ile birlikte Tablo 9’da verilmektedir.

insan etkisi

Bu kisim, peyzaji ya da topragin fiziksel veya kimyasal 6zelliklerini etkilemis olmasi muhtemel insan
etkinlikleri ile ilgili herhangi bir bulguyu icermektedir. Erozyon Bolim 4’te tek basina ele
alinmaktadir. Cesitli ortamlar icin dogal vejetasyonun bozulma derecesini de belirtmek faydalidir.
Mevcut vejetasyon, vejetasyon hakkindaki kissmda tanimlanmaktadir.

insan etkilerine drnekler dnerilen kodlari ile birlikte Tablo 10’da verilmektedir.

Siniflandirma igin not:

v Yapil teraslar - Escalic niteleyici.

v Yikseltilmis arazi yizeyleri - plaggic ve terric horizonlar.

v Pulluklama - anthraquic ve anthric horizonlar ve Aric niteleyici.

v Eger pulluk katmanlari mevcutsa 6zel derinlik limitleri > Fluvisoller, Chernozemler ve Cambisoller.
v’ Eger eluvial horizon bir pulluk katmaninin parcasi ise 6zel gereklilikler = argic ve natric horizonlar.
v’ Bir pulluk katmani pargasi olusturmamakta = cambic horizon.

v Topraga karismis veya toprak katmanlari ya da kitleler halinde uygulanmis kire¢ = anthric horizon.
v Kirek izleri - plaggic horizon.
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Tablo 8 Arazi kullanimi siniflandirmasi

A = Ekin tarimi (ekin yetistirme)

AA =Yilhk tarim
AA1l = Degisimli tarim
AA2 = Nadasli tarim
AA3 = Gegici otlak kullanarak tarim
AA4 = Yagmurla sulanabilir arazi tarimi
AA5 = Islak piring tarimi
AA6 =Sulu tarim
AP = Cok yillik tarim
AP1 = Kuru tarim
AP2 =Sulu tarim
AT = Agag ve funda tarimi
AT1 = Kuru agag tarimi
AT2 = Sulu agag tarimi
AT3 = Kuru funda tarimi
AT4 = Sulu funda tarimi
MF = Agro-ormancihk
MP = Agro-pastoralizm (agro-coban hayati)
HE = Genis alanda otlatma
HE1 = Gogebelik
HE2 = Yari gocebelik
HE3 = CGiftcilik
|F_=Omanchk |
FN = Dogal orman ve agaclik alanlar
FN1 = Secici kesim
FN2 = Tiraslama kesimi
FP = Fidanlik ormanciligi
PN = Doga ve av sahasi koruma
PN1 = Rezervler
PN2 = Parklar
PN3 = Vahsi hayat yonetimi
PD = Degradasyon kontroli
PD1 = Midahalesiz
PD2 = Midahaleli
S  =Yerlesim yeri, endiistri
SR = Konut alani olarak kullanim
S| = Enddstriyel kullanim
ST = Ulasim
SC = Dinlenme yeri olarak kullanim
SX = Hafriyat
SD = Atik alanlan

Y = Askerialan

O = Diger arazi kullanimlari
U = Kullanilmiyor ve yonetilmiyor
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Tablo 9 Tarimsal urun kodlari

Ce = Ekinler Fo = Yem bitkileri Fi = Lifli ekinler
CeBa =Arpa FoAl = Alfalfa FiCo =Pamuk
CeMa =Dari FoCl =Yonca FiJu =Jat
CeMi = Akdari FoGr =(Cimen Ve = Sebzeler
CeOa =VYulaf FoHa =Saman Pu = Kuru baklagiller
CePa = Piring, sulu FolLe = Baklagil PuBe =Fasulye
CeRi = Piring, kuru FoMa =Dari PuLe = Mercimek
CeRy = Cavdar FoPu =Kabak PuPe =Bezelye
CeSo =Sorgum Ro = Kdkler ve yumrular Lu = Yari-liiks besinler ve tiitiin
CeWh =Bugday RoCa = Manyok LuCC =Kakao
Oi = Yag bitkileri RoPo = Patates LuCo =Kahve
OiCC = Hindistan cevizi RoSu = Seker pancari LuTe =Cay
OiGr  =Yerfistig RoYa =Tath patates LuTo =Titln
OiLi  =Keten tohumu Fr = Meyveler ve kavunlar Ot = Diger ekinler
Oi0l  =Zeytin FrAp =Elma OtSc = Seker kamisi
OiOp =Palmyag FrBa =Muz OtRu = Kauguk
OiRa =Kolza FrCi = Narenciye OtPa = Palm (lif, tane)
OiSe  =Susam FrGr = Uziim, Sarap,
OiSo  =Soya fasulyesi Kuru tGzlim
OiSu = Aygcicegi FrMa = Mango
FrMe Kavun
Tablo 10 insan etkisi igin dnerilen kodlar
N = Etkiyok BU =Toprak set kurma
NK = Bilinmiyor BR =Yakma
VS =Vejetasyon hafif bozulmus TE =Teraslama
VM = Vejetasyon kismen bozulmus PL =Pulluklama
VE =Vejetasyon biiylk ol¢lide bozulmus MP =Plaggen
VU =Vejetasyon bozulmus (belirtiimemis) MR = Kabartilmis ylizey (tarim amach)
IS = Fiskiyeile sulama ME = Kabartilmis ylizey (mihendislik amacl)
IF = Olukla sulama MS = Kum ekleme
ID =Damlamaile sulama MU = Mineral ekleme (belirtilmemis)
IP  =Karik sulama MO = Organik madde ekleme (belirtiimemis)
IB  =Sinir sulama PO =Kirletme
IU =Sulama (belirtiimemis) CL =Tiraslama
AD =Yapay drenaj SC =Yizey sikistirma
FE = Gubre uygulama SA = Yzeyi kaldinimis alan
LF = Arazi doldurma (sthhi dahil) BP = Ariyet cukuru
LV = Seviyelendirme DU = Coplik (belirtiimemis)

AC = Arkeolojik (mezar Usti yigini, ¢cop yigini) M

CR = Carpma krateri

= Maden (ylzey; agik ocak, cakillik ve tas
ocagi dahil olmak lzere)

Vejetasyon

Vejetasyon organik malzemenin ana kaynagi oldugu icin ve bir mevkinin besin dongisiinde ve

hidrolojisinde ana rol oynadigindan 6tiirii toprak olusumunun baskin etkenidir. Dogal ve yari-dogal
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vejetasyon tanimi icin genel kabul gérmis bir sistem yoktur. Vejetasyonun tiirii; yerel, bolgesel ya da
uluslararasi sistem kullanilarak tanimlanabilir. UNESCQO’ya ait vejetasyon siniflandirmasi (1973,
giincellenmis SOTER; ISRIC, 2005’e bakiniz) siniflandirmaya genel bir 6érnek olarak verilebilir. Bu
siniflandirma Tablo 11’de vejetasyon kodlari eklenmis sekilde sunulmaktadir.

Tablo 11 Vejetasyon siniflandirmasi

F = Kapal Orman* D =Bodur fundalik

FE  =Yazkisyesil genis yaprakliorman  DE  =Yaz kis yesil bodur fundalik

FC  =igneyaprakliorman DS  =Yari-yaprak déken bodur fundalik

FS  =Yari-yaprak déken orman DD =Yaprak doken bodur fundalik

FD  =Yaprak doken orman DX  =Zeromorfik (kurakliga dayanikh) bodur fundalik
FX  =Zeromorfik orman DT =Tundra

W =Agaclik? H = Otsular

WE = Yaz kis yesil agaglik HT  =Uzungayir

WS =Yari-yaprak doken agaclik HM = Orta cayir

WD =Yaprak doken agaclik TS  =Kisagayir

WX =Zeromorfik agachk HF  =Cimen harici ot

S = Cali M = Yagmursuyu ile beslenen turba batakhgi
SE  =Yazkis yesil ¢ali G = Yeralti suyu ile beslenen turba bataklig

SS  =Yari-yaprak doken cal
SD  =Yaprak doken cal
SX  =Zeromorfik ¢al

! Siirekli agac katmani, taglar Ust Uste deger, belirli katmanlarda yiiksek sayida aga¢ ve cali tirleri
% Sirekli agac katmani, taglar genellikle birbirine dokunmaz, alt bitki 6rtiisi olabilir.

ANA MATERYAL

Ana materyal, topragin biiylk olasilikla elde edildigi materyaldir. Ana materyal, kbkenini ve dogasini
da belirterek, miimkin oldugu kadar dogru olarak tanimlanmalidir. Temelde Ulzerinde toprak olusan
iki grup ana materyal vardir: bitiinlesmemis materyaller (cogunlukla tortul maddeler) ve olustuklarn
kayanin tizerinde duran, kayadan ayrisan materyaller. Ornegin kismen biitiinlesmis materyaller ya da
su ya da yercekimi ile tasinan ayrisan materyaller gibi gecis durumlari s6z konusudur. Su ile tasinan
materyaller allivyon (akarsu ile tasinmissa fluvial); yer cekimi ile tasinan materyaller kollvyon adini
alir. Ayrica teknojenik materyaller kadar, geri kazanilan dogal toprak materyalleri ya da tortullar da
s6z konusudur. Jeolojik bilginin ve yerel litoloji ile ilgili bilginin glvenilirligi, ana materyalin genel ya
da 6zel bir taniminin verilmesi konusunda belirleyici rol oynar.

Ayrisan kayalar icin ilk olarak WE kodu girilir, daha sonra bu kodu kaya-tipi kodu izler. Dogal yerinde
ayrisan materyalin tamamen bozundugu, kilce zengin olup hala kaya striktira gosteren yerlerde
saprolit (yumusamis/clrik kaya) icin SA kodunun kullanmasi 6nerilir. Tek bir kaya ttriinden ortaya
¢ikan altivyon ve kolivyon, ilgili kaya tipi ile daha da ayrintili belirlenebilir. Bir ana materyalin
digerinin Gzerinde bulunmasi durumunda iki ana materyal de belirtilir.

Ana materyal, giincellenmis SOTER’e (ISRIC, 2005) gére hiyerarsinin mimkiin olan en alt diizeyinde
kodlanir. SOTER 1:1.000.000 6lceginde haritalarla calismak tzere gelistirildigi icin cok fazla kaya tipi
olmamasi 6nemli bir gerekliliktir. Daha kiictik 6lceklerde calisabilmek i¢in bazi ek dogal ve
antropojenik ana materyaller Tablo 12’ye dahil edilmistir. Sahadaki kimlik tespiti sirasinda
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kullanilmak lzere, en 6nemli kaya tipleri genisletilmis hiyerarsik SOTER listesinin altinda
verilmektedir.

Siniflandirma igin not:

v’ 25-30 mm’lik bir érnek 1 saat boyunca suya batirildiginda bozulmadan kalir; kdkler, ortalama > 10
cm’lik yatay bosluklari olan ve %20’den (hacimce) daha az yer kaplayan dikey catlaklar disinda
topragi delip gecemez; 6nemli bir yer degistirme meydana gelmemistir = sirekli kaya.

v’ Litolojide farkliliklar - litolojik siireksizlik.

v’ Referans Toprak Grubu (Reference Soil Group, RSG) diizeyinde siniflandirilmis toprak tizerinde son
donemde olusmus tortular = Novic niteleyici.

v insan etkisiyle olusan erozyon sonucu tortulasma - Colluvic materyal.

v’ Koprojenik toprak ya da tortul bataklik, diyatomlu toprak, kalkerli kil ya da sulu camur, mil >
Limnic materyal.

v/ Kuslara ya da kus aktivitelerine ait kalintilar > Ornithogenic materyal.

v/ Yiizde 75 ya da daha fazla yosun lifinden olusan organik materyal - Histosoller icin gereken daha
yogun organik materyal.

v Agirlikli olarak yagmur suyuyla doymus turba batakligi > Ombric niteleyici.

v Agirlikli olarak yeralti suyuyla ya da akan yerustii suyuyla doymus turba batakligi > Rheic
niteleyici.

ARAZi YUZEYININ YASI

Peyzajin yasi, toprak olusum siireglerinin olasi meydana gelme siiresinin cikarsanabilecegi 6nemli bir
bilgidir. Bircok toprak dnceden asinmis ya da tasinmis materyalden olustugundan ya da otokton
(kadim), fluvial ve eolian materyallerin kiimelenmesinden ortaya ¢ikmis olabileceginden, toprak
olusum sireclerine dair kesin bilgi edinmek siklikla zordur. Ancak, herhangi bir tahmin, toprak
verisini ve farkli toprak olusum stireglerinin etkilesimini yorumlamaya yardimci olacaktir. Bu tahmin
ayni zamanda toprak olusumu sirasinda meydana gelmis olabilecek iklim degisikliklerini de
gosterebilir. Tablo 13 gecici kodlamayi sunmaktadir.
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Tablo 12 Litoloji hiyerarsisi

Ana sinif
| PUskirik kaya

M metamorfik kaya

S tortul kaya
(buttinlesmis)

U tortul kaya
(butlinlesmemis)

Grup
IA asit plskirik

Il ara puskarik

IB bazik plskirik

IU ultrabazik puskirik

IP piroklastik

MA asit metamorfik

MB bazik metamorfik

SC klastik tortullar

SO karbonatik, organik

SE evaporitler

UR ayrismis residuum
UF fluvial

UL lacustrine

UM marine, estuarine

UC kolluvial

UE eolian

Tip
1Al
1A2
A3
1A4
11
112
IB1
1B2
IB3
U1
U2
U3
IP1
IP2
IP3
IP4
MA1
MA?2
MA3
MA4
MB1
MB2
MB3
MB4
MB5
MB6
SC1
SC2
SC3
SC4
SC5
SO1
SO2
SO3
SE1
SE2

UR1
UF1
UF2
uL1
uL2
umMi
umMz2
uci
uc2
UE1
UE2

diorite

grano-diorite

quartz-diorite

rhyolite

andesite, trachyte, phonolite
diorite-syenite

gabbro

basalt

dolerite

peridotite

pyroxenite

ilmenite, magnetite, ironstone, serpentine
tuff, tuffite

volkanik scoria/breccia
volkanik kil

ignimbrite

quartzite

gneiss, migmatite

slate, phyllite (pelitic kayalar)

sist
slate, phyllite (pelitic kayalar)
(yesil) sist

Fe-Mg minerallerince zengin gneiss
metamorfik kirectasi (mermer)
amphibolite

eclogite

kiimelenmis, breccia

sandstone, greywacke, arkose
silt-, mud-, claystone

shale

ironstone

kirectasl, diger karbonath kaya
marl ve diger karisimlar

komirler, bitumen ve ilgili kayalar
anhydrite, gypsum

halite

bauxite, laterite
kum ve cakil

kil, silt ve tin
kum

silt ve kil

kum

kil ve silt

egim birikintileri
lahar

loess

kum

16



Tablo 12 Litoloji hiyerarsisi (devam)

UG glacial

UK * kyrogenic

UO organik

UA anthropogenic/
technogenic
UU * belirtiimemis

birikintiler

UGl
uGg2
uG3
UK1
UK2

uo1
uo2
UA1
UA2
uu1l
uu2
uu3
uu4
uu5

moraine

glacio-fluvial kum
glacio-fluvial ¢akil

periglacial kaya birikintisi
periglacial solifluction katmani

yagmursuyu ile beslenen turba bataklig
yeralti suyu ile beslenen turba batakligi
tekrar birikmis dogal materyal
endustriyel, zanaat sonucu birikintiler
kil

tin ve silt

kum

¢akill kum

cakil, pargcalanmis kaya

* Genisletilmis.
Kaynak: Giincellenmis SOTER; ISRIC, 2005.

insanlar tarafindan atilan materyaller (dogal ve antropojenik/teknojenik) su sekilde kodlanmaktadir:

e d..=atilmis,
e s..=bozulmus.

Bolim 4 insan yapimi materyaller izerine daha fazla ayrinti sunmaktadir.
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Tablo 13 Arazi yiizeyi yasi igin gegici kodlama

v¥n | Cok geng (1-10 yil) dogal: gelgit diizliikleri, kiyt kumlari, nehir vadileri, arazi kaymasi ya da ¢él
alanlari gibi materyal birikmesi ya da erozyon sonucu kayiplar

v¥a | Cok genc (1-10 yil) antropojeomorfik: cok erken toprak gelisimi yeni, dogal, teknojenik ya da
karma materyallerden olan kentsel, endistriyel ya da madencilik yapilan alanlarda dogal
ylzeylerin (ve topraklarin) tamamen bozulmasi

Yn Geng (10-100 yil) dogal: gelgit diizliikleri, kiyi kumlari, nehir vadileri, arazi kaymasi ya da ¢ol
alanlari gibi materyal birikmesi ya da erozyon sonucu kayiplar

Ya Geng (1-10 yil) antropojeomorfik: ¢ok erken toprak gelisimi yeni, dogal, teknojenik ya da
karma materyallerden olan kentsel, endistriyel ya da madencilik yapilan ya da hendeklerle su
baskinlarinin sinirlandigi alanlarda dogal yiizeylerin (ve topraklarin) tamamen bozulmasi

Hn Holosen (100-10.000 yil) dogal: gelgit diizliikleri, kiyr kumlari, nehir vadileri, arazi kaymasi ya
da ¢6l alanlari gibi materyal birikmesi ya da erozyon sonucu kayiplar

Ha Holosen (100-10.000 yil) antropojeomorfik: Orta Cag sirasinda ya da daha dncesinde erken
uygarliklar tarafindan yapilan duvarlar, su baskinlarinin hendeklerle ya da ylizey kaldirma ile
sinirlanmasi veya tepelerin teraslanmasi gibi insan yapimi rélyef modifikasyonlari

|pi Geg Pleistosen, buz kapli, genellikle yeni materyaller lizerinde son zamanda toprak olusumu

IPp | Geg Pleistosen, periglacial, genellikle daha 6nce ayrismis materyaller lizerinde son zamanda
toprak olusumu

|Pf Geg Pleistosen, periglacial etki olmaksizin

oPi Daha eski Pleistosen, buz kapli, genellikle 6nceden ayrismis daha yash materyaller Gizerinde
bulunan daha gen¢ materyallerden son donemde toprak olusumu

oPp | Daha eski Pleistosen, periglacial etkiye sahip, genellikle 6nceden ayrismis daha yasli
materyaller izerinde bulunan daha geng¢ materyallerden son donemde toprak olusumu

oPf | Daha eski Pleistosen, periglacial etki olmaksizin

T Tersiyer arazi yuzeyleri, yarilmis vadiler hari¢ genellikle yiksek dizliikler, teraslar ya da
yontukovalar; palaeosoillerin stk meydana gelmesi

0] Daha eski, pre-tersiyer arazi ylizeyleri, yarilmis vadiler harig¢ genellikle yiksek dazlikler,

teraslar ya da yontukovalar; palaeosoillerin sik meydana gelmesi
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Bolim 4.

Toprak Tanimi

Bu boliim, topragin farkli morfolojik ve diger 6zelliklerini tanimlamak igin kullanilabilecek
prosedirleri sunmaktadir. Toprak tanimlama, en iyi, farkli horizonlarin yeterince incelenmesine ve
tanimlanmasina izin verecek kadar genis ve kisa siire 6nce kazilmis bir gukur kullanilarak yapilir. Yol
yarmasi ya da hendek gibi eski mostralar da kullanilabilir ancak dncelikle taze topragi agiga ¢ikaracak
kadar materyal yiizeyden kazinmalidir. ilk olarak, yiizey karakteristikleri kaydedilir. Sonrasinda,
toprak tanimi en Ustten baslayarak horizon bazinda ayri ayri yapilr.

Toprak tanimlama kurallari ve toprak niteliklerinin kodlari genellikle FAO toprak tanimlama
kilavuzuna dayanmaktadir (1990). Eklemeler kaynak gosterilerek belirtiimektedir.

YUZEY KARAKTERISTIKLERI

Mevcut oldugu durumlarda, Yuzey kayaliligi, kaba kaya pargalari, insan eliyle ortaya ¢ikan erozyon,
ylzey kabuklari ve yiizey ¢atlaklari kaydedilmelidir. Ayrica tuzlarin, beyaz kumlarin, ¢oépiin, solucan
izlerinin, karinca yollarinin, kil ya da toprak kitlelerinin varligi ve toprakta balgik bulunmasi gibi diger
ylzey karakteristikleri de kaydedilebilir.

Kaya mostralari

Ana kaya mostralari modern, mekanize tarim ekipmaninin kullanimini sinirlayabilir. Yuzey kayaliligi
ylzey kaplama ylizdesi verilerek; tekil ylizleklerin boyutu, ylzlekler arasi bosluk ve yizlegin sertligi
hakkinda ilgili ek bilgilerle birlikte tanimlanmalidir.

Tablo 14 ylizey kaplama ylzdeleri ve kayalar (tekil ya da kiimeler) arasi ortalama mesafe icin 6nerilen
siniflari listelemektedir.

Tablo 14 Yuzey kayaliligi i¢in onerilen siniflandirma

Yuzey kaplama (%) Kayalar arasi mesafe (m)
N Yok 0

Vv Cok az 0-2 1 >50

F Az 2-5 2 20-50

C Yaygin 5-15 3 5-20

M  Cok 15-40 4 2-5

A Asir cok 40-80 5 <2

D Baskin >80

Kaba yiizey parcalari

Kismen acikta kalanlar da dahil olmak tzere, kaba ylizey parcalari ylizey kaplama ylizdesi ve parga
blyikligi bakimindan tanimlanmalidir. Tablo 15’te verilen kaba ylizey parcalarinin olusumu ile ilgili
siniflar yuzey kayaliligi siniflariile iliskilidir.
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Tablo 15 Kaba yiizey pargalarinin siniflandirmasi

Yiizey kaplama (%) Boyut siniflari (en biiyiik boyutu géstermekte)
(cm)

N Yok 0 F  incecakil 0,2-0,6

Vv Cok az 0-2 M  Orta buyiklikte ¢akil 0,6-2,0

F Az 2-5 C  Biiyiik cakil 2-6

C Yaygin 5-15 S Taslar 6-20

M  Cok 15-40 B iri kaya pargcalari 20-60

A Asir ¢ok 40-80 L  Cokiri kaya pargalan 60-200

D Baskin >80

Siniflandirma igin not:
v’ Cilali (parlak) ya da riizgarla sekillenmis cakil veya tas iceren ya da kabarcikl bir katmanla

iliskili Gst yapi (Yuzey kayaliliginden ya da kaba ylizey parcalarindan olusan) - yermic
horizon.

Erozyon

Toprak erozyonu tanimlanirken, hizlanmis ya da insan etkisiyle olusan erozyona 6nem verilmelidir.
Dogal ve hizlanmis erozyon arasindaki farki anlamak her zaman kolay degildir ¢linki bu ikisi siklikla
yakindan iliskilidir. insan etkisi ile olusan erozyon ise yanlis tarim uygulamalari, asiri otlatma ve dogal
vejatasyonun ortadan kaldiriimasi ya da asiri tliketimi gibi oransiz kullanim ve zayif ydnetim sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

Ana kategoriler
Erozyon, su ve riizgar erozyonu seklinde siniflandirilabilir (Tablo 16) ve ¢okelti gibi saha-disi etkileri
de kapsar; lglinci bir ana kategori kitle hareketleridir (toprak kaymalari ve ilgili olgular).

Tablo 16 Kategori bazinda erozyon siniflandirmasi

N Erozyona dair bulgu yok
W  Suerozyonuyada ¢okeltisi | A Rilzgar erozyonu (riizgarla olusan erozyon) ya da ¢okelti

WS Yiizeysel erozyon AD Rizgar ¢okeltisi

WR Cizgi erozyonu AM Rizgar erozyonu ve ¢okeltisi
WG Oyuntu erozyonu AS Yer degistiren kumlar

WD Su ¢okeltisi AZ Tuz ¢okeltisi

WA Suve riizgar erozyonu

M Kitlesel hareket (toprak
kaymalari ve benzeri
olgular)

NK  Bilinmiyor

Etkilenen alanlar
Erozyon ve ¢okelmeden etkilenen toplam alan, SOTER (FAO, 1995) tarafindan tanimlanan ve Tablo
17’de verilen siniflara gére tahmin edilmektedir.
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Tablo 17 Erozyon ve ¢okelmeden etkilenen toplam alan igin siniflandirma

%

0
0-5
5-10
10-25
25-50
>50

ua b~ wWNNEFE O

Derece
Tim topraklar ve tiim gevreler icin esit derecede uygun olacak ve ayni zamanda gesitli su ve riizgar

erozyonlari tiplerine uyacak erozyon dereceleri siniflarini tanimlamak zordur. Her erozyon, ¢okelme

ve Ozel gevre tipi ile bunlarin kombinasyonlari icin daha fazla tanimlanmasi gereken doért sinif
dnerilmektedir (Tablo 18). Ornegin oyuntu ve gizgi erozyonu durumunda derinlik ve bosluk
kaydedilmelidir. Ylzeysel erozyon icin Usttoprak kaybi, kumullar igin ylikseklik, cokelme igin ise
katman kalinhgi kayit altina alinmahdir.

Tablo 18 Erozyon igin derece bazinda siniflandirma

S Hafif Ylizey horizonlarinin hasar gordiigiine dair bazi bulgular vardir.
Orijinal biyotik fonksiyonlar blyiik 6lctide zarar gormemis durumdadir.

M  Orta Ylizey horizonlarinin asinmasina dair agik bulgular vardir.
Orijinal biyotik fonksiyonlar kismen zarar gérmis durumdadir.

\ Siddetli ~ Ylizey horizonlari tamamen asinmistir ve ylizeyalti horizonlari agiga ¢ikmistir.
Orijinal biyotik fonksiyonlar biyik 6lclide zarar gormiis durumdadir.

E Asirn Daha derin ylizeyalti horizonlari dnemli 6lclide asinmistir (corak araziler).
Orijinal biyotik fonksiyonlar tamamen zarar gérmis durumdadir.

Aktivite
Hizlanmis erozyon ve ¢okelme aktivitesi donemi Tablo 19’da 6nerilen siniflar kullanilarak
tanimlanmaktadir.

Tablo 19 Erozyon igin aktivite bazinda siniflandirma

Mevcut durumda aktif

Yakin ge¢miste (son 50-100 yil icinde) aktif
Tarihsel zamanlarda aktif

Aktivite donemi bilinmiyor

Hizlanmis ve dogal erozyon ayirt edilmiyor

X Z2 I =>™ >

Siniflandirma igin not:
v Rizgar kékenli aktivite bulgusu: donuk bir yiizey gdsteren yuvarlak ve yarikéseli kum

tanecikleri; riizgarla sekillenmis kaya parcalari; aeroturbation; riizgar erozyonu ya da
tortulagsma - aridic ozellikler.
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Yuzeyde Kabuk Olusumu

Yuzeyde Kabuk Olusumu, st toprak tamamen kuruduktan sonra toprak yiizeyinde gelisen kabuklari
tanimlamak icin kullanilmaktadir. Bu kabuklar tohum ¢imlenmesini engelleyebilir, suyun toprak altina
stzlilmesini azaltabilir ve ylzey akisini artirabilir. Yuzeyde Kabuk Olusumu nitelikleri, Tablo 20’de
verildigi gibi, ‘topragin kuru kivami’ ve ‘kabuk kalinligi’dir.

Tablo 20 Yuzeyde Kabuk Olusumu nitelikleri igin siniflandirma

N Yok S Hafif sert
F ince <2 H Sert

M  Orta 2-5 V  CGoksert
C Kalin 5-20 E Asir sert
Vv Cok kalin >20

Siniflandirma i¢in not:
v Kuruduktan sonra tamamen kivriklasmayan yiizey kabugu - takyric horizon.

v’ Yizey kabugu - Hyperochric niteleyici.

Yiizey catlaklari

Yilizey catlaklari bliziilme-sisme gosteren, kilce zengin topraklar kuruduktan sonra gelismektedir.
Catlaklarin (ortalama genislik ya da ortalama genislik ve maksimum genislik olarak) ylzeydeki
genisligi santimetre cinsinden belirtilmektedir. Catlaklar arasi ortalama mesafe de santimetre olarak
belirtilebilir. Tablo 21 6nerilen siniflari listelemektedir.

Tablo 21 Yiizey ¢atlaklari igin siniflandirma

Genislik Catlaklar arasi mesafe

: (cm) (m)
F Ince <1 |C Cok yakin aralikli <0,2
M Orta 1-2 D Yakin aralikli 0,2-0,5
W  Genis 25 | M Kismen genis aralikl 0,5-2
\Y Cok genis 5-10 | W Genis aralikli 2-5
E Asiri genis >10 |V Cok genig aralikli >5
S Ylzeysel <2
M Orta 2-10
D Derin 10-20
\Y Cok derin > 20

Siniflandirma i¢in not:
v' Dénemsel olarak agilan ve kapanan c¢atlaklar = Vertisoller.

v' Ddnemsel olarak acilan ve kapanan ¢atlaklar, > 1 cm genisliginde = vertic dzellikler.
v Toprak kuru iken > 2 cm derinliginde poligonal catlaklar - takyric horizon.

Diger yiizey karakteristikleri
Tuzlar, beyaz kumlar, ¢op, solucan izleri, karinca yollari, kil ya da toprak kitlelerinin varhgi ve
toprakta balgik bulunmasi gibi diger yiizey karakteristikleri kayit altina alinabilir.
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Tuz
Yiizeyde tuz olusumu; tuz ortisi, gortinisi ve tipi bakimindan tanimlanabilir. Tablo 22 yiizey 6rtiisi
ylzdelerini ve kalinhk siniflarini listelemektedir.

Tablo 22 Tuz karakteristikleri igin siniflandirma

Kalinhk
0 Yok 0-2 |N Yok
1 Dusiik 2-15 | F ince <2
2 Orta 1540 | M Orta 2-5
3 Yiksek  40-80 | C Kalin 5-20
4 Baskin >80 |V Cok kalin >20

Siniflandirma igin not:
v Kabuk, tuz kristalleri tarafindan yukari itilmistir - Puffic niteleyici.

Beyaz kum

Ylizeyde beyaz, gevsek kum taneciklerinin varligi belirli topraklar igin tipiktir ve alanin yansitma
ozelliklerini, dolayisiyla uzaktan algilama ile elde edilen imajlari etkilemektedir. Tablo 23 yiizey
Ortlsu ylzdesine dayali siniflari listelemektedir.

Tablo 23 Beyaz kum ozellikleri i¢in siniflandirma

%
0 Yok 0-2
1 Disuk 2-15
2 Orta 15-40
3 Yiuksek 40-80
4 Baskin > 80
HORIZON SINIRLARI

Horizon sinirlari, topragi olusturan baskin toprak olusum sirecleri hakkinda bilgi saglamaktadir.
Horizonlar, belirli durumlarda peyzaj lizerindeki ge¢cmis antropojenik etkileri yansitirlar. Horizon
sinirlari derinlik, farkhlik ve topografya bakimindan tanimlanmaktadir.

Derinlik

Pek ¢ok toprak siniri, bélimlenmeyi gosteren keskin hatlardan ziyade gecis bolgeleri seklindedir. Her
horizonun Ust ve alt sinirlarinin derinligi santimetre olarak verilir ve toprak ylizeyinden asagiya dogru
(organik ve mineral 6rtileri de icerecek sekilde) olculir.

Sinirlarin keskin ya da acikca goriinir oldugu yerlerde santimetre cinsinden hassas gosterimler
kullanilir. Sinirlarin kademeli degistigi ya da dagildigi durumlarda yapay hassasiyet diizeylerini
disindirmekten kaginarak (en yakin 5 cm’ye) yuvarlanmis rakamlar kullanihir.

Ancak, eger sinir derinlikleri tanimlama sinirlarina yakinsa yuvarlanmis rakamlar kullaniimamalidir.
Bu durumda derinlik, gegis bolgesi igin bir orta deger olarak ifade edilmelidir (eger gegis bolgesi 16
cm’de basliyorsa ve 23 cm’de bitiyorsa, derinlik 19,5 cm olmalidir).
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Bircok horizonun sabit bir derinligi yoktur. Sinir ylizeyindeki degisim ya da diizensizlik topografya ile
‘dlzgin, dalgali, dizensiz ve kirik’ olarak tanimlanmaktadir. Gerek duyuldugunda derinlikteki
araliklar ortalama derinlige ek olarak bildirilmelidir; 6rnegin, 28 (25—31) cm’den 45 (39-51) cm’e.

Siniflandirma igin not:
v’ Bir¢ok tanimlama horizonu ve ézellikleri belirli derinliklerde bulunmaktadir. Onemli sinir

derinlikleri 10, 20, 25, 40, 50, 100 ve 120 cm’dir.

Farklilik ve topografya
Sinir farkhhgi, horizon sinirinin diger komsu horizonlardan birinin icinde olmaksizin tespit edilebildigi
bélgenin kalinhgini ifade etmektedir (Tablo 24).

Sinir topografyasi, sinir derinlik degisiminin dizglnlUglini géstermektedir.

Tablo 24 Horizon sinirlarinin farkhlik ve topografya ile siniflandirmasi

Farkhhik Topografya
(cm)
A Keskin 0-2 S  Dizgin Neredeyse dimdiz ylizey
C Agk 2-5 W Dalgal Cukurlar genislige nazaran daha az derin
G  Kademeli 5-15 I Dizensiz ~ Gukurlar genislige nazaran daha derin
D Yaylmis >15 B  Kirik Sureksiz

Siniflandirma i¢in not:
v’ Cryoturbation - cryic horizon, Cryosoller ve Turbic niteleyici.

v" Mollic ya da umbric horizonun bir alt katmana uzanmasi = Glossic niteleyici.
v' Eluvial albic horizonun argic horizona uzanmasi - albeluvic uzanma ve Glossalbic niteleyici.
v Yayilmis horizon sinirlari = Nitisoller.

ANA BILESENLER

Bu kisim toprak tekstiiriiniin tanimlanmasi hakkinda prosediirii sunmakta, ana kaya ve mineral
parcalarinin dogasini (i) ince toprak fraksiyonu ve (ii) kaba parca fraksiyonu seklinde iki kissimda
acitklamaktadir.

Ince toprak fraksiyonu tekstiirii

Toprak tekstird, belirli bir toprak hacminde bulunan cesitli partikiil-boyutu siniflarinin (ya da toprak
separatlarinin veya fraksiyonlarinin) oranini géstermektedir ve toprak tekstiirel siniflari kullanilarak
tanimlanmaktadir (Sekil 4). Partikil-boyutu siniflarinin isimleri, Birlesik Devletler Tarim Bakanligi
(United States Department of Agriculture - USDA) tarafindan kullanilan sistem de dahil olmak
Gzere, yaygin olarak kullanilan standart terminolojiyle yakin uyum icindedir. Ancak, partikil-boyutu
ve tekstlrel siniflari tanimlayan birgok ulusal sistem asagi yukari ayni isimleri icerseler de; kum, silt
ve kil icin farkli tane fraksiyonlari ve tekstirel siniflar kullanmaktadirlar. Bu yayin, partikil-boyutu
fraksiyonlari icin 2000—63—2-um sistemini kullanmaktadir.

Toprak tekstiirel siniflari
Tanimlanan toprak materyali igin (birlesik partikil-boyutu siniflarini tanimlayan) tekstirel siniflarin
isimleri Sekil 4’teki gibi kodlanmaktadir.
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Teksturel sinifa ek olarak, kil ylizdesine dair bir saha tahmini de verilmektedir. Bu tahmin tekstirel
siniflar icinde kil igerigindeki artislari ya da azalislar géstermek ve saha tahminlerini analitik
sonuglarla karsilastirmak icin kullanilmaktadir. Temel tekstiirel siniflar ile kil, silt ve kum ylizdeleri
arasindaki iliski Sekil 4’te verilen liggensel form kullanilarak gosterilmektedir.

Partikiil-boyutu siniflari Tekstiirel siniflar
r2 000 pm Tokkankum | 5 Kum (belirtilmemig) (<
1 250 pm Kalin kurn LS Tl kum
630 pm Orta k 5L Kumlutin
200 pm- um SCL  Kumlu kil tin
125 ym e kum SiL  Silttn
L 83 pm W SICL  Siltli kil tin
20 pm lalﬂ slltt 100 «° CL  Kiltn
L 2 ym dcesl L Tin
Kil Si Silt
sC  Kumlu ki
Sic  SilHi kil
4 c Kil
—X Sk |y  Agirki
(Agir kil) 06
/ R W v oy e
% Kil AN SR % Silt
<2um KA ilti 2-63 pm
¥ - ; N
kil =
(Vertic horizon) N i en \sm Kil \
______________ _ ViR tin
(Arenosoller) *~ Sil't tin
" Sit '\ 100
100 ’ 50 0

<+— % Kum 0,063 -2 mm

100,90

Kumlu tekstiirel siniflanin altbéllimleri
VFS  Lokince kum

Orta kum FS  incekum
Cok kalin + kalin kum X 02-063mm | & Ms Orta kum —
0,63-0,2mm 50 Kalin Cs Kaln kum
kum US  Kum, aynsmarig

LVFS Tl gok ince kum

Ayris-
Ln{an{;skum ANA L5 LFS  Tilince kum
VARY VALY LCS  Tinh kalin kum
ince kum : aL FSL  ince kumiutin
i cok ince kum 100 CSL  Kaln kumlu tin
100 ) 50 0

Gok ince + ince kum
; 0,063 - 0,2 mm

Kaynak: FAO (1990)’a gére

Sekil 4 Tekstiirel siniflar ve kum altsiniflari tanimi; ince toprak bilesenlerinin boyut agisindan iliskisi



Kum fraksiyonu altbéliimleri

Kumlar, tinli kumlar ve kumlu tinlar bir kum fraksiyonunda bulunan cok kalin, kalin, orta, ince ve ¢ok
ince kumlarin oranina gore altbolimlere ayrilmaktadir. Oranlar, toplam kum fraksiyonunu yiizde 100
kabul ederek partikiil-boyutu dagilimindan hesaplanmaktadir (Sekil 4).

Tekstiirel siniflar icin saha tahmini

Tekstirel siniflar basit saha testleri kullanarak ve toprak bilesenlerini hissederek sahada tahmin
edilebilir (Tablo 25). Bunun igin toprak 6rnegi nemli ya da hafif islak olmalidir. Tekstiir tahmini icin
oncelikle ¢akil ve boyutu > 2 mm olan bilesenler topraktan ayrilmalidir.

Bilesenlerin yarattigi hissiyat asagida agiklanmaktadir:

e Kil: parmaklara toprak bulastirir, yapiskandir (vicik), sekillendirilebilir, plastikligi ylksektir ve
parmaklar arasinda sikistirdiktan sonra parlak bir yiizeyi vardir.

e Silt: parmaklara toprak bulastirir, yapismaz, sekillendirilebilirligi disliktlr, parmaklar
arasinda sikistirdiktan sonra sert ve plrizli bir yiizeyi vardir ve ¢cok unlu (talk pudrasi gibi)
bir his yaratmaktadir.

e Kum: sekillendirilemez, parmaklara toprak bulastirmaz ve ¢ok taneli bir hissiyat birakir.
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Tablo 25 Toprak tekstiirel siniflari anahtari

1 Topraktan capi yaklasik 7 mm (yaklasik bir kursun kalem ¢api) olan bir tel yuvarlamak mimkiin

degildir.
1.1 Kirli degil, unlu degil, parmak kenarlarinda ince materyal ~ Kum S <5
yok:
e Tane boyutlari karismis ise Ayrismamis kum  US <5
e Tanelerin ¢ogu cok kalin ise (> 0,6 mm): GCok kalin ve kalin  CS <5
kum
e Tanelerin ¢ogu orta boy ise (0,2-0,6 mm): Orta kum MS <5
e Tanelerin ¢ogu ince (< 0,2 mm) ama hala taneli ise: ince kum FS <5
e Tanelerin ¢ogu ¢ok ince (< 0,12 mm) ve unlu gibi ise: Gok ince kum VFS <5
1.2 Unlu degil, taneli, parmak kenarlarinda nadiren ince Tinl kum LS <12
materyal, hafifce sekillendirilebilir, parmaklara hafifce
yapisir:
1.3 1.2’ye benzer ancak kismen unlu: Kumlu tin SL (kilce <10

fakir)

2 Topraktan ¢api yaklasik 3-7 mm (yaklasik bir kursun kalem g¢apinin yarisi) olan bir tel yuvarlamak
mimkiindir ancak telden g¢api yaklasik 2-3 cm olan bir halka yapmaya galisirken kirilmaktadir,
kismen yapiskandir, parmaklara tutunur.

2.1 Cok unlu ve yapiskan degil

e Bazi taneler hissedilir: Silt tin SiL (kilce <10
fakir)
e Hicbir tane hissedilmez: Silt Si <12

2.2 Kismen yapiskan, parmaklara tutunur, parmaklar arasinda
sikistirdiktan sonra sert ve purizli bir ylzeye sahip

e Cok taneli ve yapiskan degil: Kumlu tin SL (kilce  10-25
zengin)
e Orta biyulklikte kum taneleri: Tin L 8-27
e Taneli degil ancak fark edilir derecede unlu ve az ¢ok Silt tin SiL (kilce 10-27
yapiskan: zengin)
2.3 Parmaklar arasinda sikistirdiktan sonra sert ve kismen Kumlu kil tin SCL 20-35

parlak bir ylizeye sahip, yapiskan ve taneli ya da ¢ok taneli:

3 Topraktan capi yaklasik 3 mm (bir kursun kalem capinin yarisindan daha kiigik) olan bir tel sarmak
ve telden capi yaklasik 2-3 cm olan bir halka olusturmak miimkinddr, yapiskandir, bulasiktir, disler
arasinda gicirdar, parmaklar arasinda sikistirdiktan sonra ‘kismen parlak’ ile ‘parlak’ arasinda
degisen bir ylizeye sahiptir.

3.1 Cok taneli: Kumlu kil SC 35-55

3.2 Gorilebilecek ya da hissedilebilecek bazi taneler vardir,
disler arasinda gicirdar

e Orta dlzeyde plastiklik ve kismen parlak ytzeyler: Kil tin CL 25-40

e Yiiksek plastiklik, parlak ytzeyler: Kil C 40-60
3.3 Gorinir ya da hissedilir tane yoktur, disler arasinda

gicirdamaz

e Duslk plastiklik: Silt kil tin SiCL 25-40

e Yiksek plastiklik, kismen parlak ylizeyler: Siltli kil SiC 40-60

e Yiksek plastiklik, parlak ylizeyler Agir kil HC > 60

Not: Saha tekstir belirleme konusu kilin mineralojik kompozisyonuna baghdir. Yukaridaki anahtar genellikle illit, klorit ve/veya
vermikiilit kompozisyona sahip topraklar igin gegerlidir. Smektit killer daha plastiktir ve kaolinitik killer daha yapiskandir. Bu
nedenle kil icerigi smektit killer igin oldugundan daha fazla, kaolinitik killer iginse oldugundan daha az tahmin edilebilir.
Kaynak: Schlichting, Blume ve Stahr, 1995’ten uyarlanmistir.
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Siniflandirma igin not:
Tekstirel siniftan gikarilan 6nemli tanimlama karakteristikleri su sekildedir:

v
v

v

AN <

AN

v
v

2 100 cm derinlige kadar tinh kum ya da daha kalin bir tekstiir - Aeronosol.

Toprak ylizeyinin 100 cm icinde, = 30 cm kalinhiginda bir katmanda tinli ince kum ya da daha
kalin bir tekstir = Arenic niteleyici.

Toprak ylizeyinin 100 cm icinde, = 30 cm kalinhiginda bir katmanda silt, silt tin, siltli kil tin ya
da siltli kil tekstlri-> Siltic niteleyici.

Toprak yuzeyinin 100 cm iginde, 2 30 cm kalinhiginda bir katmanda kil tekstiiri - Clayic
niteleyici.

25 cm’lik bir kalinhk boyunca 2 yiizde 30 kil - vertic horizon.

15 cm’lik bir kalinlik boyunca > yuizde 30 kil = vertic 6zellikler.

Toprak yiizeyi ile vertic horizon arasinda = ylizde 30 kil = Vertisol.

> ylzde 30 kil, hemen altindaki ve Ustlindeki katmanlara 12 cm ya da daha fazla uzaklikta kil
iceriginde < ylzde 20 (goreli) degisim, silt/kil orani < 0,4 - nitic horizon.

Kumlu tin ya da daha ince partikill boyutu = ferralic horizon.

Cok ince, tinli ¢ok ince, ya da daha ince kumun ince toprak fraksiyonunda bir tekstiir -
cambic horizon.

Cok ince ya da tinl ¢ok ince kumdan daha kalin olan ince kum fraksiyonunda bir tekstir -
Brunic niteleyici.

Tinh kum ya da daha incesi seklinde bir tekstir ve > ylizde 8 kil = argic ve natric horizonlar.
Kum, tinli kum, kumlu tin, silt tin ya da bunlarin bir kombinasyonu seklinde bir tekstir >
plaggic horizon.

Altinda yer alan topraktan daha yliksek bir kil icerigi ve orta, ince ve ¢ok ince kum arasinda
goreli farkhliklar, kil < yizde 20 - irragric horizon.

Kumlu kil tin, kil tin, siltli kil tin ya da daha incesi seklinde bir tekstir = takyric horizon.

Bir alt katman 2 ylzde 8 ve bir st katman ya < ylizde 20 ya da 2 ylzde 20 (mutlak) kil
iceriyorsa 7,5 cm icinde kil iceriginin ikiye katlanmasi = ani tekstirel degisim.
Partikll-boyutu dagiliminda ani bir degisim (bu degisim yalniz pedojenesis sonucu ortaya
¢ikan kil icerigindeki bir degisimle iliskili degildir, baska etmenler de s6z konusu olabilir) ya da
kalin kum, orta kum ve ince kum oranlari arasinda 2 ylzde 20 (goreli) degisim = litolojik
sureksizlik.

Eger katman pek ¢ok yilda 2 30 ardisik giin boyunca su ile doymus ise gerekli organik karbon
miktari kil igcerigine baglidir - organik ve mineral materyaller.

Gerekli organik karbon miktari tekstiire baghdir = aridic 6zellikler.

Argic horizonun basladigi derinlik tekstiire baglidir = Alisoller, Acrisoller, Luvisoller ve
Lixisoller; Alic, Acric, Luvic ve Lixic niteleyiciler.

150 cm icinde en yilksek degerinden ylizde 20 (goreli) ya da daha fazla diismeyen bir kil
icerigine sahip argic horizon - Profondic niteleyici.

> ylzde 3 mutlak kil artisi - Hypoluvic niteleyici.

Silt/kum orani < 0,6 = Hyperalic niteleyici.

Kaya parc¢alari ve insan yapimi maddeler (artefaktlar)

Kaya parcalarinin varligi besin durumunu, su hareketini, toprak kullanimini ve toprak yénetimini

etkilemektedir. Ayni zamanda topragin kokenini ve gelisim asamasini da yansitmaktadir.
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insan yapimi maddeler (artefaktlar iizerine béliimler ve artefaktlarin tanimi [asagida]) colluviation
durumunu, insan kullanimini ve endistriyel suiregleri belirlemek agisindan yararhdir.

Genis kaya ve mineral pargalari (> 2 mm) ve artefaktlar bolluk, boyut, sekil, ayrisma ve pargalarin
dogasina gore tanimlanmaktadir. Bolluk sinifi sinirlari, kalin yiizey pargalari ve mineral yumrulari igin
olan sinirlarla ortiismektedir ve ylizde-40 siniri skeletic faz igin gerekli kosullarla uyusmaktadir (Tablo
26 ve Sekil 5). Kaya pargalarinin bir horizon iginde diizenli dagiimadigi ancak bir “tas hatt1”
olusturdugu durumlar agikc¢a belirtilmelidir.

Tablo 26 Kaya parcalarinin ve artefaktlarin hacimce bollugu

%
N Yok 0
\Y Cok az 0-2
F Az 2-5
C Yaygin 5-15
M Cok 15-40
A Bol 40-80
D Baskin >80
S Tas hattt  Horizonun belirli bir derinliginde yogunlasmis herhangi bir icerik

Sekil 5 Kaba parga ve benek oranlarini tahmin etmek icin gostergeler

Kaya parc¢alarinin ve artefaktlarin boyutlari
Tablo 27 kaya parcalarinin ve artefaktlarin siniflandirmasini géstermektedir.
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Tablo 27 Kaya pargalari ve artefaktlar icin siniflandirma

F
M
C
S
B
L

FM
MC
CS
SB
BL

Siniflarin kombinasyonu

Kaya pargalari  (mm) Artefaktlar

\Y GCokince artefaktlar <2
ince cakil 2-6 F ince artefaktlar 2-6
Orta cakil 6-20 M  Orta artefaktlar 6-20
Kaba cakil 20-60 C Kaba artefaktlar >20
Tas 60-200
iri kaya 200-600
Cok iri kaya > 600

ince ve orta ¢akillar/artefaktlar
Orta ve kaba cakillar/artefaktlar
Kaba ¢akillar ve taslar

Taslar ve iri kayalar

iri kayalar ve ¢ok iri kayalar

Siniflandirma igin not:
Kaya pargalarinin miktarindan ¢ikarilan dnemli tanimlama karakteristikleri su sekildedir:

v

v

v

v

75 cm’lik bir derinlik tizerinden ya da slrekli kayaya gore ortalamasi alinan ince topragin <
yuzde 20 (hacimce) olmasi = Leptosoller ve Hyperskeletic niteleyici.
Cakil ya da diger kaba pargalarin > yizde 40 (hacimce) olmasi
o 100 cm derinlik Gzerinden ya da sirekli kayaya gore ortalama hacim 2 ylizde 40 -
Skeletic niteleyici.

o 50-100 cm derinlik Gizerinden ortalama hacim 2 ylizde 40 - Endoskeletic niteleyici.

o 20-50 cm derinlik tizerinden ortalama hacim 2 yiizde 40 - Episkeletic niteleyici.
Ust 100 cm igindeki artefaktlarin > yiizde 20 (hacimce, agirlikli ortalama alinarak) olmasi >
Technosoller.
100 cm igindeki tiim katmanlarda ya da bir petroplinthic, plinthic veya salic horizonda gakil
ya da diger kaba parcalarin < yiizde 40 (hacimce) olmasi = Arenosoller.
Aralarindaki bosluklar organik madde ile dolu olan parcali materyaller = Histosoller.

Kaya parg¢alarinin sekli
Kaya pargalarinin genel sekli ve yuvarlakligi Tablo 28’de verilen terimler kullanilarak tanimlanabilir.

Tablo 28 Kaya pargalarinin sekil siniflandirmasi

F Duz

A Koseli

S Yariyuvarlak
R Yuvarlak

Siniflandirma igin not:
v Yuvarlak sekilli kaya parcalarindan olusan katmanlarin altinda ya da Gstiinde yer alan késeli

kaya parcalarindan olusan katmanlar; Ust Uste binen katmanlar arasinda dayanikl
minerallerin boyutunda ve seklinde belirgin farkhliklar = litolojik stireksizlik.
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Kaya pargalari ve artefaktlar i¢cin ayrisma durumu
Kaba parcalarin ayrisma durumu Tablo 29’a gore tanimlanmaktadir.

Tablo 29 Kaba pargalarin ayrisma siniflandirmasi

F Yeni ya da hafif¢e ayrismis  Pargalar kiiglik ayrisma izleri gosterir ya da hig ayrisma izi
tasimaz.

W Ayrismig Pargalarin dis kisimlarinda renk bozulmasi ve kristal formun kaybi
gozlenirken merkezlerin goreli olarak yeni kalmasi ve pargalarin
orijinal kuvvetlerinin ¢ok azini kaybetmis olmalari kismi
ayrismaya isaret eder.

S Kuvvetli ayrismis En dayanikli mineraller disinda her sey ayrismistir, 6nemli 6lglide
renk solmasi ve tiim parcalarin degismesi s6z konusudur. Pargalar
kismi basing altinda dahi ayrisma egilimindedir.

Siniflandirma igin not:
v Dig ylizeyi ayrisan kaya parcalarindan olusan bir katmanin zerinde bulunan ve dis yiizeyleri

ayrismaya maruz kalmamis kaya pargalarindan olusan baska bir katman - litolojik
sureksizlik.

Kaya parg¢alarinin dogasi
Kaya parcalarinin dogasi kaya-tipi tanimlari (Tablo 12) icin kullanilan terminolojinin aynisi ile
tanimlanmaktadir. Ana mineral pargalari icin Tablo 30’da verilen diger kodlar kullanilabilir.

Tablo 30 Ana mineral pargalari icin kodlar

QU Quartz
Ml Mika
FE Feldspat

Tekil ayrisabilir minerallerin parcalari ¢ap itibariyle 2 mm’den kiiclk olabilir. Yine de, kaydadeger
miktarlarda bulunduklarinda bu parcalar tanimda ayrica belirtilmelidir. Artefaktlar icin artefaktlar
Gzerine bolime bakiniz (asagida).

Siniflandirma igin not:
v' Asagida yer alan siirekli kaya ile ayni litolojiye sahip olmayan kaya pargalari = litolojik
sureksizlik.

Peat (turba) topragin ayrisma ve humuslasma derecesi

Organik katmanlarin bircogunda tekstir sinifinin belirlenmesi mimkin degildir. Bu durumda, organik
materyalin ayrisma ve humuslasma derecesine dair yiratilecek bir tahmin tekstir sinifindan daha
degerli olacaktir. Kuru ve yas organik materyalde farkedilir bitki dokusunun rengi ve ylizdesi ayrisma
derecesini tahmin etmek i¢in kullanilabilir (Tablo 31).
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Tablo 31 Peat toprak icin ayrisma ve humuslasma derecesinin kodlari ve saha tahminleri

Ayrisma / Kuru peat nitelikleri Yas peat nitelikleri
humuslagma Renk Gorinur Elde sikildiginda Kalinti
derecesi bitki parmaklarin
dokulan arasindan gegip gider
D1 Cok diisuk Beyazdan agik Sadece t acitk Camurlu degil
kahverengiye
E D2 Disuk Koyu kahverengi | Cogunlukla | Kahverengiden 5
fir ¢amura n
D3 Orta Koyu 2/3'ten Camurlu Camurlu
kahverengiden fazlasi
D4 Gugla siyaha 1/3’ten 1/2’den 1/3’e Bitki yapisi
2/3'e eskiye gore
Ie) daha gorunar
£ nitelikte
T | D5.1 | Kismen giiglii 1/6’dan Az cok hepsi Yalniz agir
1/3’e aynisabilir
kalintilar
D5.2 | Cok glglu 1/6'dan az Kalinti yok
()
5 5
& g
(@]

Kaynak: Ad-hoc-AG-Boden, 2005’ten uyarlanmistir.

Siniflandirma i¢in not:
v’ Histosoller {icte ikiden (hacimce) daha fazla fark edilir bitki dokusuna sahiptir = Fibric

niteleyici.

v’ Histosoller {icte iki ile altida bir (hacimce) arasinda fark edilir bitki dokusuna sahiptir >
Hemic niteleyici.

v’ Histosoller altida birden (hacimce) daha az fark edilir bitki dokusuna sahiptir - Sapric
niteleyici.

Orman tabanlarinda aeromorfik organik katmanlar

Orman tabanlarinda, 6zellikle iIhman ve serin iklimlerde organik maddeler, karasal kosullar altinda
genellikle az ya da ¢ok clirimis organik katmanlar halinde birikmektedir. Asidik ve besince fakir,
mineralli topraklarda organik katmanlarin besin stoku, vejetasyon értiisii i¢in hayati 6nemdedir. Ug
ana form, ham humus, moder ve mull asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

e Ham humus (aeromorfik mor): Ayristiricilarin eksikligi nedeniyle genis 6lclide degismemis,
genellikle kalin (5-30 cm) organik madde birikimi. Bu tip organik madde katmani, ayrismasi
zor bir artik katmani Ureten vejetasyon altinda, asiri derecede besince fakir ve kalin teksturli
topraklarda gelismektedir. Genellikle ince bir A horizonu Ustiinde bir Oi—Oe—0a katmanlari
dizisidir, bir katmani digerinden ayirmak kolaydir ve C/N orani > 29 ile oldukga asidiktir.

e Moder (duff mull): Ham humustan daha fazla ayrismistir ancak mineral topragin tstiinde bir
organik madde katmani ile diger formlardan ayrilir. Mineral toprak, organik madde katmani
ile A horizonu arasinda bir yayllma sinirina sahiptir. Oi-Oe—0a katmanlar dizisinde bir
katmani digerinden ayirmak zordur. Bu, kismen besince fakir kosullarda, genellikle serin ve
nemli bir iklim altinda gelismektedir. C/N orani 18—29 arasinda degisir ve genellikle asidiktir.
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e Mull: Hizh ayrisma siireci ve organik maddenin ve mineral topragin bioturbation yoluyla
karismasi sonucu ylizeyde organik madde birikiminin donemsel yoklugu ile diger formlardan
ayrilir. 10-18 arasinda degisen C/N orani ile genellikle n6tr ya da hafifce asidiktir.

TOPRAK RENGI (TOPRAK ORTAMI)

Toprak rengi, topragin gecmis ve simdiki ylkseltgenme-indirgenme kosullarini ve kompozisyonunu
yansitmaktadir. Toprak rengi, genellikle humuslasmis organik madde (koyu), demir oksitler (sari,
kahverengi, turuncu ve kirmizi), manganez oksitler (siyah) ve diger bilesenlere ait ¢ok ince
partikullerin kaplamalari ile belirlenmektedir. Diger bir renk belirleyici faktor ise ana kayanin rengidir.

Her horizonun toprak ortami rengi, toprak yas iken (ya da miimkiin oldugunda toprak kuru ve yas
iken) Munsell Toprak Renk Cizelgeleri’'nde (Munsell, 1975) verilen hue, value ve chroma notasyonlari
kullanilarak kaydedilmelidir. Hue, baskin spektral renktir (kirmizi, sari, yesil, mavi ve mor); value
rengin aciklik veya koyuluk degerini gosterir, 1 (koyu) ile 8 (acik) arasinda degisir; chroma ise rengin
safligini ya da keskinligini gosterir, 1 (soluk) ile 8 (parlak) arasinda degisir. Baskin toprak ortami rengi
olmadigi durumlarda horizon benekli olarak tanimlanir ve iki ya da daha fazla renk belirtilir. Renk
notasyonlarina ek olarak standart Munsell rengi isimleri de verilebilir.

Rutin tanimlamalar icin toprak renkleri, dogrudan giinisigi altinda ve topraktan kirilip alinmis bir pedi,
Munsell Toprak Rengi Cizelgeleri’'ndeki renk fisleri ile karsilastirilarak belirlenmelidir. Toprak
siniflandirma gibi 6zel amaglar s6z konusu oldugunda ezilmis ya da ufalanmis materyalden elde
edilen ek renklere de ihtiyag olabilir. Ped ylizeylerinde oldugu gibi, topragin yapisal organizasyonuna
bagli olarak ortaya gikan karsit renkler de not edilebilir.

Mimbkin oldugunda toprak rengi esit kosullar altinda belirlenmelidir. Sabah erken ya da aksam geg
saatlerde yapilan okumalar dogru olmaz. Dahasi, rengin ayni ya da farkl kisiler tarafindan
belirlenmesi de siklikla tutarsizlik yaratmaktadir. Toprak rengi; organik madde icerigi, kaplamalar ve
ylkseltgenme ya da indirgenme durumu gibi cesitli toprak 6zelliklerine gore degistiginden ve toprak
siniflandirmasi icin 6nemli oldugundan capraz kontroller yapilmasi 6nerilir ve toprak renk belirleme
isi rutin bir sekilde yerine getirilmelidir.

Siniflandirma igin not:
iki toprak horizonu arasindaki farkin ortaya konmasi gerektigi durumlarda ve toprak profilinin

siniflandirmasi ve yorumu amaciyla ara renkler de kaydedilmelidir. Kullanilabilecek ara hue degerleri
(Chromic ve Rhodic gibi niteleyiciler icin ve cambic gibi tanimlama horizonlariicin 6nemli): 3,5, 4, 6,
6,5, 8,5 ve 9 YR seklindedir. Ornegin 3,5 YR hue degeri kaydedildiginde bu, ara hue degerinin 2,5
YR’ye 5 YR’den daha yakin oldugu anlamina gelmektedir; benzer sekilde 4 YR, 5 YR’ye daha yakindir
vb.

Eger value ve chroma degerleri tanimlama sinirlarina yakin ise yuvarlanmis rakamlar
kullanilmamalidir ancak, ara degerler kullanarak veya ‘+’ ya da ‘-" isaretlerini ekleyerek hassas
kayitlar tutulmalidir. Tanimlama icin 6nemli hue, value ve chroma degerleri su sekildedir:
v" Pedojenesisten kaynaklanmayan ani renk degisimleri = litolojik stireksizlik.
v" Altya da ust katmandan daha kirmizi hue, daha yiiksek value ya da chroma = cambic
horizon.
v" Hue 10 YR’den daha kirmizi ya da chroma > 5 (yas) - ferralic dzellikler, Hypoferralic ve Rubic
niteleyici.
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v" Hue 7,5 YR ya da daha sari; value > 4 (yas); chroma > 5 (yas) > Xanthic niteleyici.

v" Hue 7,5 YR’den daha kirmizi ya da hem hue 7,5 YR hem de chroma > 4 (yas) - Chromic
niteleyici.

v" Hue 5 YR’den daha kirmizi; value < 3,5 (yas) > Rhodic niteleyici.

v" ‘Hue 5 YR ya da daha kirmizi’ veya ‘hue 7,5 YR, value < 5 ve chroma < 5’ veya ‘hue 7,5 YR,
value <5 ve chroma 5 ya da 6’ veya ‘hue 10 YR ya da nétr ve value ve chroma < 2’ veya ‘10
YR 3/1 (timu yas)’ - spodic horizon.

v" ‘Hue 7,5 YR ya da daha sari’ veya ‘GY, B ya da BG’; value < 4 (yas); chroma < 2 (yas) > kerpic

katman (anthraquic horizon).

Hue N1 ile N8 arasinda bir degeryada2,5Y,5Y,5 G veya 5 B - gleyic renk deseninin

reduktimorfik renkleri.

Hue 5Y, GY ya da G - gyttja (limnic materyal).

Chroma < 2,0 (yas) ve value < 2,0 (yas) ve < 3,0 (kuru) = voronic horizon.

<

Chroma < 2 (yas) - Chernozem.

Chroma <3 (yas) ve value < 3 (yas) ve < 5 (kuru) = mollic ve umbric horizon.
Value ve chroma < 3 (yas) = hortic horizon.

Value < 4 (yas) ve < 5 (kuru) ve chroma < 2 (yas) = plaggic horizon.

Value > 2 (yas) ya da chroma > 2 (yas) = fulvic horizon.

Value < 2 (yas) ve chroma < 2 (yas) = melanic horizon.

AN NI N NN N Y N

Value 4-8 arasinda ve chroma 4 ya da daha distik (yas) ve value 5-8 arasinda ve chroma 2-3
arasinda (kuru) = albic horizon.

Ustte yer alan horizondan daha diisiik value ve chroma - sombric horizon.

Value 2 3 (yas) ve 2 4,5 (kuru) ve chroma 2 2 (yas) = aridic 6zellikler.

Value < 4 (yas) - koprojenik toprak ya da tortul peat (limnic materyal).

Value 3, 4 ya da 5 (yas) - diyatomlu toprak (limnic materyal).

Value 2 5 (yas) - marn (limnic materyal).

Value < 3,5 (yas) ve chroma < 1,5 (yas) = Pellic niteleyici.

LR

Value > 5,5 (kuru) = Hyperochric niteleyici.

BENEKLENME

Benekler, topragin baskin rengi arasina serpistirilmis farkl renk lekeleri, benekler ya da renk
golgeleridir. Benekler topragin degisken islatici (indirgeyen) ya da kurutucu (ylkseltgeyen) kosullara
maruz kaldigini géstermektedir.

Toprak ortaminin ya da ana kitlenin beneklenmesi; beneklerin bollugu, boyutu, karsithgi, sinirlar ve
rengi ile tanimlanmaktadir. Ek olarak herhangi bir baska olgunun sekli ya da pozisyonu da kayit altina
alinabilir.

Siniflandirma i¢in not:
v" Kaplama bicimindeki oksitlerin benekleri ya da yassi, poligonal veya ag biciminde desenler

anthraquic (pulluk tabani), hydragric, ferric, plinthic ve petroplinthic horizonlar ve gleyic
renk deseni icin tanimlayicidir.

v' Tas ya da yumru bicimindeki oksitlerin benekleri hydragric, ferric, plinthic, petroplinthic ve
pisoplinthic horizonlar ve stagnic renk deseni icin tanimlayicidir.

v" Value > 4 ve chroma < 2 degerlerine sahip blyiik gozeneklerdeki indirgenme-yiikseltgenme
tuketilen bolgeler hydragric horizon icin tanimlayicidir.
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v’ Jarosit ya da schwertmannite benekleri veya kaplamalari thionic horizon ve Aceric niteleyici
icin tanimlayicidir.
v Sariyogunlasmalar seklindeki benekler thionic horizon icin tanimlayicidir.

Benek rengi
Beneklerin rengini Munsell Toprak Renk Cizelgesine karsilik gelen genel ifadelerle tanimlamak
genellikle yeterlidir.

Benek bollugu

Benek bollugu, beneklerin kapladig ylizeyin ylizdesini gdsteren siniflar kullanilarak tanimlanmaktadir
(Tablo 32). Sinif sinirlart mineral yumrulari igin verilen sinirlara tekabil etmektedir. Benek bollugu tek
bir baskin toprak ortami ya da ana kiitle rengi belirlemeye izin vermedigi takdirde baskin renkler
belirlenmeli ve toprak ortami renkleri olarak kayit altina alinmalidir.

Tablo 32 Benek bollugu igin siniflandirma

%
N Yok 0
Vv Cok az 0-2
F Az 2-5
C Yaygin 5-15
M  Cok 15-40
A Bol > 40
Benek boyutu

Tablo 33 tekil beneklerin yaklasik ¢aplarini géstermek icin kullanilan siniflari listelemektedir. Bu
siniflar mineral yumru siniflarina karsilik gelmektedir.

Tablo 33 Benek boyutlari igin siniflandirma

Vv Cok ince <2
F ince 2-6
M Orta 6-20
A Kalin >20
Benek karsithigi

Benekler ile toprak ortami arasindaki renk farkliligi Tablo 34’teki gibi tanimlanabilmektedir.

Tablo 34 Benek karsithigi icin siniflandirma

F Belirsiz Benekler ancak yakin inceleme ile gérilebilmektedir. Hem ortamdaki hem de
beneklerdeki toprak renkleri birbirine yakin hue, chroma ve value degerlerine
sahiptir.

D  Belirli Cok carpici bir sekilde olmasa da benekler kolayca gorilebilmektedir. Ortamin

hue, chroma ve value degerleri beneklerin degerlerinden kolayca ayirt
edilmektedir. Hue degeri 2,5 birim; chroma ve value degerleri ise birkag birim
farkli olabilir.

P Cok belirgin  Benekler kolayca gériinmektedir ve beneklenme horizonun 6ne ¢ikan
ozelliklerinden biridir. Ortamin hue, chroma ve value degerlerinden biri ya da
birden fazlasi beneklerin hue, chroma ve value degerlerinden birkag birim
uzaktadir.
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Benek sinirlari
Benek ve ortam arasindaki sinir, renk gecisinin benekte ya da ortamda olmaksizin belirlenebildigi
bolgenin kalinhgi ile tanimlanmaktadir (Tablo 35).

Tablo 35 Benek ve ortam arasindaki sinir icin siniflandirma

S Keskin <0,5
C Acgk 0,5-2
D Yayilmis >2

TOPRAK INDIRGENME-YUKSELTGENME (REDOKS) POTANSIYELI VE
INDIRGEYiCi KOSULLAR

Toprak redoks potansiyeli, topragin havalanma durumunu ve bazi besinlerin bulunabilirligini
belirlemek icin kullanilan 6nemli bir fiziko-kimyasal parametredir (Tablo 36). Redoks potansiyeli WRB
siniflandirmasinda redoksimorfik topraklari siniflandirmak icin de kullaniimaktadir.

Tablo 36 Redoksimorfik toprak 6zellikleri ve bunlarin rH degerleri ve toprak siiregleri ile iliskileri

Redoksimorfik dzellikler rH degerleri ve durum  Siiregler

Kalici ylksek potansiyellerde Kalict >35 Kuvvetli bir sekilde havanlanmis
redoksimorfik 6zellik yok <33 NOg indirgenmesi

Siyah Mn taslari Gegici <29 MN" olusumu

Islak kosullarda Fe benekleri Gegici <20 FE" olusumu*

ve/veya Fe taglarn

Mavi-yesil ile gri arasinda renk;  Kalici  13-19 Fe"/Fe" oksitlerinin olusumu
her zaman Fe”" iyonlari varligi (yesil pas)*

Metal silfitler nedeniyle siyah Kalict <13 Silfit olusumu

renk, yanici metan varligi Kalict <10 Metan olusumu

* Saha testleri igin indirgeyici kosullar bélimine bakiniz (asagida).

Redoks potansiyelini (DIN/ISO Draft, DVWK, 1995) 6l¢mek icin sert bir cubuk (paslanmaz celik, 20-
100 cm uzunlugunda, capi redoks elektrotlarindan 2 mm daha biyik) kullanarak topraga 6lcmek
istenen derinlikten 1-2 cm daha az derin bir cukur aginiz. Redoksun platin ylzeyini 6lcim isleminden
hemen Once bir zimpara kagidi ile temizleyiniz ve elektrodu hazirlanan ¢ukurdan 1 cm daha derine
sokunuz. Olgiilen her derinlik icin en az iki elektrot kurulmalidir. En az 30 dakika sonra bir
milivoltmetre yardimiyla redoks potansiyelini referans elektroda gore 6l¢lintiz (6rnegin pH olgimleri
icin cam elektrodun KCl icinde Ag/AgCl ile kullanilmasi; diizenek Usttoprakta 1 M KCl ¢ozeltisi ile dolu
kiiclk bir cukur icine kurulmaktadir). Kuru Usttoprak icin, platin elektrotlarinin yanina ve platin
elektrotlar derinliginde bir cukurun icine bir tuz koprusu (yuzde 0,5 (M/M) agar icinde KCl ¢ozeltisi ile
dolu, acik uglu, 2 cm capli plastik bir tiip) kurulmalidir. Bu tip icine referans elektrot
yerlestirilmelidir. Olciilen voltaj (Em), referans elektrodun potansiyelini ekleyerek standart hidrojen
elektrodun voltaji ile iliskili hale gelir (6rnegin 10 °C’de, 1 M KCl iginde Ag/AgCl +244 milivolt,
Calomel elektrodun +287’si).

Yorumlama amaciyla sonuglar rH = 2pH + 2Eh/59 (Eh mV cinsinden, 25 °C’de) formull kullanilarak rH
degerlerine gevrilmelidir.
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rH degeri tanimlama sayfasina not edilmelidir.

indirgeyici kosullar

Toprak ortaminin rediktimorfik 6zellikleri siirekli yas ya da en azindan indirgenmis kosullar
gostermektedir (Tablo 37). Rediiktimorfik dzellikler nétr (beyazdan siyaha: Munsell N1’den N'ye) ya
da mavimsiden yesilimsiye (Munsell 2,5Y,5Y, 5 G, 5 B) degisen renklerle aciklanmaktadir.
Yiikseltgenme sireclerine bagli olarak renk deseni, havalanma nedeniyle sik sik, dakikalar ya da
glnler iginde degisecektir.

Fe" iyonlarinin varligi yeni aciga cikmis toprak ylizeyine yiizde-10 (V/V) asetik asit ¢ozeltisi iginde
ylizde-0,2 (M/V) a,a dipyridyl ¢ozeltisi puskirtilerek test edilebilir. Fe2*iyonlarinin varliginda test,
¢arpici bir kirmizimsi-turuncu renk verir ancak nétr ya da alkalin toprak reaksiyonuna sahip toprak
materyallerinde giigll bir kirmizi vermeyebilir. Bu kimyasal hafif zehirli oldugundan test sirasinda
dikkatli olunmasi gerekir.

Siniflandirma igin not:
v rH degerinin < 20 olmasi Gleysoller, Planosoller ve Stagnosoller ile diger referans toprak

gruplarinin stagnic ve gleyic 6zellik tasiyan daha alt diizey birimlerindeki indirgeyici kosullar
icin tanimlayicidir. Gaz emisyonlari (metan, karbondioksit, vb.) Reductic niteleyici igin

tanimlayicidir.
Tablo 37 Rediiktimorfik renk deseni ve Fe bilesiklerinin varligi

Renk Munsell rengi Formiil Mineral
Grimsi yesil, aglk mavi  5-GY-5-B2-3/1-3  Fe'/Fe" Fe-karisimi bilesikler (mavi-yesil pas)

Beyaz, oksidasyondan  N7-8 - 10 YR4/5 Fe'Cco, Siderit
sonra kahverengi

Beyaz, oksidasyondan N7-8 - 5-B Fe';(PO,), Vivianit
sonra mavi -8 H,0
Mavimsi siyah (%10 5-10-B1-2/1-3 FeS, FeS, Fe sulfitleri
HCl ile; H,S- kokusu) (ya da
FesSs)
Beyaz, oksidasyondan N8 - N8 -- Fe bilesiklerinin tamamen yoklugu

sonra beyaz

Kaynak: Schlichting ve dig., 1995
KARBONATLAR

Icerik

Topraktaki karbonatlar ya ana materyalin artiklaridir ya da neo-formasyon sonucu olusmustur (ikincil
karbonatlar). ikincil karbonatlar genelde yumusak toz halinde kireg, pedler lizerinde kaplamalar,
taslasmalar, ylizey ya da ylzey alti kabuklari veya sert yiginlar olarak yogunlagsmaktadir. Kalsiyum
karbonatin (CaCOs) varhgi topraga yiizde 10 HCI damlatilarak belirlenir. Karbondioksit gazinin
képurgenlik derecesi toprakta bulunan kalsiyum karbonat miktarini géstermektedir. Pek ¢ok toprak
icin sahada birincil ve ikincil karbonatlari ayirmak zordur. Toprak ortamindaki karbonatlarin
reaksiyonu icin siniflar Tablo 38’deki gibi tanimlanmaktadir.
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Tablo 38 Toprak ortaminda karbonat reaksiyonu igin siniflandirma

%
N 0 Kirecli degil Gorerek ya da duyarak belirlenebilen bir képtrgenlik yok.
SL =0-2 Hafifce kiregli ~ Duyulabilir ancak gorilemeyen kopirgenlik.

MO =2-10  Kismen kiregli ~ Gorunir koplrgenlik.

ST =10-25 Oldukga kiregli  Kuvvetli gérinir koplrgenlik. Kabarciklar ince bir kopuk
olusturur.

EX =>25  Asiri kirecli Asir kuvvetli reaksiyon. Kalin bir képik hizlica olusur.

Aside karsi tepki toprak tekstlriine baglidir ve genellikle kumlu materyalde ayni karbonat icerigine
sahip ince-tekstlirlii materyale gore daha hareketlidir. Kokler gibi diger materyaller de duyulabilir bir
reaksiyon verebilir. Dolomit, kalsite gore genellikle daha yavas tepkimeye girer ve daha az
hareketlidir. ikincil karbonatlar ayri test edilmelidir; ¢clinkii genellikle HCl ile ¢cok daha yogun bir
sekilde tepkimeye girerler.

Bicimler

Toprakta bulunan ikincil karbonatlarin bigcimleri ¢ok gesitlidir ve toprak olusumunun tanimlanmasi
icin bilgi verici kabul edilmektedir. Yumusak karbonat konsantrasyonlari illuvial kabul edilmektedir,
sert taslasmalarin ise genellikle hidrojenik tiirden olduguna inanilmaktadir. ikincil karbonatlarin
bicimleri Tablo 39’daki gibi belirtilmelidir.

Tablo 39 ikincil karbonatlarin bigimleri icin siniflandirma

SC Yumusak taslasmalar
HC Sert taglasmalar
HHC  Sertveici bos taslasmalar

D Yayilmis tozlu kireg

PM Pseudomycelia* (mycelia’ya benzer sekilde gézeneklerin karbonat dolmasi)

M Marn katmani

HL Sert cimentolasmis karbonat katmani ya da katmanlari (kalinhg1 10 cm’den ince)

* pseudomycelia karbonatlari mevsimsel olarak yer degistiriyorsa ve herhangi bir kalici derinlige sahip degilse
“ikincil karbonat” olarak kabul edilmezler.

Siniflandirma igin not:
Siniflandirma igin 6nemli karbonat icerikleri su sekildedir:
v' >yizde 2 kalsiyum karbonat esdegeri > kalkerik materyal.

v"Ince toprakta > yiizde 15 ‘en azindan kismen ikincil kalsiyum karbonat’ esdegeri -> calcic
horizon.

v" ‘En azindan kismen ikincil kalsiyum karbonat’la sertlesmis katman > petrocalcic horizon.

v" Ince toprakta yiizde 15-25 ‘en azindan kismen ikincil kalsiyum karbonat’ esdegeri —>
Hypocalcic niteleyici.

v" Ince toprakta > yiizde 50 ‘en azindan kismen ikincil kalsiyum karbonat’ esdegeri -
Hypercalcic niteleyici.

v' Topragin, ylizeyden itibaren 50-10 cm icinde baslayan bir calcic horizona sahip oldugu
durumlarda toprak ylizeyinden 50 cm asagisi ve calcic horizon arasindaki toprak ortami
tamamiyla kiregli ise toprak referans grubu yalniz Calcisol’dir.
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v

JiPS

Calcisoller ve Gypsisoller yalniz, icine kalsiyum karbonat (Calcisoller) ya da kalsiyum karbonat
ve jips (Gypsisoller) islemis argic horizona sahip olabilir.

Jips icerigi

lips (algitasi, CaS0,4:2H,0) gypsiric ana materyal ya da yeni olusmus 6zelliklerin kalintilari seklinde
bulunabilir. Yeni olusmus ozellikler; pseudomycelia, kalin-boyutlu kristaller (kulugkalar, piiskiller ya
da kaplamalar gibi tekillesmis ya da lifli kristal gruplari gibi uzamis) ya da gevsekten sikiya degisen
tozlu birikimlerdir. Gevsekten sikiya degisen tozlu birikimler gypsic horizona yekpare bir striktir ve

kumlu bir tekstir kazandirir.

Kolaylikla ¢oziinebilir tuzlarin yoklugunda, jips, sahada elektriksel iletkenlik (dS m™ cinsinden EC)

Olgimleri ile tahmin edilebilir. Bu dlciimler farkl toprak-su iliskileri igin toprak slispansiyonunda ve

30 dakika bekledikten sonra (ince taneli jips bulunmasi durumunda) yapilmaktadir (Tablo 40).

Tablo 40 Jips icerigi i¢in siniflandirma

N

SL
MO
ST
EX

%
0 Gypsiric degil 10 g toprak / 25 ml H,O icinde EC=< 1.8 dSm™
10 g toprak / 250 ml H,0 iginde EC=<0.18 dSm™
=0-5 Hafifce gypsiric 10 g toprak / 250 ml H,0 icinde EC=<1.8dSm™
=5-15  Kismen gypsiric 10 g toprak / 25 ml H,0 icinde EC=> 1.8 dSm™.
=15-60 Oldukga gypsiric Daha yiksek miktarlar H,O’da ¢6ziinebilir
=>60  Asir gypsiric pseudomycelia/kristallerin bollugu ve toprak rengiile ayirt
edilebilir.

ikincil jips bigimleri
Topraktaki ikincil jips bicimleri cok gesitlidir ve toprak olusumunun tanimlanmasi igin bilgi verici kabul

edilmektedir. ikincil jips bicimleri Tablo 41’deki gibi belirtiimelidir.

Tablo 41 ikincil jips bigimleri igin siniflandirma

SC
D
G
HL

Yumusak taslasmalar

Yayilmis tozlu jips

“Gazha” (yuksek jips icerigine sahip, killi, suya doymus katman)

Sert, cimentolasmis jips katmani ya da katmanlari (kalinligi 10 cm’den az)

Siniflandirma igin not:
Siniflandirma igin 6nemli jips icerikleri su sekildedir:

v
v
v

<\

> ylzde 5 (hacimce) jips = gypsiric materyal.

> ylzde 5 (kutlece) jips ve 2 yizde 1 (hacimce) ikincil jips = gypsic horizon.

> ylzde 5 (kitlece) jips ve 2 ylzde 1 (hacimce) ikincil jips icerigine sahip sertlesmis katman >
petrogypsic horizon.

Ylzde 15-25 (kitlece) jips ve 2 ylizde 1 (hacimce) ikincil jips = Hypogypsic niteleyici.

> ylzde 50 (kiitlece) jips ve 2 ylizde 1 (hacimce) ikincil jips = Hypergypsic niteleyici.
Gypsisoller ancak argic horizon igine kalsiyum karbonat ya da jips islemisse argic horizona
sahip olabilir.
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KOLAYCA (;(")ZUNEBiLEN TUZLAR

Kiyi ve ¢ol topraklari 6zellikle suda ¢dzlinebilir tuzlarla ya da jipsten daha ¢ozlinebilir tuzlarla
(CaS0,-2H,0; 25 °C’de log Ks = -4.85) zenginlestirilebilir. Topragin tuz icerigi, kabaca, doygun toprak
hamurunda ya da topragin suda hazirlanmis daha seyreltik bir toprak stispansiyonunda 6lctilen EC
(dS m™ = mS cm™ cinsinden) ile tahmin edilebilir (Richards, 1954). Geleneksel olarak EC,
laboratuarda, saturasyon ekstraktinda olclilmektedir (ECs). Ekinlerin tuz duyarhligina dair
siniflandirma degerlerinin ve verilerinin bircogu ECs'ye atifta bulunmaktadir.

EC’nin sahada belirlenmesi icin daha kolay ve rahat bir ydontem ise 20 g toprak / 50 ml H,0 (aqua
dest) stispansiyonu (EC, s) kullanmak ve ECs¢'yi organik maddenin tekstiiriine ve icerigine bagl olarak
hesaplamaktir (Tablo 42).

Tablo 42 Topragin tuz igerigi icin siniflandirma

N Tuzlu degil (neredeyse) <0,75
SL Hafifce tuzlu 0,75-2
MO Kismen tuzlu 2-4
ST Oldukga tuzlu 4-8
VST Fazlasiyla tuzlu 8-15
EX Asiri tuzlu >15

Kaynak: DVWK, 1995.

Prosediir

8 cm’ toprak (~ 10 g) ve 25 ml su icin isaretleri olan seffaf bir plastik bardak kullanin ve plastik bir
cubuk ile dikkatlice karistirin. EC, 30 dakika sonra berrak ¢ozeltide bir saha iletkenlikélgeri
kullanilarak olgdlir. EC < 0,01 dS mise su kullanin.

Tuz igerigi (NaCl esdegeri) EC, s'ten asagidaki formil kullanilarak tahmin edilebilir:
tuz [%] = EC,5 [mScm™] - 0,067 - 2,5.

EC, s, tekstiir ve humus igerigine bagh olarak asagidaki formdiil ve Tablo 43 kullanilarak ECs¢'ye
cevrilebilir.

250- EC, 5

E C_'.'E = W C_E'E
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Tablo 43 Saturasyon ekstraktina ait su igeriginin mineral topraklar icin tekstiir ve humus icerigine; peat topraklar igin
ayrisma diizeyine baglihgi

Tekstirel Saturasyon ekstraktinin g / 100 g’da su icerigi WCse

sinif Humus icerigi

Mineral < %0,5 %0,5-1 %1-2 %2-4 %4-8

topraklar

Cakil, CS 5 6 8 13 21 35
MS 8 9 11 16 24 38
FS 10 11 13 18 26 40
LS, SL <s10 kil 14 15 17 22 30 45
SiL <910 kil 17 18 20 25 34 49
Si 19 20 22 27 36 51
SL 910-20 kil 22 23 26 31 39 55
L 25 26 29 34 42 58
SiL %10-27 kil 28 29 32 37 46 62
SCL 32 33 36 41 50 67
CL, SiCL 44 46 48 53 63 80
SC 51 53 55 60 70 88
SiC, C %40-60 ki 63 65 68 73 83 102
HC > w60 kil 105 107 110 116 126 147

Peat Ayrisma agsamasi (Boliim 3.3.3’e bakiniz)
topraklar D1 lifli D2 diisiik D3 orta D4 kuvvetli D5 sapric

80 120 170 240 300
Kaynak: DVWK (1995)’ten uyarlanmistir, FAO teksturel siniflarina gore yeniden hesaplanmistir.

Siniflandirma i¢in not:
v' >8ve>15dSm™ (ECs, 25 °C) esik degerleri = salic horizon.

v 100 cm iginde en az bir katmanda >4 dSm™ (ECs;, 25°C) = Hyposalic niteleyici.
v 100 cm iginde en az bir katmanda >30dS m™ (ECs, 25°C) = Hypersalic niteleyici.

SAHADA TOPRAK PH’I

Toprak pH’1, toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlarinin aktivitesini aciklar. Bitkiler icin mineral
besinlerin bulunabilirligini ve pek ¢ok toprak siirecini etkiler.

pH sahada olgilduginde kullanilan yontem saha veri tutanaklarina islenmelidir. Sahada belirlenen
toprak pH’i, laboratuarda belirleme isleminin yerini almamalidir. Saha toprak pH oél¢imleri, mimkiin
oldugu durumlarda laboratuar 6lctiimleri ile iliskilendirilmelidir.

Sahada pH; ya belirteg kagitlari, belirteg sivilari (6rnegin Hellige) kullanilarak tahmin edilir ya da
tasinabilir bir pH olcer ile toprak siispansiyonundan (1 6l¢i toprak ve 2,5 6l¢i 1 MKClyada 0,1 M
CaCl, cozeltisi ile) dlculiir. Cozeltiyi karistirdiktan ve 15 dakika bekledikten sonra pH degeri
okunabilir. Olciim icin, 8 cm® toprak (~ 10 g) ve 25 ml su icin isaretleri olan 50 ml’lik seffaf plastik bir
bardak kullanin.

41



Siniflandirma igin not:
Pek cok toprakta pH degeri baz doygunlugu ile iliskili oldugundan, sahada baslangic niteligindeki
siniflandirma amaglari igin kullanilabilir (Tablo 44). Ancak, pH’in laboratuarda 6l¢tlip belirlenmesi

gereklidir.
Tablo 44 pH degeri igin siniflandirma

pHCaCIZ >%150Mise, < 5,1 Dystric niteleyici icin bir gostergedir (= baz saturasyon < %50),
%4-15 OM ise, < 4,6 diger durumda = Eutric niteleyici.
< %4 OM ise, < 4,2
> %15 OM ise, < 3,6 %10’dan daha az bir baz saturasyon ve yiksek bir Al
%4-15 OM ise, < 3,4 saturasyonu icin gostergedir = Hyperalic niteleyici.
< %4 OMise, < 3,2
Kaynak: Schlichting, Blume ve Stahr, 1995’dan uyarlanmistir.

TOPRAK KOKUSU

Herhangi bir glicli kokunun varligini horizon bazinda kaydedin (Tablo 45). Herhangi bir kayit
tutulmamasi koku olmadigina isaret eder.

Tablo 45 Toprak kokusu igin siniflandirma

N Yok Koku saptanmamistir.
P Petrokimyasal  Gaz ya da sivi benzin, petrol, katranruhu (kreozot) vb. varligi
S Kakartla H,S (hidrojen silfiur; “clrik yumurta”) varhgi; genellikle kikirt bilesikleri

iceren, kuvvetli bir sekilde indigenmis topraklarda gozlenir.

ANDIC OZELLIKLER VE VOLKANIK CAMLAR

Geng volkanik materyallerden olusmus toprak siklikla andic ézelliklere sahiptir: 0,9 kg dm™ ya da
daha az bir kiitle yogunlugu ve lekeli bir kivam (ylksek alofan ve/veya ferrihydrite igerigi nedeniyle).
Andic 6zelliklere sahip ylzey horizonlari, yliksek humus icerigi nedeniyle normalde siyahtir. Andic
ozellikler sahada Fieldes ve Perrott (1966) tarafindan gelistirilen pHy.r saha testi ile belirlenebilir.
9,5tan yiksek bir pHy,r degeri cok miktarda alofanik Griin ve/veya organo-aliminyum bilesiklerinin
varligini géstermektedir. Yontem, aktif aliminyumun florid iyonlarini cekerek devaminda OH"
iyonlarini salmasina dayanmaktadir. Test, organik madde yoniinden ¢ok zengin olanlar harig, andic
ozelliklere sahip pek ¢cok katman icin belirleyicidir. Ancak, ayni reaksiyon, spodic horizonlarda ve
aliminyum-ara katmanli kil minerallerce zengin, belli asidik killi topraklarda da meydana
gelmektedir; serbest karbonatlara sahip topraklar da tepkimeye girmektedir. NaF testini
uygulamadan 6nce toprak pH’ini (test alkalin topraklar icin uygun degildir) ve serbest karbonatlarin
varligini (HCl saha testini kullanarak) kontrol etmek 6nemlidir.

Prosediir

Onceden fenolftalein icine daldiriimis bir filtre kagidi Gizerine kiigiik bir miktar toprak yerlestirin ve
Gzerine birkag damla 1 M NaF (pH 7,5’e ayarlanmis) ekleyin. Reaksiyon sonunda yogun kirmizi renge
hizli bir degisim gozlenirse test pozitiftir. Alternatif olarak, 50 ml 1 M NaF (pH 7,5’e ayarlanmis)
icinde 1 g toprak slispansiyonunun pH’ini 2 dakika bekledikten sonra 6l¢ln. Eger pH 9,5’ten yiiksekse
bu, pozitif gdstergedir. Tanimlama belgesine + ya da — isaretini not edin.
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Ek olarak, andic 6zelliklere sahip toprak materyali tiksotropi (civima) gosterebilir; toprak materyali
basing altinda ya da ovalandiginda plastik kati halden sivi hale ve tekrar kati hale gecmektedir.

Siniflandirma igin not:
v Alofanik uriinler ve/veya organo-aliiminyum bilesikleri icin saha testinin pozitif sonug

vermesi - andic 6zellikler.
v’ Tiksotropi - Thixotropic niteleyici.
Pek ¢cok geng volkanik materyalde; volkanik camlar, camli agregalar ve diger cam-kapli ana mineraller
meydana gelmektedir. Daha kaba fraksiyonlar x10 el biyiteci ile; ince fraksiyonlar ise mikroskopla
kontrol edilebilir.

Siniflandirma igin not:
v' 0,05-2 mm ya da 0,02-0,25 mm fraksiyonunda > yiizde 5 (tane sayisi itibariyle) volkanik cam,

camli agrega ve diger cam-kapli ana mineraller - vitric 6zellikler.
v 0,02-2 mm partikiil-boyutu fraksiyonunda > yiizde 30 (tane sayisi itibariyle) volkanik cam,
cam-kapli ana mineraller, camli materyaller ve camli agregalar - tephric materyal.

ORGANIK MADDE iCERiCi

Organik madde, bitki ve hayvan kékenli, ayrismis, kismen ayrismis ya da ayrismamis organik
materyallerin tamamini kapsamaktadir. Humus, organik madde ile es anlamli olsa da; daha yaygin
olarak humic madde adi verilen iyice ayrismis organik maddeleri tanimlama amaciyla
kullanilmaktadir.

Mineral horizonlarinin organik madde icerigi, tekstirel sinif dikkate alinarak, kuru ve/veya yas
topragin Munsell renginden tahmin edilebilir (Tablo 46). Bu tahmin toprak renginin (value) koyu
renkli organik maddeler ve acik renkli minerallerin bir karisimindan kaynaklandigi varsayimina
dayanmaktadir.

Tablo 46 Munsell toprak rengine bagl olarak organik madde igeriginin tahmin edilmesi

Munsell Yas toprak Kuru toprak
degeri LS, SL, L SiL, Si, SiCL,CL, S LS, SL, L Sil, Si, SiCL, CL,
SCL, SC, SiC, C SCL, SC, SiC, C
Acik gri 7 <0,3 <0,5 <0,6
Acik gri 6,5 0,3-0,6 0,5-0,8 0,6-1,2
Gri 6 0,6-1 0,8-1,2 1,2-2
Gri 5,5 <0,3 1-1,5 1,2-2 2-3
Gri 5 <0,3 <04 0,3-0,6 1,5-2 2-4 3-4
Koyu gri 4,5 0,3-0,6 0,4-0,6 0,6-0,9 2-3 4-6 4-6
Koyu gri 4 0,6-0,9 0,6-1,0 0,9-1,5 3-5 6-9 6-9
Siyah gri 3,5 0,9-15 1-2 1,5-3 5-8 9-15 9-15
Siyah gri 3 1,5-3 2-4 3-5 8-12 > 15 >15
Siyah 2,5 3-6 >4 >5 >12
Siyah 2 >6

Not: Eger chroma 3,5-6 arasindaysa value’ya 0,5 ekleyin; eger chroma > 6 ise value’ya 1,0 ekleyin.
Kaynak: Schlichting, Blume ve Stahr, 1995’ten uyarlanmistir.
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Bu tahmin fazlasiyla renkli alttopraklarda ¢ok iyi ¢alismayabilir. Organik madde igerigini kuru bolgeler
icin oldugundan fazla, bazi tropik topraklar igin ise oldugundan az tahmin etme egilimindedir. Yalniz
kaba bir tahmin sunmalari nedeniyle, organik madde degerleri, her zaman yerel olarak kontrol
edilmelidir.

Siniflandirma igin not:
v" Pek cok yilda toprak > 30 ardisik giin boyunca suya doymussa (kurumadikca): > % [12 +

(mineral fraksiyonunun kil yiizdesi x 0,1)] organik karbon ya da > yiizde 18 organik karbon,
ya da 2 vyizde 20 organik karbon = organik materyal.

v Pek cok yilda > 30 ardisik giin boyunca suya doymus organik materyal (kurumadikg¢a) - histic
horizon.

v Pek cok yilda < 30 ardisik giin boyunca suya doymus organik materyal - folic horizon.

v Organik karbon agirlikli ortalamasi > yiizde 6 ve tim kisimlarda organik karbon > yiizde 4->
fulvic ve melanic horizon.

v >yiizde 0,6 organik karbon igerigi > mollic ve umbric horizon.

v >yizde 1,5 organik karbon igerigi - voronic horizon.

(Not: Organik karbonun organik maddeye orani yaklasik 1 : 1,7-2’dir.)
Tanimlama sayfasina aralik ya da ortalama deger bilgisini kaydedin.

TOPRAK BILESENLERININ ORGANIZASYONU

Bu kisim, toprak bilesenlerinin diizenlenmesi ile ilgili ana fiziksel organizasyonu, bilesenlerin kivami
ile birlikte tanimlamaktadir. Ana organizasyon, toprak kitlesinin yogunlasmalar, yeniden yénelimler
ve biyolojik eklemeler olmaksizin biitlinsel bir diizenlemesi olarak distinilmektedir. Organizasyonun
birincil ve ikincil unsurlari arasinda agik ayrimlar yapmak her zaman mimkiin olmayacaktir. Topragin
striktiirel organizasyonu ile ilgili olan bosluklar (g6zenekler) daha sonraki bir kisimda
tanimlanmaktadir.

Toprak striiktiirii

Toprak striktird, toprak partikillerinin pedojenik slrecler sonucu ortaya cikan belirli toprak
birimleri (agregalar ya da pedler) halinde dogal organizasyonu anlamina gelmektedir. Agregalar
birbirinden gozenekler ya da bosluklarla ayrilmaktadir. Striktirin, toprak kuru ya da hafif nemli iken
tanimlanmasi tercih edilmektedir. Nemli ya da yas kosullarda striiktiir tanimlama islemini topragin
kurumus olacagi daha sonraki bir zamana birakmak 6nerilmektedir. Toprak striiktiiriiniin
tanimlanmasi igin, striktlrd yerinde gozlemlemektense profilden, gerekirse horizonun gesitli
kisimlarindan, biyik bir toprak kitlesi alinmalidir.

Toprak striktird, agregalarin kalitesi, boyutu ve tipi dikkate alinarak tanimlanmaktadir. Bir toprak
horizonu birden fazla kalitede, boyutta ya da tipte agrega icerdiginde, farkli agregalar ayri ayr
tanimlanmali ve aralarindaki iliski belirtilmelidir.

Kalite
Striiktlirtin kalitesini ya da gelisimini tanimlarken ilk bélimlenme apedal (toprak striiktiirii olmayan)
topraklar ve pedal (toprak striktiirii gésteren) topraklar seklindedir.

Apedal ya da striiktiirsiiz toprakta herhangi bir agrega gozlenmez ve dogal zayiflik ylizeylerine dair
herhangi bir belirli dizenlenme yoktur. Striktlrsiz topraklar tek taneli ve masif (asagiya bakiniz)
olarak ikiye ayrilmaktadir. Tek taneli toprak materyali gevsek, yumusak ya da ¢ok kolay ufalanir bir
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kivama sahiptir ve ylizde 50’den fazla ayrik mineral partikili iceren kiriklardan olusur. Masif toprak
materyali normalde daha kuvvetli bir kivama sahiptir ve kirilmalar konusunda daha tutarhdir. Masif
toprak materyali ayrica kivam (asagida) ve gozeneklilik (asagida) bakimindan daha ayrintili

tanimlanabilir. Pedal toprak materyalleri icin striiktir kaliteleri Tablo 47’deki gibi tanimlanmaktadir.

Tablo 47 Pedal toprak materyallerinin striiktiirii icin siniflandirma

WE Zayif Agregalar yerinde zar zor gbzlemlenebilmektedir ve dogal zayiflik
ylzeylerinin ancak zayif bir dizilimi bulunmaktadir. Hafifce karistirildiginda
toprak materyali; az sayida bitiin, ¢ok sayida kirik agrega ve agrega
yuzleri olmayan ¢ok miktarda materyal igeren bir karisima
parcalanmaktadir. Agrega yiizeyleri, agrega icinden bir sekilde farklidir.

MO Orta Agregalar yerinde gozlemlenebilmektedir ve dogal zayiflik ylzeylerinin
belirli bir dizilimi bulunmaktadir. Toprak materyali karistirildiginda ¢ok
sayida biitlin agrega, birkag kirik agrega ve agrega yuziine sahip olmayan
az miktarda materyal iceren bir karisima pargalanmaktadir. Agrega
ylzeyleri agrega iclerinden genelde belirli farkliliklar gostermektedir.

ST Guglu Agregalar yerlerinde acik¢a gézlemlenebilmektedir ve dogal zayiflik
ylzeylerinin dikkat ¢eken bir dizilimi s6z konusudur. Toprak materyali
karistinildiginda genel olarak bltiin agregalara ayrilir. Agrega ylzeyleri
agrega iclerinden carpici sekilde farkhdir.

Birlestirilmis siniflar asagidaki sekilde yapilandirilabilir:

WM Zayiftan ortaya

MS Ortadan glicliye

Tiir

Temel dogal striktir tlrleri (Sekil 6) Tablo 48'teki gibi tanimlanmaktadir. Gerekli oldugunda temel
striktirlerin altbéliimleri olan 6zel durumlar ya da striiktiir kombinasyonlari kullanilabilir. Onerilen
kodlar Tablo 49’'da verilmektedir.

Pedojenik ped olusumu?

/Haylr<”,—-l Karbonatlar
Evet

. . Jips
Tekil (yl';’lsgllb Ff;g:;’ﬂl)' Gokeltilerinden gimentolagma ’
) e ile olusmus umus
. v Demir
Silika
Birlesme ile olusmus  Aynsmaile olusmus Pargalanma ya da
(biyotik) (abiyotik) sikigma ile olusmus
Taneli Solucan Bloklagmis Bloklagmig Prizmatik ~ Stitunlu Yassi Ufalanan Topakh Kesekli

izleri  yarikoseli®  kogeli

:ﬁh
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Sekil 6 Toprak striiktiir tiirleri ve olusumlari

Tablo 48 Toprak struktiir turleri igin siniflandirma

Bloklasmis

Taneli

Yassi

Prizmatik

Kaya striktiri

Kama-sekilli

Neredeyse esit boyutlu, diiz ya da cevreleyen diger agrega
satihlarinin kalibina gore hafifce yuvarlatilmis ylzeylere sahip
bloklar ya da ¢okylzliler (polihedronlar). Goreli olarak keskin
koselerde kesisen satihlara sahip olanlar igin koseli, yuvarlatiimis
koselerde kesisen bloklagsmis satihlara sahip olanlar igin yarikdseli
seklinde altbélimleme 6nerilmektedir.

Cevreleyen agrega satihlarinin kalibini tasimayan, yuvarlatiimis ya
da duizensiz ylzeylere sahip kiiremsi ya da ¢okylzIl taneler.
Dikey boyutlari sinirli, diiz; genellikle yatay bir diizlemde duran ve
sikhkla Gst Gste binen olusumlar.

Boyutlar yatayda sinirlidir ve dikey diizlem boyunca uzamistir;
cevreleyen agrega satihlarinin kalibina gore diiz ya da hafifge
yuvarlatilmis ylizeylere sahip, iyi tanimlanmis dikey satihlar
bulunmaktadir. Satihlar genellikle, goreceli olarak keskin agilarda
kesismektedir. Yuvarlatilmis uglara sahip prizmatik yapilar siitunlu
olarak ayrilmaktadir.

Kaya striktird, birlesmemis tortuda ve birbirlerine ve birlesmis
kayalardan gelen saprolitteki ayrismamis minerallere gore
pozisyonlarini koruyan, ayrismis minerallere ait pseudomorflarda
ince bir katmanlasmayi kapsamaktadir.

Keskin agilarda son bulan, kayma yizeyleri ile sinirh; vertic
materyalle kisitli olmayan, eliptik, birbirine kenetli mercekler.

Kirintilar, topaklar ve kesekler  Genellikle yapay etkilerle, 6rnegin tarim ile olusmaktadir.

Tablo 49 Toprak striiktiir tiirleri icin kodlar

RS

SG
MA
PM
BL

PR

WE
co
GR
WC
PL
CL
CR
LU

Kaya striktari
SS

Tekil tane
Masif

Gozenekli masif

Bloklasmis
AB

AP

AS

AW

SA

SB

SN
Prizmatik
PS

Kama sekilli
Satunlu
Taneli
Solucan izleri
Yassi
Kesekli
Ufalanan
Topakh

Katmanl striktir

Koseli bloklasmis

Koseli bloklasmis (paralel yiizl)
Koseli ve yarikoseli bloklasmis
Koseli bloklasmis (kama sekilli)
Yarikoseli ve koseli bloklasmis
Yarikoseli bloklasmis

Ceviz gibi yarikoseli bloklasmis

Yarikoseli prizmatik

46



Boyut

Boyut siniflari striktir tirine gore degismektedir. Prizmatik, stitunlu ve yassi striktirler icin boyut
siniflari agreganin en kigiik boyutuna ait lglimlere karsilik gelmektedir (Tablo 50). Birlestirilmis
siniflar Tablo 51’deki gibi olusturulabilir.

Tablo 50 Toprak striiktiir tiirleri igin boyut siniflari

Prizmatik / stitunlu / Bloklagmis / ufalanan /

Taneli / yassi

(mm)

topakli / kesekli
(mm)

kama sekilli
(mm)

VF Cok cok ince / cok ince <1 <10 <5
FI Cok ince /ince 1-2 10-20 5-10
ME Orta 2-5 20-50 10-20
Cco Kaba / kalin 5-10 50-100 20-50
VC Cok kaba / kalin >10 100-500 > 50
EC Asiri kaba - > 500 -

Tablo 51 Toprak striiktiir tiirleri igin birlestirilmis boyut siniflari

FF Cok ince ve ince
VM  Cokinceden ortaya
FM  ince ve orta

FC inceden kalina

MC  Ortavekalin

MV  Ortadan ¢ok kalina
CV Kalin ve ¢ok kalin

ikinci bir striiktiiriin varliginda, bu striiktiiriin ilk stiiriiktirle iliskisi de tanimlanmalidir. Birinci ve
ikinci striktarler birlikte gdzlenebilir (6rnegin situnlu ve prizmatik striktdrler). Birincil striktdr ikincil
striktiire parcgalanabilir (6rnegin prizmatik striiktiiriin kdseli bloklasmisa parcalanmasi). Birinci
striktir ikinci striktlrd olusturmak Gzere birlesmis olabilir (6rnegin yassi striktirin bitlnleserek
prizmatik striktir olusturmasi). Bu durumlar Tablo 52’'deki gibi belirtilir.

Tablo 52 Toprak striiktiirlerinin kombinasyonu

CO+PR ki striktir de gdzlenmektedir.
PR - AB  Birincil striiktiir ikincile pargalanmaktadir.
PL/PR Bir struktir birleserek digerini olusturmaktadir.

Siniflandirma igin not:
v" Toprak striktiirii ya da ince toprak hacminin yarisi veya yarisindan fazlasi icin kaya

striktirinin (“kaya striktlrld” terimi ayni zamanda katmanlasmanin hala gorilebilir oldugu
birlesmemis tortular icin de gecerlidir) yoklugu - cambic horizon.

v' Toprak striktiiri horizonun ayni anda masif ve sert ya da kuru iken ¢ok sert olmamasi icin
yeterli derecede glglii (capi 30 cm’den biiyik prizmalar, eger prizmalarin iginde ikincil bir
striktir yoksa masif olarak kabul edilir) = mollic, umbric ve anthric horizonlar.

v Taneli ya da ince taneli bloklagmis toprak striiktiirii (ve solucan izleri) - voronic horizon.

v Horizonun bir kisminda sttunlu ya da prizmatik striktiir veya eluvial horizon uzantilarina
sahip bloklagmis striiktir = natric horizon.
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v Parlak ped satihlarina sahip diiz kenarli ya da ceviz sekilli unsurlara parcalanan, orta gticli
arasl, koseli bloklasmis striktir = nitic horizon.

v" Boyuna aksi yatayla 10-60 ° aci yapacak sekilde egilmis, kama sekilli striiktiirel agregalar >
vertic horizon.

v Kama sekilli agregalar > vertic 6zellikler.

v’ Yassi striiktiir &> camurlu katman (anthraquic horizon).

v Dizgiin striiktiire sahip - irragric horizon.

v’ Striiktiirel toprak birimleri arasinda, kéklerin girmesine izin veren, = 10 cm ortalama yatay
bosluklara sahip ayrismalar = fragic horizon.

v’ Yassi ya da masif striktiir > takyric horizon.

v’ Yassi katman - yermic horizon.

v Cok kalin taneliden daha ince, giiclu striiktiir > Grumic niteleyici.

v' Masif ve topragin ist 20 cm’sinde sert ile cok sert arasinda degisen striiktiir > Mazic
niteleyici.

v’ Yassl bir striiktiir ve yiizey kabugu = Hyperochric niteleyici.

v' Toprak hacminin > yiizde 25’inde katmanlasma - fluvic materyal.

Kivam

Kivam, toprak kitlesindeki kohezyon ya da adhezyon derecesini gostermektedir. Ufalanabilirlik,
plastiklik, yapiskanlik ve basinca dayanikhlik gibi toprak 6zelliklerini icermektedir. Bliylik oranda
toprakta bulunan kil miktarina ve tipine, organik madde ve nem igerigine baghdir.

Basvuru tanimlari igin (Durum 1, Béliim 2); toprak kuru, nemli ve yas (yapiskanlik ve plastiklik)
durumdayken kivam kayitlari tutulmahdir. Mimkiin oldugunda civima (tiksotropi) ve akiskanhk
ozellikleri de kaydedilebilir. Rutin tanimlamalar igin profilin dogal nem kosullari altindaki toprak
kivami tarif edilebilir. Topragin kuru oldugu durumlarda toprak 6rnegine su eklenerek nemli ya da
yas kivam her zaman tanimlanabilir.

Kuru kivam
Kuru kivam (Tablo 53), hava ile kurutulmus bir toprak kitlesini basparmak ile isaret parmagi arasinda
ya da elde ufalayarak belirlenir.

Tablo 53 Toprak kitlesinin kuru kivami

LO Gevsek Yapisik degil.

SO Yumusak Toprak kitlesi cok zayifca yapisik ve kirilgandir; cok hafif basing altinda toz
olmakta ya da tanelerine ayrilmaktadir.

SHA Hafifce sert  Basinca hafifce dayanikhidir; basparmak ile isaret parmagi arasinda kolayca
parcalanir.

HA Sert Basinca kismen dayanikhidir; elle kirilabilir; basparmak ile isaret parmagi
arasinda kirilmaz.

VHA Cok sert Basinca ¢ok dayaniklidir; elle ancak zorlukla kirilabilir.

EHA Asir sert Basinca asiri derecede dayaniklidir; elle kirllamaz.

Not: iki horizon ya da katmani birbirinden ayirmak igcin zaman zaman gereken ek kodlar su sekildedir: SSH, yumusak -
hafifce sert arasi; SHH, hafifce sert - sert arasi; HVH: sert - ¢cok sert arasi.

Nemli kivam
Nemli kivam (Tablo 54), nemli ya da hafifce hemli toprak materyalini ezmeye calisarak belirlenir.
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Tablo 54 Toprak kitlesinin nemli kivami

LO Gevsek Yapisik degil.

VFR Kolay ufalanabilir ~ Toprak materyali cok hafif basing altinda dagilmakta, ancak birlikte
bastirldiginda birbirine yapismaktadir.

FR Ufalanabilir Toprak materyali basparmak ile isaret parmagi arasinda uygulanan

hafif ile orta dereceli basinc altinda kolayca dagilmakta ve birlikte
bastirldiginda birbirine yapismaktadir.

FI Siki Toprak materyali basparmak ile isaret parmagi arasinda orta dereceli
basing altinda dagilmaktadir, ancak direng belirgin bir sekilde fark
edilmektedir.

VFI Cok siki Toprak materyali kuvvetli basing altinda dagilmaktadir; bagparmak
ile isaret parmagi arasinda ¢ok az ezilebilmektedir.

EFI Asiri siki Toprak materyali ancak ¢ok kuvvetli basing altinda dagilmaktadir;

basparmak ile isaret parmagi arasinda ezilememektedir.

Not: Ek kodlar: VFF, kolay ufalanabilir - ufalanabilir; FRF, ufalanabilir - siki; FVF, siki - ¢ok siki.

Yas kivam

Toprak yapiskanligi toprak striiktiiriiniin ne dereceye kadar bozulduguna ve mevcut suyun miktarina
baglidir. Yapiskanlik, striktiiriin tamamen bozuldugu ve maksimum yapiskanligini gbsterebilecegi
kadar ¢ok su iceren bir toprak 6rneginde standart kosullar altinda belirlenmelidir. Bu sekilde,
maksimum yapiskanlik belirlenebilecek ve cesitli topraklar arasinda yapiskanlk derecesi
karsilastirmalari yapmak mimkin olacaktir. Ayni prensip toprak plastikligi (sekil verilebilirligi) icin de
gecerlidir.

Yapiskanlik, toprak materyalinin diger nesnelere tutunma derecesidir ve basparmak ile isaret
parmagi arasinda bastirildiginda toprak materyalinin tutunma durumunu belirterek belirlenir (Tablo
55).

Tablo 55 Toprak yapiskanhgi igin siniflandirma

NST  Yapiskan degil Basing ortadan kalktiginda basparmaga ya da isaret parmagina hig
toprak yapismaz.

SST Hafifce yapiskan Basing uygulandiktan sonra toprak hem basparmaga hem isaret
parmagina yapisir ancak kolayca temizlenir. Parmaklar ayrildiginda
toprak gozle gorilir bir sekilde uzamaz.

ST Yapiskan Basing uygulandiktan sonra toprak materyali hem basparmaga hem
de isaret parmagina yapisir ve parmaklar ayrildiginda herhangi bir
parmaktan tamamen ayrilmaz, biraz uzama egilimi gosterir.

VST  Cok yapiskan Basing uygulandiktan sonra toprak materyali hem basparmaga hem
isaret parmagina kuvvetli bir sekilde tutunur ve parmaklar
ayrildiginda kararl bir sekilde uzar.

Not: Ek kodlar: SSS, hafifce yapiskan - yapigskan; SVS, yapiskan - cok yapigkan.

Plastiklik, uygulanan bir stres etkisi altinda toprak materyalinin sirekli olarak sekil degistirebilmesi ve
stres ortadan kalktiginda sikistirilmis seklini koruyabilmesidir. Topragin, capi 3 mm olan bir tel
olusturana kadar elde yuvarlanmasi ile belirlenir (Tablo 56).
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Tablo 56 Toprak plastikligi icin siniflandirma

NPL  Plastik degil Herhangi bir tel yapmak miimkiin degildir.

SPL Hafifce plastik Tel olusturulabilmektedir ancak halka yapmaya ¢alisildiginda hemen
kirilmaktadir; toprak materyali hafif bir kuvvetle deforme
olmaktadir.

PL Plastik Tel olusturulabilmektedir ancak halka olusturuldugunda

kirilmaktadir; toprak kitlesinin sekil degistirmesi icin hafif ya da orta
siddette kuvvet gerekmektedir.

VPL  Cok plastik Tel olusturulabilmekte ve halka yapilabilmektedir; toprak kitlesinin
sekil degistirmesi icin kismen siddetli - gok siddetli arasi kuvvet
gerekmektedir.

Not: Ek kodlar: SPP, hafifce plastik - plastik; PVP, plastik - cok plastik.

Siniflandirma i¢in not:
v’ Kuru iken asiri sert kivam - petrocalcic horizon.

v Kuru iken cok sert kivamli yiizey kabugu, 1slakken cok plastik ve yapiskan kivam - takyric
horizon.

v Hava etkisiyle kurumus, 5-10 cm capinda kesekler, suya kondugunda 10 dakika icinde gevser
ya da gatlar - fragic horizon.

v >50kN m™ alan kapasitesinde penetrasyon direnci > fragic horizon.

v 2450 N cm™ penetrasyon direnci = petroplinthic horizon.

Toprak-su durumu
Toprak-su durumu, profil tanimlandigi sirada horizonun nem kosullari igin kullanilan terimdir. Sahada
nem durumu Tablo 57’ye gbre tahmin edilebilir.

Tablo 57 Toprak nem durumu igin siniflandirma

Ezme Sekil verme Nemlenme Ovalama Nem pF*
(top yapma) (elde)

Tozluyada Mimbkiin Cok koyulasir ~ Daha acik Cok kuru 5

sert degil, sicak degil
gorunur

Tozsuz Mimbkiin Koyulasir Cok az daha Kuru 4
degil, sicak acik
gorunur

Tozsuz Mimkin (kum  Hafifce Bariz daha Hafifce nemli 3
degil) koyulasir acik

Yapiskan Parmak nemli  Renk Bariz daha Nemli 2
ve serin, degismez acik
hafifce parlak

Serbest su Su damlalari Renk Yas 1

degismez

Serbest su Ezmeksizinsu  Renk Cok yas 0

damlalarn degismez

* pF (p = potansiyel, F = suyun serbest enerjisi), log hPa'ya esittir
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Siniflandirma igin not:
v’ Histic, folic ve cryic horizonlarin mineral ve organik madde tanimlari toprak-su durumuna

baglidir.

Gegici olarak suya doygun = Gelistagnic, Oxyaquic ve Reductaquic niteleyiciler.

Suda ylizen organik madde = Floatic niteleyici.

Kalici olarak < 2 m su altinda - Subaquatic niteleyici.

Gelgit suyu altinda kalmis ancak ortalama diisik gelgitlerde su ile kaplanmayan - Tidalic

AN

niteleyici.
v’ Yapay olarak suyu alinmis histic horizon - Drainic niteleyici.

KUTLE YOGUNLUGU

Kitle yogunlugu, bir birim kuru toprak hacminin kitlesi (105 °C) olarak tanimlanmaktadir. Bu hacim
hem kati maddeleri hem de gézenekleri icermektedir, bu nedenle de kiitle yogunlugu toplam toprak
gozenekliligini yansitmaktadir. Dustk kiitle yogunlugu (genellikle 1,3 kg dm™in altinda) gogunlukla
gozenekli bir toprak kosuluna isaret etmektedir. Kitle yogunlugu, toprak kalitesi ve ekosistem
islevinin tanimlanmasi igin dnemli bir parametredir. Yiksek kiitle yogunlugu, kok blylimesi icin daha
fakir bir cevre, azalmis havalanma ve azalmis su stizilmesi gibi hidrolojik islevde istenmeyen
degisiklikler icin bir gostergedir.

Toprak kitle yogunlugunu belirlemek icin birkag yontem vardir. Bu yontemlerden biri topraktan
belirli bir hacimde 6rnek almak, suyu buharlastirarak 6rnegi kurutmak ve kuru érnegi tartmak
seklindedir. Baska bir yontem ise, dogal toprak striktirini bozmaksizin belirli hacimde bir 6rnek
almak ve sonrasinda kuru kitleyi belirlemek icin 6zel bir kiitle ¢cikarma enstriimani (silindirik metal
bir aygit) kullanmaktir. Yiizey horizonlari igin basit bir yontem, kiguk bir cukur kazmak ve bu ¢ukuru
hacmi 6l¢lilmiis kumla tamamen doldurmaktir.

Alanda nemli bir cukurun duvarindan goriinen toprak horizonuna bir bicak saplamak icin gerekli
kuvvet tahmin edilerek sahada kitle yogunlugu belirlenebilir.
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Tablo 58 Mineral topraklar icin kitle yogunlugunun sahada tahmin edilmesi

Sik g6zlenen ped
bigimi

Kiitle yogunlugu

(kg dm™) kodu

Duislik kil icerigine sahip, killi, siltli ve tinli topraklar

Cok sayida gozenek, nemli materyaller delgiden kolayca Taneli <09
dismekte; kabarcikli gbzeneklere sahip materyaller, BD1
andic ozelliklere sahip mineral topraklar bu 6zelliktedir.
Ornek, 6rnek alma sirasinda dagilmaktadir, gukur Tekil tane, taneli 0,9-1,2
duvarinda pekgok gdzenek goriilmektedir. BD1
Hafif basing uyguladiktan sonra 6rnek ¢ok sayida parcaya  Tekil tane, 1,2-1,4
dagilmaktadir. yarikoseli, koseli BD2
bloklasmis
Bigak nemli topragin icine hafif bir basingla Yarikoseli ve 1,4-1,6
itilebilmektedir; 6rnek, daha sonra daha da kiguk koseli bloklasmis, BD3
parcalara ayrilabilecek az sayida pargaya ayrilmaktadir. prizmatik, yassi
Bigak nemli topraga ancak 1-2 cm girmektedir, bigagi Prizmatik, yassi 1,6-1,8
itmek icin glic sarf etmek gereklidir; 6rnek, daha sonra (koseli BD4
daha da kigik parcalara ayrilamayacak sekilde kigik bloklasmis)
parcalara ayrilmaktadir.
Bigagl topraga sokmak icin ¢ok biiylik basing Prizmatik >1,8
gerekmektedir; 6rnek daha kiigiik pargalara BD5
ayrilmamaktadir.
Yiksek kil icerigine sahip tinli topraklar, killi topraklar
Distrildiginde, 6rnek cok sayida parcaya ayrilmaktadir; Koseli bloklasmis 1,0-1,2
hafif basin¢ uyguladiktan sonra bu pargalar daha kiglk BD1
altparcalara ayrilmaktadir.
Dislrtildiginde, 6rnek az sayida pargaya ayrilmaktadir;  Koseli bloklasmis, 1,2-1,4
orta siddette basing¢ uyguladiktan sonra bu pargalar daha  prizmatik, yassi, BD2
kiiclk altparcalara ayrilmaktadir. sttunlu
Dislrildiginde, 6rnek bozulmadan kalmaktadir; ancak  Yapisik, prizmatik, 1,4-1,6
cok siddetli basing uyguladiktan sonra daha kiguk yassi, (sttunlu, BD3
parcalara ayrilmaktadir. koseli bloklasmis,
yassl, kama
sekilli)
Distrildigiunde 6rnek bozulmadan kalmaktadir; ¢ok Yapisik (prizmatik, >1,6
ylksek basing uygulansa dahi daha kiiciik pargalara stunlu, kama BD4,5

ayrilmamaktadir.

sekilli)

Not: Eger organik madde igerigi > %2 ise, kitle yogunlugu, organik maddedeki her %1’lik artis igin 0,03 kg dm”

distrdlmelidir.

Siniflandirma igin not:

v 0,90 kg dm™ ya da daha az kiitle yogunlugu - andic 6zellikler.

v Pulluk tabaninda kiitle yogunlugu camurlu katmanin kitle yogunlugundan > yiizde 20 (géreli)

daha yiksek ise = anthraquic horizon.

Koklerin toprak icinde hareketi yalniz kiitle yogunlugu ile degil, ayni zamanda tekstiirle de

sinirlanmaktadir. ince tekstiirlii topraklar, sinirlanmamis kok biyiimesi icin gerekli gdzeneklerin

boyut ve bolluk olarak daha azini icermektedir. Bu nedenle, kiitle yogunlugu degerlendirmesi
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yapilirken toprak tekstiirii de dikkate alinmalidir. Degerlendirme amaciyla “sizdirmazlik yogunlugu
(packing density)” (PD = BD + 0,009 - % kil) da kullanilabilir (Sekil 7).
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Sekil 7 Hacim Agirligi miktari

Organik topraklardan olusan kati maddelerin kiitle yogunlugu ve hacmi ayrisma asamasindan sonra
ya da peat sizlilmesinin boyutuna gore tahmin edilebilir. Hafifce stzlilmis ve hafifce ayrismis peat
materyaller, iyi stzllmis ve iyi ayrismis peat materyallere gore daha disuk kitle yogunluguna ve
daha dustik kati hacmine sahiptir (Tablo 59).

Tablo 59 Kati maddelerin hacmi ve peat topraklarin kiitle yogunlugu icin saha tahminleri

Drenaj kosullan Peat Ayrisma Toprak hacmi Kiitle yogunlugu
Bataklik Turbahk ozellikleri siniflari Hacim (%) Kodu gem?
Stzilmemis Suzldlmemis Neredeyse D1 Cok disuk <3 <0,04

ylziyor (fibric) Ssvi1
Hafif Hafif Gevsek D2 Disuk 3-<5 0,04-0,07
stzllmus stzllmus (fibric) SV2
Kismen Hafif Epey D3 Orta 5-<8 0,07-0,11
stzllmus stzllmus gevsek (fibric) SvV3
iyi Kismen Epey D4 Kuvvetli 8-<12 0,11-0,17
stzllmus stzllmus yogun (hemic) sv4
yi iyi Yogun D5 Cok >12 >0,17
suzllmus suzllmus kuvvetli SV5

(sapric)

Mineral topraklarin organik ylizey horizonlari kuvvetli ayrismis peat katmanlar gibi kabul edilebilir.

BOSLUKLAR (GOZENEKLILIK)

Bosluklar topraktaki tlim bos yerleri kapsamaktadir. Bosluklar, birincil toprak bilesenlerinin dizilimi,
kok desenleri, hayvan yuvalari veya ¢atlama, yer degistirme ya da toprak yikamasi gibi herhangi bir
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diger toprak olusum stireci ile iliskilidir. Bos terimi neredeyse gézenek terimine esdegerdir, ancak
gozenek siklikla daha dar anlamda kullaniimaktadir ve 6rnegin gatlaklari ya da yariklari
kapsamamaktadir.

Bosluklar tip, boyut ve bolluk bakimindan tanimlanmaktadir. Ek olarak, siireklilik, yonelim ya da
herhangi baska bir 6zellik de kayit altina alinabilir.

Gozeneklilik
Gozeneklilik, alan olarak 6l¢lilen ve gozeneklerce kaplanan ylizeyin ylizdesi olarak kaydedilen, x10 el-
biyiteci ile fark edilebilir bosluklarin toplam hacmi icin bir gostergedir (Tablo 60).

Tablo 60 Gozeneklilik igin siniflandirma

1  Cokdusuk <2
2 Duslk 2-5
3 Orta 5-15
4 Yiksek 15-40
5  Cokyiliksek >40
Tip

Bosluklarin sekli ve kdkeni ¢cok biyik degiskenlik gostermektedir. Tum farkli bosluk tirlerini kapsaml
olarak tanimlamak gerekli ve pratik degildir. Stirekli ve uzamis bosluklari tahmin etmeye 6nem
verilmelidir. Ana bosluk tipleri Tablo 61’de verildigi gibi, basitlestirilmis bir sekilde siniflandirilabilir.

Tablo 61 Bosluklar igin siniflandirma

I Catlakli Toprak partikillerinin yapisi ya da dizilimi ile kontrol edilmektedir, ayni zamanda
tekstirel bosluklar olarak da bilinir. Diizenleyici olmayan pedlerin yigilmasi
sonucu olusan basit dolgu bosluklari seklinde altbolimleme yapmak
mimkundir. Agirlikli olarak sekli diizensizdir ve birbirine bagli bir yapidadir;
sahada miktarini belirlemek zordur.

B  Kabarcikli Tortul kokenli ya da sikistirilmis hava ile, 6rnegin agir yagmurlardan sonra
gevseyen kabuklardaki gaz kabarciklari ile olusan, diizensiz, kiiremsi ya da eliptik
bosluklar (odalar). Bitki bliyiimesi ile baglantisi goreli olarak 6nemsizdir.

V  Gozenekli Fauna kokenli, tarim kaynakli ya da diger bosluklarin bozulmasi ile olusan,
cogunlukla diizensiz, es boyutlu bosluklar. Siireksiz ya da birbirine bagh. Ozel
durumlarda miktarlari belirlenebilir.

C Kanalh Fauna ya da flora kokenli uzamis bosluklar, siklikla tiip seklinde ve sireklidir,
caplari blyiik 6lctide degisir. Birkag santimetreden genis olduklarinda (yuva
delikleri) biyolojik aktivite altinda daha yeterli bir sekilde tanimlanirlar.

P  Duzlemli Dizlemlerin pek cogu pedal-disi bosluklardir; diizenleyici ped ylzeyleri ya da
catlama desenleri ile iliskilidirler. Siklikla kalici degildirler ve topragin nem
kosullarina gére boyut, sekil ve miktar bakimindan degiskenlik gosterirler.
Dizlemsel bosluklar genislik ve siklik tanimlanarak kayit altina alinabilir.

Pek ¢cok durumda, ¢cogunlukla siirekli, boru bicimli gézenekler olan kanallarin yalniz boyutunun ve
bollugunun tanimlanmasi 6nerilmektedir (Sekil 8). Diger bosluk tipleri icin asagidaki boyut ve bolluk
siniflari her kategori icin uygun siniflarin olusturulmasina rehberlik etmelidir.
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Bolluk
Cok az Az Yaygin
Boyut : ! ! : : :
------- e RS Ay o o
Cok ince : E E ! T E
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HE S A
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' tom | @ e

Sekil 8 Gozenek boyutunu ve bollugunu tahmin etmek igin gizelge

Boyut
Uzamis ya da boru seklinde bosluklarin ¢capi Tablo 62’deki gibi tanimlanmaktadir.

Tablo 62 Bosluk caplari igin siniflandirma

\Y Cok ince <0,5
F ince 0,5-2
M Orta 2-5

C Kalin 5-20
VC Cokkalin 20-50

Not: Ek kodlar: FM, ince ve orta; FF, ince ve ¢ok ince; MC, orta ve kalin

Bolluk

Cok ince ve ince uzamis gozeneklerin bir grup olarak bollugu ile orta ve kalin gézeneklerin baska bir
grup olarak bollugu, bir desimetrekare icinde birim alandaki sayilari olarak kayit edilmektedir (Tablo
63).
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Tablo 63 G6zenek bollugu igin siniflandirma

< 2 mm (sayi) >2 mm

N Yok 0 0

Vv Cok az 1-20 1-2
F Az 20-50 2-5
C Yaygin 50-200 5-20
M  Cok >200 >20

Siniflandirma igin not:
v’ Yassi bir katman altinda kabarcikli katman ya da zemin altinda kabarcikl katman - yermic

horizon.
v Siralanmis toprak agregalari ve kabarcikli gozenekler - anthraquic horizon.

KONSANTRASYONLAR

Bu kisim, ikincil kuvvetlendirme, cimentolasma ve yeniden yonelimler de dahil olmak lizere toprak
materyallerinin en yaygin konsantrasyonlari (izerinedir.

Kaplamalar

Bu boliim; killi ya da karma-killi illuviasyon 6zelliklerini, diger kompozisyonlarin kaplamalarini
(kalsiyum karbonat, manganez, organik ya da silt gibi), yeniden yonelimleri (kayma yiizeyleri ve
basing ylzeyleri gibi) ve yiizeylerle iliskili ancak toprak ortaminda lekeler seklinde olusan
konsantrasyonlari (“hypodermic kaplamalar”) tanimlamaktadir. Tim bu 6zellikler bolluklarina,
karsithklarina, dogalarina, bicimlerine ve yerlerine gore tanimlanmaktadir.

Bolluk

Kaplamalar icin, ped ya da agrega ylzeylerinin ne kadarinin kapli olduguna dair bir tahmin yapilir
(Tablo 64). Cutanic 6zellik diger ylzeylerle iliskili oldugunda ya da ince tabakalar halinde olustugunda
(bosluklar ve kalin pargalar) ilgili 6l¢utler uygulanmalidir.

Tablo 64 Kaplamalarin bollugu icin siniflandirma

%
N Yok 0
V  Cokaz 0-2
F Az 2-5
C Yaygin 5-15
M  Cok 15-40
A  Bol 40-80
D Baskin >80
Karsithik

Tablo 65 kaplamalarin karsithgi icin siniflandirmayi géstermektedir.
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Tablo 65 Kaplamalarin karsithgi icin siniflandirma

F  Soluk Kaplamanin yiizeyi, bitisik ylizeyle renk, dlizglinlik ve diger herhangi bir 6zellik

acisindan cok az karsitlik gésterir. ince kum taneleri cutan’da kolayca
gorinmektedir. Lamellerin (ince tabakalarin) kalinligi 2 mm’den azdir.

D Belirgin Kaplama ylzeyi, bitisik ylizeyden belirgin olarak daha dizdiir ya da farkh

renktedir. ince kum taneleri kaplama icinde zarflanmistir ancak ana hatlari hala
gorinlr durumdadir. Lameller 2-5 mm kalinhgindadir.

P Carpic Kaplamalarin ylizeyi, bitisik ylizeyle hem diizglinliik hem de renk agisindan

kuvvetli karsithk gdstermektedir. ince kum tanelerinin ana hatlari gériiniir
degildir. Lameller 5 mm’den daha kalindir.

Doga

Kaplamalarin dogasi Tablo 66’daki gibi tanimlanmaktadir.

Tablo 66 Kaplamalarin dogasi icin siniflandirma

C Kil

S Seskioksitler

H Humus

CS  Kil ve seskioksitler

CH  Kil ve humus (organik madde)

CC  Kalsiyum karbonat

GB Jipsit

HC Hypodermic kaplamalar (Hypodermic kaplamalar, burada kullanildiklari sekli ile, saha-6l¢ek
ozellikleridir ve yaygin olarak yalnizca hidromorfik 6zellikler olarak agiklanmaktadir.
Mikromorfolojik hypodermic kaplamalar redoks-disi 6zellikler icermektedir [Bullock ve dig.,
1985])

JA  Jarosit

MN Manganez

SL  Silika (opal)

SA  Kum kaplamalar

ST  Silt kaplamalar

SF  Parlak yizeyler (nitic horizon’da oldugu gibi)

PF  Basing ylzeyleri

S| Agirlikh olarak kesisen kayma ylizeyleri (kayma ylzeyleri, agregalar birbiri tizerinden
kayarken olusan parlak ve oluklu ped yizeyleridir.)

SP  Kismen kesisen kayma yuzeyleri

SN  Kesismeyen kayma ylizeyleri

Kaynak: Schoeneberger ve dig., 2002’den uyarlanmistir.

Bicim

Bazi kaplamalar icin bicim, olusumlari icin bilgi verici olabilir (Tablo 67). Ornegin, dendroidal (agag)

biciml

i manganez ve demir-manganez kaplamalar, olusumlarinin zayif siiziilme ve sizinti sulari

nedeniyle donemsel indirgeyici kosullara bagli oldugunu gostermektedir.
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Tablo 67 Kaplamalarin bigimi icin siniflandirma

C Sarekli

Cl  Sirekli dizensiz (tekdize degil, heterojen)
DI  Sireksiz dizensiz

DE Dendroidal

DC Siireksiz dairesel

O Diger

Yer (lokasyon)

Kaplamalarin ya da kil birikiminin yeri de belirtiimelidir (Tablo 68). Basing yiizeyleri ve kayma

yuzeyleri igin yer bilgisi verilmez ¢link{i bunlar, tanimlari geregi, ped ylizeyleri Gizerinde yer

almaktadir.

Tablo 68 Kaplamalarin ve kil birikiminin yeri icin siniflandirma

P

PV
PH
CF
LA
VO
BR
NS

Ped ylzeyleri

Dikey ped ylizeyleri

Yatay ped ylzeyleri

Kalin pargalar

Lameller (kil seritleri)

Bosluklar

Kum taneleri arasindaki koépriler
Herhangi bir belirli yer yok

Siniflandirma igin not:

v Ornegin, kaplamalar seklinde silika birikimine dair bulgu - petroduric horizon.
Kayma ylizeyleri - vertic horizon ve vertic 6zellikler.

Kil illuviasyonuna dair bulgu - argic ve natric horizonlar.

Kum taneleri izerinde catlamis kaplamalar = spodic horizon.

Kaplamasiz kum ve silt taneleri = Greyic niteleyici.

Argic horizonda kil kaplamalar = Cutanic niteleyici.

Argic, natric ve spodic horizonda lameller biciminde illuviasyon - Lamellic niteleyici.

LR

Toprak ortamindan farkl renkte kaplamalar (beneklenme Gzerine bolim [yukarida])

Cimentolasma ve sikisma

Tabanlarda ya da diger kisimlarda cimentolasma ya da sikisma olusmasi; dogasi, strekliligi, striktir,

etkeni ve derecesi bakimindan tanimlanmaktadir.

Sikismis materyal, nemli iken siki ya da daha kuvvetli bir kivama ve partikiillerin yakin bir istifine

sahiptir. Cimentolasmis materyal ise suda 1 saat bekletildikten sonra dahi yumusamaz.

Siireklilik
Tablo 69 ¢imentolasma / sikisma igin sureklilige ait siniflandirmayi gostermektedir.
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Tablo 69 Cimentolagma / sikisma siirekliligi igin siniflandirma

B  Kirk Katman yiizde 50’den daha az ¢imentolasmis ya da sikismistir, daha ¢ok diizensiz bir
gorinlime sahiptir.

D Siireksiz ~ Katman ylizde 50-90 ¢cimentolasmis ya da sikismistir, daha cok diizenli bir
gorinlime sahiptir.

C  Sirekli Katman ylizde 90’dan fazla cimentolasmis ya da sikismistir ve yalniz yer yer
catlaklarla ve yariklarla kesintiye ugramaktadir.

Striiktiir
Cimentolasmis ya da sikismis katmanin dokusu ya da striiktiirii Tablo 70’teki gibi tanimlanabilir.

Tablo 70 Cimentolagma / sikisma yapisi igin siniflandirma

P  Yassi Sikismis ya da ¢cimentolasmis pargalar tabaka gibidir ve yatay ya da yariyatay bir
yonelime sahiptir.
V  Kabarcikh Katman; ¢cimentolasmamis materyalle doldurulabilecek, genis, es boyutlu
bosluklara sahiptir.
Pisolithic Katman bliylik oranda gimentolasmis kiresel yumrulardan olusmaktadir.
D  Yumrulu Katman biyilk oranda ¢cimentolasmis kiiresel yumrulardan ya da diizensiz sekilli
taslasmalardan olusmaktadir.

-

Doga
Cimentolasmanin ya da sikismanin dogasi, cimentolastiran ya da sikistiran etkene veya aktiviteye
gore Tablo 71’de gosterildigi gibi tanimlanir.

Tablo 71 Cimentolagma / sikisma dogasi igin siniflandirma

K Karbonatlar

Q Silika
KQ Karbonatlar - silika
F Demir

FM Demir-manganez (seskioksitler)
FO Demir-organik madde

I Buz

GY Jips

C Kil

CS Kil-seskioksitler
M Mekanik

P Pulluklama
NK  Bilinmiyor

Derece
Tablo 72, cimentolasma / sikisma derecesi icin siniflandirmayi géstermektedir.
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Tablo 72 Cimentolagma / sikisma derecesi icin siniflandirma

N  Cimentolasmamis ve sikismamis  Ne gimentolasma ne sikisma gozlenmektedir (suda gevser).

Y  Sikismis ama cimentolasmamis Sikismis kitle gozle gorilir derecede daha serttir ya da
karsilastirilabilecek diger toprak kitlesinden daha kirilgandir
(suda gevser).

W  Zayifca ¢cimentolasmis Cimentolasmis kitle kirillgan ve serttir ancak elde kirilabilir.

M  Kismen ¢imentolasmis Cimentolasmis kitle elde kirllamaz ancak siireksizdir (toprak
kitlesinin ylizde 90'indan azidir).

C Cimentolasmis Cimentolasmis kitle elde kirillamaz ve streklidir (toprak

I Sertlesmis kitlesinin ylizde 90'indan fazlasidir).

Cimentolasmis kitle viicut agirhgiyla (75-kg standart toprak
bilimci) kirllamaz (toprak kitlesinin ylizde 90’indan
fazlasidir).

Siniflandirma igin not:

v

ANEA NI NN

AN

v

v

Buz kapli organik materyal - Histosoller.

Buzla ya da kolayca gériinir buz kristalleri ile cimentolasma - cryic horizon.

> ylizde 75 buz (hacimce) - Glacic niteleyici.

Organik madde ve aliminyum ile cimentolasma - spodic horizon.

Cimentolasmis spodic horizon = Ortsteinic niteleyici.

1-25 mm kalinhginda ve organik madde, demir ve/veya aliminyumun kombinasyonu ile
surekli bir bicimde cimentolasmis demir taban = Placic niteleyici.

Kuvvetlice cimentolagsmis ya da sertlesmis - petrocalcic, duric, gypsic ve plinthic
horizonlar; Petric, Petrogleyic ve Petrosalic niteleyiciler.

Tekrarl 1slanma ve kuruma ile ¢cimentolasma - plinthic horizon.

Ortalama yatay bosluklari =2 10 cm olan ve katmanin < ylizde 20’sini kaplayan dikey catlaklar
disinda koklerin toprak igine isleyememesi = petrocalcic, petroduric ve petrogypsic
horizonlar.

Ortalama yatay uzunlugu < 10 cm olan keseklerden olusan, kuvvetlice cimentolasmis ya da
sertlesmis horizon = Fractipetric and Fractiplinthic niteleyiciler.

Dogal ya da yapay sikisma - Densic niteleyici.

Mineral konsantrasyonlari
Mineral konsantrasyonlari, organik olmayan maddelerin; dolgu, yumusak taslasmalar, diizensiz

konsantrasyonlar (benekler), temelde pedojenetik olarak olusmus materyaller seklinde ikincil

kristalli, mikrokristalli ve amorf konsantrasyonlarinin pek ¢ok ¢esidini kapsamaktadir. Beneklerle

dereceli gecisler s6z konusudur (yukarida); bu beneklerin bazilari yumrularin zayif bir sekilde ortaya

¢itkmasi olarak distintlebilir. Mineral konsantrasyonlari bolluklarina, tirlerine, boyutlarina,

sekillerine, sertliklerine, dogasina ve renklerine gére tanimlanmaktadir.

Bolluk (hacimce)
Tablo 73 mineral konsantrasyonlarinin bollugu icin siniflandirmayi tanimlamaktadir.
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Tablo 73 Mineral konsantrasyonlarinin bollugu igin hacim bazinda siniflandirma

%
N Yok 0
V  Cokaz 0-2
F Az 2-5
C Yaygin 2-15
M  Cok 15-40
A  Bol 40-80
D Baskin >80
Tiir

Tablo 74 mineral konsantrasyonlarinin tirleri igin siniflandirmayi tanimlamaktadir.

Tablo 74 Mineral konsantrasyonlarinin tiirleri icin siniflandirma

T  Kristal
C Taslasma Esmerkezli i¢ yapiya sahip, genellikle cimentolasmis ayrik yigin
SC Yumusak taglasma
S  Yumusak ayrisma(ya  Cevreleyen toprak kitlesinden renk ve kompozisyon olarak
da yumusak birikme)  farklilasir ama ayrik bir yigin olarak kolayca ayrismaz.

N  Yumru i¢ organizasyonu olmayan ayrik yigin.

IP  Gozenek dolgulari Karbonatlardan olusan pseudomycelium ya da opal icerir.
IC Catlak dolgulari

R  Tortul kaya pargasi Hala kaya striktiri gosteren ayrik , doldurulmus yigin.

O Diger

Boyut ve sekil

Tablo 75 mineral konsantrasyonlarinin boyutu ve sekli icin siniflandirmayi tanimlamaktadir.

Tablo 75 Mineral konsantrasyonlarinin boyutu ve sekli igin siniflandirma

Vv Cokince <2 R Yuvarlak (kiiresel)
F ince 2-6 E  Uzamis
M  Orta 6-20 F  Diz
C Kalin > 20 I Dizensiz
A Koseli
Sertlik

Tablo 76 mineral konsantrasyonlarinin sertligi icin siniflandirmayi tanimlamaktadir.

Tablo 76 Mineral konsantrasyonlarinin sertligi icin siniflandirma

H Sert Parmaklar arasinda kirllamaz.
S Yumusak isaret parmagi ve basparmak tirnagi arasinda kirilabilir.
B  Hem sert hem yumusak

Doga
Mineral konsantrasyonlari, kompozisyonlarina ya da konsantrasyonu olusturan maddeye gore
tanimlanmaktadir. Tablo 77 bazi 6rnekler sunmaktadir.
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Tablo 77 Mineral konsantrasyonlarinin dogasi icin érnekler

K Karbonatlar (kalkerli)
KQ Karbonatlar-silika

C Kil (arijilli)

CS Kil-seskioiksitler
GY lips (algih)

SA  Tuz (tuzlu)

GB Jipsit

JA  Jarosit

S Sulfar (kikirtla)

Q  Silika (silisli)

F Demir (demirli)

FM Demir-manganez (seskioksitler)
M  Manganez (manganl demir)
NK  Bilinmiyor

Renk
Tablo 78’de verilen genel renk isimleri yumrularin (beneklere benzer) ve artefaktlarin rengini
tanimlamak igin cogunlukla yeterlidir.

Tablo 78 Mineral konsantrasyonlari igin renk isimleri

WH Beyaz

RE  Kirmizi

RS  Kirmizimsi

YR  Sarimsi kirmizi

BR  Kahverengi

BS  Kahverengimsi

RB  Kirmizimsi kahverengi
YB  Sarimsi kahverengi

YE Sari

RY  Kirmizimsi sari
GE  VYesilimsi

GR  Gri

GS Grimsi

BU Mavi

BB  Mavimsi siyah
BL Siyah

MC Cok renkli

Siniflandirma igin not:
v' > yizde 10 (hacimce) zayifca ¢cimentolasmis — sertlesmis arasi, silika ydniinden zengin
yumrular (durinodlar) = duric horizon.
v" En azindan dislari zayifca cimentolasmis ya da sertlesmis kirmizimsi — siyahimsi arasi
yumrular = ferric horizon.

v' Cevreleyen materyale gore daha kuvvetli chroma ya da daha kirmizi hue degerine sahip, siki

— zayif cimentolasmis arasi degisen yumrular ya da benekler = plinthic horizon.
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v Kuvvetli bir sekilde cimentolasmis ya da sertlesmis, kirmizimsi — siyahimsi arasi yumrular >
pisoplinthic horizon.

BiYOLO]iK AKTIVITE
Bu béliimde, insan aktivitesi de dahil olmak lGizere, ge¢mis ya da mevcut biyolojik aktiviteye dair
bulgular kaydedilmektedir.

Kokler
Profildeki koklerin dagilimini belirlemek igin koklerin boyutunu ve bollugunu kaydetmek siklikla
yeterlidir. Belirli durumlarda, kdk yoneliminde ani degisiklik gibi ek bilgiler not alinabilir.

Koklerin bollugu, ancak ayni boyut sinifi icinde karsilastirilabilir. ince ve ¢ok ince kdklerin varligi,
bosluklara benzer sekilde (Sekil 8), desimetrekareye diisen kok sayisi olarak kayit altina alinabilir.

Boyut (¢ap)
Tablo 79 kék boyutu icin siniflandirmayi géstermektedir.

Tablo 79 K6k caplari icin siniflandirma

VF Cokince <0,5
F  ince 0,5-2
M  Orta 2-5
C Kalin >5

Not: Ek kodlar; FF, ok ince ve ince; FM, ince ve orta; MC, orta ve kalin.

Bolluk
Tablo 80 kok bollugu icin siniflandirmayi gostermektedir.

Tablo 80 Kok bollugu igin siniflandirma

<2 mm >2 mm

N Yok 0 0

V  Cokaz 1-20 1-2
F Az 20-50 2-5
C Yaygin 50-200 5-20
M  Cok > 200 >20

Diger biyolojik 6zellikler

Krotovinalar, karinca yuvalari, bélcek yuvalari, solucan izleri ve daha biyik hayvanlara ait yuvalar
gibi biyolojik 6zellikler bolluk ve tiir itibariyle tanimlanir. Ek olarak, belirli yerler, desenler, boyut,
kompozisyon ya da diger herhangi bir 6zellik de kaydedilebilir.

Bolluk
Biyolojik aktivitenin bollugu, Tablo 81’'de gosterildigi gibi genel tanimlayici terimler kullanilarak

kaydedilir.

Tablo 81 Biyolojik aktivite bollugu i¢in siniflandirma

N Yok
F Az
C Yaygin
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M  Cok

Tiir
Biyolojik 6zelliklere dair 6érnekler Tablo 82’de verilmektedir.

Tablo 82 Biyolojik aktivite 6rnekleri

A Artefaktlar

B  Yuvalar (belirtiimemis)
BO Acik genis yuvalar

Bl  Dolmus genis yuvalar
C Kémdar

E Solucan kanallari

P Pedotubduller

T  Termit ya da karinca kanallari ve yuvalari
I Diger bocek aktivitesi

Siniflandirma igin not:
v' > yiizde 50 (hacimce) solucan delikleri, izler ya da dolmus hayvan yuvalari = voronic horizon

ve Vermic niteleyici.
v' > yizde 25 (hacimce) hayvan gézenekleri, koprolitler (fosillesmis diski) ya da hayvan
aktivitesine dair diger isaretler = hortic ve irragric horizonlar.

INSAN YAPIMI MATERYALLER

Diinyada artan insan etkisi ile, 6zellikle kent ve maden alanlarinda insan etkisinin tipi ve derecesini
belgelemek giderek daha &nemli hale gelmektedir. Ozellikle 5nemli olan noktalar, toprakta bulunan
insan yapimi materyallerdir. Bu materyallerin yasi, miktari, durumu ve kompozisyonu insan etkisinin
suresini ve cevresel etkiyi blylik oranda belirlemektedir.

Artefaktlar

Artefaktlar (1USS Calisma Grubu WRB, 2006) su 6zellikleri gosteren kati ve sivi maddelerdir: (i)
endistriyel ya da zanaate dayal Gretim siireclerinin bir parcasi olarak biyik oranda insanlar
tarafindan Uretilen ve degistirilen maddeler; ya da (ii) ylzey stregleri tarafindan etkilenmedikleri bir
derinlikten insan aktivitesi sonucu yizeye cikarilan maddeler. Yerlestirildikleri cevreden 6nemli
olclde farkli 6zelliklere sahiptirler ve ilk Gretildikleri, degistirildikleri ya da c¢ikarildiklari sirada sahip
olduklari 6zelliklerle bliyik olglide ayni 6zellikleri tasirlar.

Bu tanimin birkag¢ sonucu vardir:
e “Svi”, endistriyel kaynakl kimyasallari kapsamaktadir.

e Yizey slrecleri ya da tasinan toprak tarafindan etkilenen madencilik yikin( icermez.

e Komdir, sagilan ham petrol ve bitumen (katran) gibi kazilarak ¢ikarilmis dogal katilari ve
sivilariigerir.

e Yazli kayitlar ya da ¢ikarimlardan yola ¢ikiimamalidir; materyalin kendisinde insan etkisine
dair bulgu olmalidir.

e Kokeni belirlenemeyecek sekilde degismisse, artik artefakt olarak kabul edilmez.

Bazi artefakt 6rnekleri su sekildedir:
e Sentetik topraklar (dogada bulunmayan bilesikler): Ciiruf ve plastik;
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Sentetik sivilar: Kreozot (katranruhu) ve rafine hidrokarbonlar;

Atik sivilar: Pis su camuru (6rnegin bira fabrikasi ya da belediye);

insanlar tarafindan islenmis dogal materyaller: tas cakilar ve ok uglari;

Dogada bulunmayan bir bicimde ya da kompozisyonda insanlar tarafindan islenmis dogal
materyaller: Comlekler, tuglalar, beton, asfalt ve kursun sacma;

Karma materyaller: bina molozu;

Endustriyel tozlar (hem dogal hem sentetik);

Kaldirimlar ve kaldirim taslari;

Az miktarda islenen ancak dogada bulunmayan bir bicimde karismis dogal materyaller:
Organik ¢op;

Maden atiklari ya da hampetrol.

Siniflandirma igin not:

v

> yizde 20 (hacimce, agirhkh ortalama olarak) artefaktlar - Technosoller.

insanla tasinan materyaller (ITM)
insanla tasinan materyaller (ITM), topraga “disaridan”, siklikla makineler yoluyla getirilmis olarak

siniflandirilacak herhangi bir materyaldir. Bu materyal tasinmasi; tarim amagli (6rnegin, blyik 6lgekli

teraslama, maden atiklar re-vejetasyonu), yerlesim amacl ya da basit sekilde orijinal yerinde

istenmeyen materyallerden kurtulma (6rnegin dip tarama) amacli olabilir. Bunlar, nehirle iliskili

cokeltiler ve kolilviyum ile analoji icinde, pedojenesis icin ana materyaldir.

insanla tasinan materyal (ITM) su sekilde tanimlanmaktadir: “Topraga, yakin cevresinin disindaki bir

kaynak alanindan kasitli insan aktivitesi ile, genellikle makineler yardimiyla getirilen ve dogal

kuvvetler tarafindan dnemli bir yeniden islemeye ya da yer degistirmeye maruz kalmamis herhangi

bir kati ya da sivi materyal” (Rossiter, 2004).

Bu tanimin bazi sonuglari vardir:

“Kasith” sinirlamasi riizgar erozyonundan ya da insan aktivitesinin neden oldugu kitle
hareketlerinden (6rnegin toprak kaymasi) dolayi tasinan tozlari disarida birakmaktadir. Kasit,
gecmis kayitlardan degil, materyal tipinden ve birakma tarzindan gikarilmalidir.

“Sivilar” herhangi bir viskozitede olabilir ve camurlar, sivi glibreler, hidrokarbonlar ve
insanlar tarafindan tasinan diger endustriyel kimyasallari icermektedir.

Eger materyal ilk olarak insanlar tarafindan tasinmis, sonrasinda erozyon (su ya da riizgar)
gibi dogal kuvvetlerle hareket etmis ise insan etkisi azalmistir ve artik iITM degildir. Farkli bir
alt maddedir ve 6rnegin “ITM’den olusan koliviyum” olarak adlandirilabilir.

Benzer sekilde, eger materyal bulundugu yerde 6nemli dlciide yeniden islenmisse (6rnegin
donile), insan etkisi yine azalmistir ve artik iTM degildir. “Orijinal olarak insan tarafindan
tasinmis cyroturbated (farkli horizonlardan karismis) toprak materyali” olarak adlandirilabilir.
Materyallerin “yakin ¢evre”den daha uzaga tasinmasi gerekliligi; hendek agma, teraslama
gibi tasinan maddenin kaynaga miimkiin oldugu kadar yakin yerlestirildigi materyalleri
disarida birakmaktadir ¢linkii “tasima” ¢ok yerel kalmaktadir.

ITM tasinmamis materyalle karisabilir, 6rnegin atiklar pullukla altta yer alan topragin kismen icine

girebilir. Béylece toprak katmani, kismen iTM ve kismen tasinmamis (ancak yerinde yeniden
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islenmis) materyalden olusabilir. iTM &nemli bir pedojenesise sahip olabilir ve hala o sekilde tespit
edilebilir.

ITM cesitli yollarla tespit edilebilir:

e Tasinma sonrasi birikim siireglerine dair bulgu ile (6rnegin; tanimlama horizonlarinin
bosluklari, sikisma durumu ve organizasyonu degismis parcalari);

e Minferit artefaktlar tasinmamis topragin icine pulluklama ya da bioturbation yoluyla
karismis olsa da, artefaktlar (her zaman mevcut olmayan) yolu ile;

e Dogal kuvvetlerle tasinmaya (6rnegin su baskini nedeniyle daldirma) ya da yerinde yeniden
islemeye (6rnegin cryoturbation) dair bulgunun yoklugu ile;

e Birikime dair bulguyu gizleyen pedojenesisin yoklugu ile.

Her bir durumda, siniflandirici iTM’ye 6zgii kanitlari belirtmelidir. Tarihi bulgu, érnegin alan planlari,
ITM’nin nerede bulunacagina dair bir gésterge olarak kullanilabilir ancak tanimlayici degildir; bu
durum, su baskini kayitlarindan degil, yalniz morfolojiden tespit edilmesi gereken fluvic ¢okeltiler icin
de gecerlidir.

Siniflandirma igin not:
v' ITM - Transportic niteleyici.

Jeomembranlar ve teknik sert kaya

Jeomembran; ylizeye, toprak icine ya da herhangi bir diger substrat lizerine serilen sentetik bir
membrandir (IUSS Calisma Grubu WRB, 2006). Bircok jeomembran polivinil kloridden (PVC) ya da
yuksek yogunluklu polietilenden (HDPE) yapilmaktadir. Teknik sert kaya (1USS Calisma Grubu WRB,
2006), endustriyel stirecler sonucu ortaya cikan, 6zellikleri dogal materyallerden énemli dlgtide farkli,
birlestirilmis bir materyaldir.

Siniflandirma igin not:
v’ Surekli, cok yavasca gegirgen ile gegirgen olmayan arasi, toprak ytizeyinden 100 cm iginde
baslayan, yapay jeomembran -> Linic niteleyiciye sahip Technosoller.
v' Toprak yiizeyinden 5 cm icinde baslayan ve topragin yatay alaninin 2 yiizde 95'ini kaplayan
teknik sert kaya = Ekranic niteleyiciye sahip Technosoller.

Artefaktlarin tanimlanmasi
Artefaktlar, miimkin oldugu durumlarda; bolluklarina, tirlerine, boyutlarina, sertliklerine, ayrisma
asamalarina ve renklerine gére tanimlanmaktadir.

Bolluk
Bolluk, kaya parcalari icin gegerli ayni kurallar kullanilarak tanimlanmaktadir (yukarida).

Tiir
Tablo 83 siniflandirilmis artefakt tirlerini listelemektedir.

Tablo 83 Artefakt tiirleri igin siniflandirma

AN  Zanaatte kullanilan dogal materyal
ID Enddstriyel toz

MM Karma materyal

OG  Organik ¢op
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PS Kaldirimlar ve kaldirim taslar
SL Sentetik sivi

SS Sentetik kati

WL Atk sivi

Boyut
Boyut, kaya parcalari (yukarida) ya da mineral yumrulari (yukarida) icin gecerli ayni kurallar
kullanilarak tanimlanmaktadir.

Sertlik
Sertlik, mineral yumrulari (yukarida) icin gegerli ayni kurallar kullanilarak tanimlanmaktadir.

Ayrisma
Materyalin ayrisma durumu, kaya parcalari (yukarida) icin gegerli ayni kurallar kullanilarak
tanimlanmaktadir.

Renk
Renk, mineral yumrulari icin gegerli ayni kurallar kullanilarak tanimlanmaktadir (yukarida).

Siniflandirma igin not:
v > ylzde 35’i organik atik materyallerden olusan artefaktlar > Garbic niteleyici.

v' > yizde 35’i endistriyel atik materyallerden (maden atiklari, taraklama, moloz vb.) olusan
artefaktlar - Spolic niteleyici.

v' > yizde 35’i insan yerlesimlerine ait moloz ve ¢épten olusan artefaktlar > Urbic niteleyici.

insan tarafindan taginan materyalin tanimi ve belirlenmesi

ITM’nin baskin oldugu durumlarda, yani topragin yiizde 50’sinden (hacimce) fazlasini kapladiginda,
ITM tipini belirlemek miimkiindiir. Tablo 84’te verilen belirleme tablosunu kullanin ve ilgili kodu
kaydedin.
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Tablo 84 insan yapimi birikmeler igin belirleme tablosu ve kodlari

1

Profilde gbzlem

a) katmanli (atilmis materyaller)

b) katmanli degil ancak farkli renkte, tekstiirde kesekler
ve/veya artefaktlar (atilmis substrat)

Renk ve tekstir icin test

a) actk — koyu gri arasi, ince kum — silt arasi, daha kalin taneler
kabarcikli gbzeneklere sahiptir

b) koyu gri — siyah arasi, goriiniir kémur partikilleri

c) acik — koyu kahverengi arasi, ince kum —silt arasi, kiglik
Fe/Mn taslasmalari

d) koyu gri — siyah arasi, H,S kokusu

e) koyu gri — siyah arasi, NH; kokusu, artefaktlar
f) koyu gri — siyah arasi, diski kokusu, artefaktlar
Tekstiir, kivam ve renk igin test

a) toprakli, humic (gri — siyahimsi gri arasi)

b) tinli, karbonatl

c) genelde kumlu

d) killi

e) kum, silt ve kil karisimi

f) genelde cakil

g) genelde pargalanmis kaya

h) > ylizde 30 gri — kirmizimsi kahverengi arasi ciiruf pargalari
i) > ytizde 30 tugla, har¢ ve beton pargalari

j) gri — siyah arasl, H,S kokusu, > ylzde 30 artefaktlar (cam,
seramik, deri, tahta, plastik, metaller)

Adim 2’ye gidin
Adim 3’e gidin

Ucusan kil ve dip
kala

Kok gamuru
Nehirlerin dip
gamuru
Gollerin dip
gamuru

Lagim pis suyu
Diskili pis su

Usttoprak
materyali
Kalkerli tin
Kum

Kil

Tin

Cakil
Parcalanmis kaya
Ciruf

insaat molozu
Atik

(%]

...UA2

...UA2
..UA1

..UA1

...UA2
...UA2

...UA1

...uu3
...uu3
..uu1
..uu2
...uu5
...uu5
...UA2
...UA2
...UA2

Kaynak: Meuser (1996)’ya gore, kisaltiimis.

ORNEKLEME

Ornek kodu ve 6rnekleme derinligi kaydedilir.

Ornege verilen numaranin profil numarasini takip eden ek bir harf (A, B, C, D vb.) olmasi ve érnegin

alindig1 horizondan bagimsiz olarak (bazi horizonlardan 6rnek alinmazken digerlerinden iki kez 6rnek

alinabilir), 6rnegin toplandigi derinlik araliginin yukaridan asagiya verilmesi énerilmektedir. Ornekler

hicbir zaman horizon sinirlari boyunca alinmaz. Her bir 6rnek icin alinan materyalin agirhgi yaklasik 1
kg’'dir.

Horizon sembolleri 6rnek kodlari olarak kullanilmamalidir ¢linkd horizon siniflandirmalari daha sonra

degistirilebilir.

Ornek toplamak icin temelde iki ydntem vardir:
e Ornegi tim horizon iizerinden esit oranlarda toplamak. Bu, 6nerilen yéntemdir ve yogun

ornekleme gerektiren referans (Durum 1) tanimlamalari icin kullaniimalidir.

e Ya horizonun merkezinden (maksimum aciklama alani) 20 cm’lik bir derinlik icinde esit

oranlarda ya da ayni horizondan birden fazla 6rnek alinmasi gerekiyorsa dengeli araliklarla

ornek almak.

68



Her iki yontemde de sinir alanindan 6rnek alinmamalidir. 30-40 cm’den daha kalin olmayan
horizonlara sahip topraklarin ayrintili tanimlamalarinda iki yontem arasinda uygulamada ¢ok az fark
olacaktir.

Usttopragin, ilk 20 cm’si icinde ya da horizon derinligi daha azsa yiizeye daha yakin bir derinlikte
orneklenmesi 6nerilmektedir. Bu, toprak envanterlerinde ve arazi degerlendirme sirasinda Usttoprak
ozelliklerinin karsilastiriimasini kolaylastiracaktir. Eger bir mollic horizonun varhigi varsayiliyorsa, 60
cm’den daha kalin bir ‘solum’a sahip bir toprak icin 6rnekleme derinligi 20 cm’den daha blyuk
olabilir ancak 30 cm’yi asmamalidir.

Tanimlama horizonlarinin derinlik dlcitleri ve 6zellikleri 6rnekleme derinligini belirlerken dikkate
alinmalidir. 15 ya da 30 cm’lik bir dikey uzaklikta belirli bir kil artisina sahip olarak tanimlanmis bir
argic horizon olusumunu goéstermek icin érnekler tercihen o derinlik alaninda (6rnegin A 0-20 cm, B
20-30 cm ya da 30-50 cm) alinmalidir. Bagka bir 6rnek ise Nitisollerin siniflandirmasi igin verilebilir: Kil
iceriginin en ylksek seviyesinde oldugu varsayilan B horizonun ilgili par¢asindan alinan érnege ek
olarak bir 6rnek de 140-160 cm derinlikten alinmalidir.
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Bolum 5.

Genetik ve Sistematik Yorum - Toprak Siniflandirma

TOPRAK HORIiZONU BELIRLEME

Toprak horizonu belirleme lzerine bolim, toprak tanimlama igin pek cok gézlemi 6zetlemekte ve
incelenen topragi olusturmus olan genetik siiregler hakkinda bir fikir vermektedir. Bu bolimde,
topragin horizonla agiklanan morfolojik ve diger 6zellikleri sunulmaktadir.

Horizon sembolleri, ana horizon igin bir ya da iki biiylik harften ve bagli farkhhklar igin kigtk harflerle
yazilan soneklerden olusmaktadir; rakamsal bir sonek olabilir ya da olmayabilir. Toprak profil
taniminin sunumu ve anlasiimasi icin dogru horizon sembollerinin verilmesi 6nemlidir.

Ana horizonlar ve katmanlar

H,O, A E B,C,R, I LveW bliyik harflari toprakta bulunan ya da toprakla ilgili ana horizonlari ya da
katmanlari temsil etmektedir. Bliylk harfler, atamayl tamamlamak tizere diger 6zelliklerin eklendigi
temel sembollerdir. Bircok horizona ve katmana tek bir bilyik harften olusan bir sembol verilir,
ancak bazi horizonlar ve katmanlar iki harf kullanimini gerektirebilir.

Mevcut durumda on ana horizon ve katman ile yedi gegis horizonu bulunmaktadir.

Ana horizonlar ve bunlarin altbolimleri, degisime dair bulgu gésteren katmanlari ve bazi degismemis
katmanlari temsil etmektedir. Bunlarin cogu, meydana gelmis degisiklik tirleri ile ilgili nitel yargilan
yansitan genetik toprak horizonlaridir. Genetik horizonlar tanimlama horizonlarina esdeger degildir,
ancak toprak profillerinde tanimlama horizonlari ile ayni olabilirler. Tanimlama horizonlari,
siniflandirmada kullanilan nicel olarak tanimlanmis 6zelliklerdir.

Bazi topraklarla iliskili G¢ ek katman belirlenmistir; 6rnegin buz icin I, limnic materyaller icin L ve su
katmanlariicin W kullanilmaktadir.

H horizonlari ya da katmanlari

Bu katmanlar, toprak ylizeyinde ayrismamis ya da kismen ayrismis organik materyalin baskin oldugu,
su altinda da olabilen katmanlardir. TGm H horizonlari uzun dénemler boyunca suya doymustur ya da
bir zamanlar suya doymus ancak simdi yapay olarak suyu alinmistir. Bir H horizonu mineral
topraklarin Ustiinde olabilir ya da gémdli ise ylzeyin altinda herhangi bir derinlikte bulunabilir.

O horizonlari ya da katmanlari

Bunlar; ylizeyde birikmis yapraklar, igneler, dallar, yosunlar ve likenler gibi ayrismamis ya da kismen
ayrismis ¢oplerden olusan organik materyalin baskin oldugu katmanlardir; mineral ya da organik
topraklarin tstlinde olabilirler. O horizonlari uzun siire boyunca suya doymus degildir. Boyle
materyallerin mineral fraksiyonu, materyal hacminin yalniz kiiglk bir ylizdesidir ve genellikle agirhgin
yarisindan ¢ok daha azidir.
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O katmani, mineral topragin ylizeyinde ya da gomili oldugu yizeyin altinda herhangi bir derinlikte
olabilir. Organik materyalin mineral alttopraga illuviasyonu ile olusmus bir horizon, O horizonu
degildir; ancak bu sekilde olusmus bazi horizonlar ¢ok fazla organik madde icermektedir.

A horizonlari
Bunlar, ylizeyde ya da O horizonu altinda olusmus mineral horizonlaridir; bu horizonlarda orijinal
kaya striiktlirinliniin tamami ya da biyuk bir kismi yok olmustur ve asagidaki 6zelliklerden birini ya
da daha fazlasini tasimaktadirlar:

e Mineral fraksiyonuyla ¢ok iyi karismis humuslasmis organik maddenin birikimi ve E ya da B

horizonlarina 6zgii 6zellikleri (asagiya bakiniz) gostermemesi;

e Tarim, otlatma ya da benzer tiirlerde bozucu etkenlerden ortaya ¢ikan ozellikler;

e Yizeyleiliskili stireglerden ortaya ¢ikmis, altta yatan B ya da C horizonundan farkli bir
morfoloji.

Eger bir ylizey horizonu (ya da epipedon) hem A hem de E horizonlarinin 6zelliklerini tasiyorsa ancak
baskin 6zellik humuslasmis organik madde birikimi ise 0 zaman A horizonu olarak belirlenir. llik ve
yagissiz iklimlerin hakim oldugu bazi yerlerde bozulmamis ylizey horizonu altta yatan horizondan
daha az koyudur ve ancak ¢ok kii¢clik miktarlarda organik madde icerir. Bu, mineral fraksiyonu
degismemis ya da ayrisma ile yalniz hafifce degismis olsa da C katmanindan farkh bir morfolojidir.
Boyle bir horizon, ylizeyde oldugu icin A horizonu olarak belirlenir. Yiizey siireclerine bagli olarak
farkl bir striiktiire ya da morfolojiye sahip olabilen epipedon 6érnekleri; Vertisoller, ¢cok az
vejetasyona sahip tabanlardaki ya da sahillerdeki topraklar ve ¢éllerdeki topraklar seklindedir.

Ancak, yakin gecmiste su ile (alluviyal) ya da rlizgar ile (aeolian) tasinmis, ince katmanlasmayi
muhafaza eden birikimler, tGzerlerinde bitki yetistiriimedik¢e A horizonu olarak kabul edilmezler.

E horizonlari

Bunlar; ana ozellikleri silikat kil, demir, aliiminyum ya da bunlarin bir kombinasyonunun yoklugu
olan, kum ve silt partikillerinin yogunlasmasina izin veren ve orijinal kaya striktirinin tamamen ya
da bliylk oranda yok oldugu mineral horizonlaridir.

Bir E horizonu, her zaman olmasa da genellikle, altinda yatan B horizonundan daha agik renklidir.
Bazi topraklarda, renk kum ve sil partikdllerinin rengidir, ancak pek cok toprakta demir oksitlerin ya
da diger bilesiklerin kaplamalari ana partikiillerin rengini gizlemektedir. Bir E horizonu, ayni toprak
profilinde altinda yatan B horizonundan ¢ok yaygin olarak su sekilde ayrilmaktadir: daha yiksek
value ve/veya daha diistik chroma degeri, daha kalin bir tekstiir ya da bu 6zelliklerin bir
kombinasyonu. Bir E horizonu, genellikle bir O ya da A horizonunun altinda ve bir B horizonunun
Ustlinde olmak lzere ylizeye yakindir. Yine de E semboli, profilin pozisyonunu dikkate almaksizin,
kosullari saglayan ve toprak jenesisi sonucu ortaya ¢cikmis herhangi bir horizon icin kullanilabilir.

B horizonlari
Bunlar; herhangi bir A, E, H ya da O horizonun altinda olusmus, baskin 6zellik olarak orijinal kaya
striktliriinin tamaminin ya da blyuk bir kisminin yok olmasinin yani sira asagidaki 6zelliklerden
birini ya da bu 6zelliklerin bir kombinasyonunu gosteren horizonlardir.

e Silikat kili, demir, aliminyum, humus, karbonatlar, jips ya da silika materyallerinin tek basina

ya da herhangi bir kombinasyon halinde illuviyal konsantrasyonu;
e Karbonatlarin tasinmasina dair bulgu;
e Seskioksitlerin tortul konsantrasyonu;
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e Horizonu, goriinir bir demir illuviasyonu olmaksizin, Gizerinde ve altinda yatan horizonlardan
dikkat ¢ekici bir sekilde value bakimindan daha diisiik, chroma bakimindan daha yiiksek ve
hue bakimindan daha kirmizi hale getiren seskioksit kaplamalar;

e Silikat kili olusturan ya da oksitleri serbest birakan ya da bu ikisine birden neden olan; hacim
degisimlerinin nem igerigi degisimleri ile birlikte olmasi durumunda taneli, bloklagsmis ya da
prizmatik striktir olusturan degisimler;

e Kirilganlik.

B horizonlarinin her tirl yiizeyalti horizonudur ya da ilk olarak yiizeyalti horizonu olarak olusmustur.
Pedojenetik siiregler sonucu ortaya ¢ikmis karbonat, jips ya da silika materyallerinin illuviyal
konsantrasyonlarina ait katmanlar (bu katmanlar ¢cimentolasmis olabilir ya da olmayabilir) ve
prizmatik striiktlr ya da kilin illuviyal birikimi gibi degisime dair diger bulgulara sahip kirilgan
katmanlar B horizonu olarak kabul edilmektedir.

B horizonu olmayan katmanlara dair érnekler su sekildedir: ince kil tabakalarinin -yerinde ya da

illuviasyonla olusmus olmasindan bagimsiz olarak- kaya pargalarini kapladigi ya da birlesmemis

tortulardan olusan ince, katmanlasmis tabakalar; karbonatlarin illuviasyonla igine isledigi, ancak
yukarida yer alan genetik bir horizona bitisik olmayan katmanlar; ve ‘gleying’e sahip ancak baska
herhangi bir pedojenetik degisim géstermeyen katmanlar.

C horizonlari ya da katmanlari

Bunlar; sert anakaya harig, pedojenetik siireclerden ¢cok az etkilenenve H, O, A, Eyada B
horizonlarinin 6zelliklerini géstermeyen horizonlar ya da katmanlardir. Pek ¢cogu mineral katmanidir,
ancak kabuklar, mercanlar (coral) ve diyatomlu topraklar gibi bazi silisli ya da kalkerli katmanlar da C
horizonlari ya da katmanlari icindedir. C katmanlarinin materyali ‘solum’un muhtemelen olusmus
oldugu materyale benzer olabilir ya da olmayabilir. Bir C horizonu, pedojenesise dair herhangi bir
bulgu olmadiginda dahi degismis olabilir. Bitki kékleri C horizonlarinin icinden gegebilir; C horizonlari
bitkiler icin dnemli bir blylime ortami saglamaktadir.

Hava ile kurumus ya da daha da kuru olan ancak suya kondugunda 24 saat icinde gevseyen kiilgelerin
alinabildigi tortular, saprolit ve birlesmemis anakaya ve nemli iken bir kiirekle kazilabilen diger
jeolojik materyaller C katmanlari arasindadir. Halihazirda yiksek oranda ayrismis materyalden olusan
ve bu materyalin A, E ya da B horizonlari icin gerekli kosullar saglamadigi bazi topraklar C olarak
belirlenir. Pedojenetik olarak kabul edilmeyen degisimler, yukarida yer alan horizonlarla iliskili
olmayan degisimlerdir. Silika, karbonat ya da jips birikimlerine sahip katmanlar, bu birikimler
setlesmis olsa dahi, katman acgikca pedojenetik siireclerden etkilenmedigi siirece C horizonu olarak
kabul edilebilir; aksi takdirde, katman B horizonudur.

R katmanlari

Bunlar toprak altinda yatan sert anakayadan olusmaktadir. Granit, bazalt, kuvarsit ve sertlesmis
kirectasi ya da kumtasi, R olarak atanan anakayalara 6rneklerdir. Bir R katmanindan alinmis, hava ile
kurumus ya da daha da kuru kiilgeler suya yerlestirildiginde 24 saat icinde gevsemeyecektir. R
katmanli nemli iken, ufalanmis ya da siyrilmis olsa dahi, kiirekle kazmayi engelleyecek kadar
yapiskandir. Bazi R katmanlari agir ve gli¢li ekipmanla pargalanabilir. Anakaya catlaklar icerebilir,
ancak bu catlaklar o kadar kliclik ve az sayidadir ki bitki kdkleri arasindan gecemez. Catlaklar kil ya da
baska bir materyalle kapli ya da dolu olabilir.
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I katmanlari
Bunlar, en az yiizde 75 (hacimce) buz iceren buz mercekleri ya da kama sekilli buz parcalaridir ve
topraktaki organik ya da mineral katmanlari agikga ayirirlar.

Surekli dondan (permafrost) etkilenen alanlarda toprak icinde buz olusmakta ve erimektedir.
Topraktaki buz kitleleri, biitiin toprak katmanlarini ayiracak mercekler ve buz pargalari olusturacak
kadar cok buyiyebilir. Boyle bir durumda, buz konsantrasyonlarinin toprak tanimi derinliginde
olusmasi halinde, buzlar | katmani olarak belirlenebilir. | sembolii gegis horizonu atamalari igin
kullaniimaz.

L katmanlari
Bunlar; bir su kitlesinde (sualtinda) biriken, hem organik hem de inorganik materyallerden olusan
tortulardir ve limnic materyal olarak da bilinirler.

Limnic materyal su ikisinden biridir: (i) Cokelme ya da alg veya diyatomlar gibi suda yasayan
organizmalarin haraketleri yolu ile birikmistir; ya da (ii) sualtindan ve yizen su bitkilerinden ¢ikariimis
ve devaminda suda yasayan hayvanlarca degistirilmistir (USDA Soil Survey Staff, 2003). L katmanlari
koprojenik toprak ya da tortul peat (biyik oranda organik), diyatomlu toprak (biyik oranda silisli)
ve marn (blyuk oranda kalkerli) icermektedir. L semboli gegis horizonu atamalarinda kullaniimaz.

W katmanlari
Bunlar; kalici ya da 24 saatlik bir zaman diliminde déngiisel olan, toprakta bulunan su katmanlari
veya toprak altindan gecgen sulardir.

Bazi organik topraklar suda yizer. Béyle durumlarda W sembolii toprak taniminin sonunda, ylizme
ozelligini gostermek icin kullanilabilir. Diger durumlarda, sig sular (yani, 1 m’den daha derin olmayan
sular), sig gollerde oldugu gibi topragi kalici olarak ya da gelgit diizliiklerinde oldugu gibi déngisel
olarak kaplayabilir. O zaman W sembolil horizonun ya da katman dizisinin baslangicinda su altinda
kalma derinligini gostermek icin kullanilir. Gelgit sularinin meydana gelmesi (W) ile gosterilebilir.

Gegcis horizonlarn
iki tiir gecis horizonu bulunmaktadir: iki horizonun 6zelliklerini birlikte gésterenler ve iki horizonun
ozelliklerini ayri ayri tasiyanlar.

Ana horizon 6zelliklerinin baskin olarak goriildGgl ancak baska bir horizonun da alt 6zelliklerini
gosteren horizonlar icin AB, EB, BE ve BC gibi iki bly(lk harften meydana gelen semboller
kullanilmaktadir. ilk olarak verilen ana horizon sembolii, gecis horizonuna hakim horizonun
dzelliklerini belirler. Ornegin bir AB horizonu, iizerinde bulunan A horizonu ve altinda bulunan B
horizonun 6zelliklerini birlikte tasir ancak B’den ¢ok A horizonu gibidir.

Bazi durumlarda bir horizon, gecis 6zelliklerini tasidigl ana horizonlardan birinin yoklugunda dahi
gecis horizonu olarak belirlenebilir. Ustii kaldirilmis toprakta horizon, {izerinde yatan E horizonu
erozyonla tasinmis olmasina karsin BE horizonunun 6zellikleri gésteriyorsa, o zaman BE horizonu
olarak belirlenir. Gegis horizonun altinda anakayanin yer almasi durumunda AB ya da BA horizon
atamasi yapilabilir. Altta yatan bir C horizonunun yoklugunda dahi BC horizonu belirlenebilir; bunun
nedeni horizonun varsayilan ana materyale gecis halinde olmasidir. Bitki koklerinin ¢atlak dizlemleri
disinda icine isleyemedigi, ancak bir kirekle kazilabilecek, ayrismis anakaya icin CR horizon atamasi
kullanilabilir.
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iki tiir ana horizona ait 6zellikleri belirli kisimlarinda gésteren horizonlar da yukaridaki gibi iki biiyiik
harf kullanilarak gosterilir, ancak harfler taksim (/) ile ayrilir; rnegin E/B, B/E, B/C ve C/R.

I, Lve W sembolleri gecis horizonu atamalarinda kullaniimaz.

Ana horizonlar ve katmanlar icinde alt 6zellikler

Ana horizonlar ve katmanlar icinde alt ayrimlarin ve 6zelliklerin belirlenmesi, sahada gézlemlenebilir
profil 6zelliklerine dayanir ve alanda toprak tanimlama sirasinda tanimlama amaciyla kullanilir. Kiictik
harfler, ana horizonlarin ve katmanlarin 6zel tiirlerini ve diger 6zellikleri belirlemek lizere sonekler
olarak kullanilir. Semboller ve ifadeler listesi Tablo 85’te gosterilmekte ve bunlarin agiklamalari ise
asagida verilmektedir:

a. Yuksek oranda ayrismis organik materyal: Organik materyalin ayrisma derecesini gdstermek
icin, yalnizH ve O horizonlariile kullanilir. Yiiksek oranda ayrismis organik materyal gérinr
bitki kalintilarinin altida birinden (hacimce) daha azdir.

b. Gomiili genetik horizon: Gomilme gergeklesmeden énce olusan ana genetik 6zelliklere sahip
tespit edilebilir gomli horizonlar gostermek icin mineral topraklarda kullanilmaktadir.
Genetik horizonlar lizerinde yatan materyallerde olusmus olabilir ya da olmayabilir; gomili
topragin varsayilan ana materyaline benzeyebilir ya da benzemeyebilir. Sembol; organik
topraklarda ya da organik katmani mineral katmandan ayirma amaciyla, alt-tst olmus
(cryturbation’a maruz kalmis) topraklarda veya C horizonuna sahip topraklarda kullaniimaz.
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Tablo 85 Ana horizonlar iginde subordinate 6zellikler

Sonek Kisa tanim Kullanildigi yer

a Yiiksek oranda ayrismis organik materyal H ve O horizonlari
b Gomili genetik horizon Mineral horizonlari, alt-Gst olmamis
(cryoturbation’a maruz kalmamis)
C Taslasmalar ya da yumrular Mineral horizonlari
c Koprojenik toprak L horizonu
d Yogun katman (fiziksel olarak kok sinirlayici) Mineral horizonlari, ‘m’ olmaksizin
d Diyatomlu toprak L horizonu
e Kismen ayrismis organik materyal H ve O horizonlari
f Donmus toprak | ve R horizonlarinda degil
g Stagnic kosullar Sinirlama yok
h Organik madde birikimi Mineral horizonlar
i Kayma ylzeyleri Mineral horizonlari
i Hafifce ayrismis organik materyal H ve O horizonlari
j Jarosit birikimi Sinirlama yok
k Pedojenetik karbonat birikimi Sinirlama yok
| Kilcal sagak beneklenmesi (gleying) Sinirlama yok
m Kuvvetli cimentolasma ya da sertlesme Mineral horizonlari
(pedojenetik, masif)
m Marn L horizonu
n Do6nilstimli sodyumun pedojenetik olarak Sinirlama yok
birikimi
o Seskioksitlerin (pedojenetik) tortul olarak Sinirlama yok
birikimi
p Pulluklama ya da diger insan midahalesi Sinirlama yok, Ap olarak E, Bya da C
q Pedojenetik silika birikimi Sinirlama yok
r Kuvvetli indirgenme Sinirlama yok
s Seskioksitlerin illGviyal birikimi B horizonlari
t Silikat kilin illGviyal birikimi B ve C horizonlari
u Kentsel ve diger insan yapimi materyaller H, O, A, E, B ve C horizonlari
v Plintit olusumu Sinirlama yok
w Renk ya da striktir gelisimi B horizonlari
X Fragipan ozellikler Sinirlama yok
y Pedojenetik jips birikimi Sinirlama yok
z Jipsten daha fazla eriyebilir tuzlarin pedojenetik  Sinirlama yok
olarak birikimi
@ Alt-Ust olmaya (cryoturbation’a) dair bulgu Sinirlama yok

c. Taslagsmalar ya da yumrular: Mineral toprakta taslasma ya da yumrularin 6nemli diizeyde
birikimini gostermektedir. Yumrularin dogasi ve kivami diger sonekler ve horizon tanimi ile
belirtiimektedir.

Koprojenik toprak: Limnic materyal gostergesi L ile koprojenik topragi ifade etmektedir, yani,
su altinda biriken organik materyallere sahip ve su hayvanlarindan kaynaklanan diskil
materyalin hakim oldugu topraklar.
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. Yogun katman: Mineralli topraklarda; goreceli olarak degismemis, biylik oranda toprakli,
cimentolasmamis ancak koklerin catlaklar disinda ilerleyemeyecegi kadar yiksek kitle
yogunluguna ve i¢ organizasyona sahip materyallerden olusan katmanlar icin kullaniimaktadir.
Bu sembol, m (¢imentolasma) ve x (fragipan) sembolleriyle birlikte kullaniimaz.

Diyatomlu toprak: Limnic materyal L ile kombinasyon halinde, diyatomlu topragi géstermek
icin kullanilir; yani, su altinda biriken ve diyatomlarin silisli kalintilarinin hakim oldugu
materyaller.

. Kismen ayrismis organik materyaller: Yalniz H ve O horizonlari ile, organik materyalin ayrisma
durumunu gostermek igin kullanilir. Kismen ayrismis organik materyal miktari, gérintr bitki
kalintilarinin altida biri ile Ggte ikisi (hacimce) arasinda degisir.

Donmus toprak: Siirekli buz iceren ya da uzun yillar boyunca 0 °C’den daha soguk olan
horizonlar ya da katmanlar icin gegerlidir. Mevsimsel olarak donan katmanlar ya da anakaya
katmanlari (R) icin kullanilmaz. Gerekli oldugunda “kuru donmus toprak” katmanlari (f) olarak
etiketlenebilir.

. Stagnic kosullar: Mevsimsel ylizey su girisiminin neden oldugu, seskioksitlerin déntstimli
ylkseltgenme ve indirgenme kosullarini yansitan belirli bir beneklenme desenine sahip
horizonlari ifade eder. Eger agregalar mevcutsa, agregalarin icleri ylkseltgenme renkleri, ylizey
kisimlari ise indirgenme renkleri tasir.

. Organik madde birikimi: Mineral horizonlarinda organik madde birikimini ifade eder. Birikim
ylzey horizonlarinda ya da illiiviasyon yolu ile ylizey alti horizonlarinda meydana gelebilir.

Kayma ylzeyleri: Mineral topraklarda kayma ylizeylerinin; yani, kilin cekme-sisme
hareketlerine bagli olarak yatay diizlemle 20-60 ° a¢l yapan egimli kesme ylizeylerinin
olusumunu gosterir; kama sekilli pedler ve mevsimsel ylizey catlaklari yaygin olarak mevcuttur.
Hafifce ayrismis organik materyal: Organik topraklarda ve H ya da O horizonlari ile birlikte
kullanilir; organik materyalin ayrisma derecesini gosterir; hafifce ayrismis organik materyal
gorinir bitki kalintilarinin Ggte ikisinden (hacimce) fazlasina sahiptir.

Jarosit: Jarosit beneklerinin, kaplamalarin ve hypodermic kaplamalarin varligini
gostermektedir.

. Pedojenetik karbonatlarin birikimi: Alkalin toprak karbonatlari, yaygin olarak kalsiyum
karbonat birikimini gostermektedir.

Kilcal catlak beneklenmesi: Yukari ylkselen yeralti sularinin neden oldugu beneklenmeyi
gosterir. Eger agregalar mevcutsa, agrelarin icleri indirgenme renkleri, yizey kisimlari ise
ylkseltgenme renkleri tasir.

Kuvvetli cimentolasma ya da sertlesme: Siirekli ya da neredeyse siirekli cimentolasmaya sahip
mineral topraklari gosterir ve ¢atlaklara sahip olsa da yalniz yiizde 90’indan fazlasi
cimentolasmis horizonlar icin kullanilir. Katman koékler igin sinirlayicidir ve kdkler yalniz ¢atlak
duzlemleri boyunca katmana girebilir. Baskin olan tek ya da iki cimentolastirici etken,
tanimlanmis harf soneklerini tek tek ya da ciftler halinde kullanarak gosterilebilir. Eger horizon
karbonatlar tarafindan ¢cimentolastirilmissa km; cimentolastirici etken silika ise gm; demir ise
sm; jips ise ym; hem kire¢ hem silika ise kgm; jipsten daha eriyebilir tuzlar ise zm kullanilir.
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Marn: Limnic materyalle birlikte marn varligini; yani, su altinda biriken, kil ve kalsiyum
karbonat karisiminin hakim oldugu, tipik olarak gri renkli materyalleri géstermek igin kullanilir.

. DOnistiimli sodyumun pedojenetik olarak birikimi: Donlislimli sodyum birikimini gosterir.

Seskioksitlerin tortul birikimi: Seskioksitlerin tortul birikimini gosterir. Organik madde ve
seskioksit bilesiklerinin illGviyal birikimini gosteren s sembolinin kullanimindan farkhdir.

Pulluklama ya da diger insan miidahalesi: Yiizey katmaninin pulluklama ya da diger tarim
amach uygulamalar sonucu bozulmasini gésterir. Bozulmus bir organik horizon Op ya da Hp
olarak belirlenir. Bozulmus bir mineral horizonu ise, bir zamanlar E, B ya da C olsa dahi Ap
olarak belirlenir.

. Pedojenetik silika birikimi: ikincil silika birikimini gdsterir. Eger silika, katmani ¢cimentolastirirsa,

ve ¢cimentolasma siirekli ya da neredeyse siirekli ise gm kullanilir.

. Kuvvetli indirgenme: indirgenmis durumda demir varligini gosterir. Eger B ile birlikte r de

kullanilirsa, indirgenmeye ek olarak pedojenetik degisim de kastedilmektedir; eger baska bir
degisim gerceklesmemisse horizon Cr olarak belirlenir.

Seskioksitlerin illuviyal birikimi: Eger horizonun value ve chroma degerleri 3’ten fazla ise, B ile
birlikte illiviyal, amorf, dagilabilir organik madde-seskioksit bilesikleri birikimini gésterir. Eger
organik madde ve seskioksit bilesenleri 5nemli diizeyde ise ve hem value hem de chroma
degerleri yaklasik 3 ya da daha az ise, sembol ayni zamanda h ile birlikte Bhs olarak kullanilir.

. Silikat kil birikimi: Ya horizonda olusmus ya da horizon igine illiviasyon yolu ile tasinmis silikat

kil birikimini gostermek icin, B ve Cile birlikte kulllanilir. Horizonun en azindan bazi
kisimlarinda, ped ylzeyleri izerinde kaplamalar, gozeneklerde lameller ya da mineral taneleri
arasinda koprdler seklinde kil birikimine dair bulgular olmahdir.

Kenstsel ve diger insan yapimi materyaller: Teknojenik olanlar da dahil olmak lizere, insan
yapimi maddelerin baskin varligini géstermek icin kullanilir. Sembol H, O, A, E, Bve Cile
birlikte kullanilabilir.

Plintit olusumu: Nemli iken siki ya da ¢ok siki, atmosferik kosullar altinda geri donlstimsiiz
olarak sertlesen demirce zengin, humusca fakir materyal varligini géstermektedir.
Sertlestiginde artik plintit denmez ancak sert taban, demirtasl, ya da petroferric veya skeletik
faz olarak anilir. Bu durumda v, m ile birlikte kullantlir.

. B horizonunda renk ya da striktir gelismesi: B ile birlikte, yalniz renk, striktir ya da her

ikisinin birlikte gelisimini gostermek icin kullanilir. Gegis horizonunu gostermek icin
kullaniimaz.

Fragipan Ozellikler: Genetik olarak gelismis sikilik, kirilganhk ya da yiliksek kitle yogunlugu
ozelliklerini gbstermek icin kullanilir. Bu 6zellikler fragipanlara 6zgidir ancak x atanan bazi
horizonlar fragipanlarin tiim o6zelliklerini tasimaz.

Pedojenetik jips birikimi: Jips birikimini gosterir.
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benzer sekilde altbolimlerine ayrilabilir; 6rnegin Ap, A1, A2; Apl, Ap2; Al, A2, A3;ve E1, E2, Egl,
Eg2.

Siireksizlikler

Mineral topraklarda Arap rakamlari stireksizlikleri gdstermek icin 6nek olarak kullaniimaktadir.
Kullanilmalari gerektiginde Arap rakamlari A, E, B, C ve R harflerinden 6nce gelir. Her ne kadar | ve W
sembolleri sireksizlik belirtse de, Arap rakamlari bu sembollerle birlikte kullanilmaz. Bu 6nekler
dikey altbolimleme igin kullanilan soneklerden farkhdir.

Partikil-boyutu dagiliminda veya horizonlarin olusmus oldugu materyal ya da yas itibariyle
farklilklara isaret eden mineralojide, yas itibariyle farkhlik b soneki ile gdsterilmedigi siirece, dnemli
degisiklikler stireksizlik olarak kabul edilmektedir. Siireksizlikleri belirtmek igin kullanilan semboller,
ancak okuyucunun horizonlar arasi iliskileri anlamasina 6nemli bir katkida bulunacaksa kullanilirlar.
Allvyonlu toprakta yaygin olarak ortaya ¢ikan katmanlasma, partikil-boyutu dagilimi katmandan
katmana 6nemli derecede degismiyorsa, birbirine karsit katmanlar icinde genetik horizonlar olusmus
olsa dahi sureksizlik olarak belirlenmez.

Toprak tamamen tek tir materyalden olusmussa sembolde 6nek kullanilmaz; tim profil materyal
1’dir. Benzer sekilde, profilde en Ustteki materyal iki ya da daha fazla birbirinden farkl materyale
sahipse de materyal 1 olarak kabul edilir, ancak sayi disarida birakilir. Numaralama birbirinden farkli
materyallerin ikinci katmani ile baslar ve bu katmana 2 rakami atanir. Altta yatan, farkli katmanlar
ardisik olarak numaralanir. Materyal 2'nin altinda materyal 1’e benzer bir katman olsa dahi bu
katmana 3 rakami verilir. Rakamlar materyal tipini degil, materyaldeki degisimi gosterir. iki ya da
daha fazla ardisik horizon tek tlir materyalden olustugunda bu materyal icindeki tim horizon
atamalari icin 6nek olarak ayni rakam kullanilir: Ap-E-Bt1-2Bt2-2Bt3-2BC. Bt horizonunun
altbolimlerini gosteren rakam sonekleri stireksizlik boyunca birbirini takip eder.

Eger R katmani tortular icinde olusmus bir topragin altinda ise ve R katmanina ait materyalin
topragin ayrismis oldugu materyal gibi oldugu distiniliyorsa Arap rakami olarak 6nek kullaniimaz.
Eger R katmani ‘solum’daki gibi bir materyal Gretmeyecekse A-Bt-C-2R ya da A-Bt-2R ifadelerinde
oldugu gibi rakam oneki kullanilir. ‘Solum’un bir kismi tortuda olusmussa R’ye uygun 6nek kullanilir:
Ap-Bt1-2Bt2-2Bt3-2C1-2C2-2R.

GOmlu horizonlar (b ile gosterilir) 6zel problem yaratmaktadir. Gom{ll horizon, yukarida yer alan
cokeltideki horizonlarla ayni ¢okeltiye sahip degildir. Ancak bazi gémili horizonlar yukarida yer alan
¢okeltiye benzer litolojik 6zelliklere sahip materyalden olusmustur. Bu sekildeki gdmili horizonlarin
materyalini ayirmak icin bir ének kullanilmaz. icinde gémiilii toprak horizonu olusmus materyal,
Gzerinde yer alan materyale benzemeyen litolojik 6zellikler tasiyorsa sireksizlik, rakam 6nekleri ve
gomill horizon semboli ile birlikte gosterilir: Ap-Bt1-Bt2-BC-C-2ABb-2Btb1-2Btb2-2C.

Organik topraklarda farkli katmanlar arasindaki stireksizlikler tanimlanmaz. Pek cok durumda
farkhliklar, farkli katmanlar organikse harf sonekleri ile; farkh katmanlar mineralse ana sembol ile
gosterilir.

Kesme isaretinin kullanimi
Ayni pedon icinde daha farkli en az bir tlr horizon ya da katman ile ayrilmis iki ya da daha fazla
horizon icin ayni belirlemeleri kullanmak uygun olabilir. A-E-Bt-E-Btx-C dizisi buna bir 6rnektir —
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toprak iki E horizonuna sahiptir. iletisimi kolaylastirmak icin, ayni harf belirlemelerine sahip iki
horizondan asagida olanin ana horizon sembolii ile birlikte kesme isareti kullanilir: A-E-Bt-E’-Btx-C.
Kesme isareti blylk harften sonra gelir; herhangi bir kiigiik harf sembol ise kesme isaretini izler: B't.
Kesme isareti iki farkli katmana ait belirlemelerin tim harfleri ayni olmadik¢a kullanilmaz. Nadiren {i¢
katman ayni harf sembollerini tasir; bu durumda iki kesme isareti birlikte kullanilabilir: E”.

Ayni kural organik toprak katmanlarinin belirlenmesi icin de gegerlidir. Kesme isareti yalniz ayni
sembollere sahip iki ya da daha fazla katmani birbirinden ayirmak igin kullanilir: O-C-C’-C”’. Kesme
isareti asagidaki C katmanini yukaridakinden ayirmak icin asagidaki katmani gésteren C harfine
eklenir.

WRB'’ye GORE SINIFLANDIRMA iLKELERI

Arastirmaci, sahada, topragin gdzlemlenen ve tanimlanan morfolojik 6zelliklerini dikkate alarak
muUmkiin oldugu kadar hassas bir siniflandirma yapmaya g¢alismalidir. Nihai siniflandirma, analitik veri
ortaya ¢iktiktan sonra yapilir. Belirlenen tanimlama horizonlari, 6zellikler ve materyaller derinlikleri
ile birlikte listelenmelidir (asagida).

WRB'ye gore siniflandirmanin (IUSS Calisma Grubu WRB 2006) dayandigi genel kurallar su sekilde
Ozetlenebilir:

e Toprak siniflandirma; miimkin oldugu kadariyla sahada olgilebilir ve gbzlemlenebilir olan
tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri bakimindan tanimlanan toprak ozelliklerine
dayalidir.

e Tanimlama 6zelliklerinin sec¢imi sirasinda bu 6zelliklerin toprak olusum siregleri ile iliskisi
dikkate alinir. Toprak olusum siireglerinin anlasilmasi toprak 6zelliklerinin daha iyi
belirlenmesine katkida bulunur; ancak bu siirecler, ayirdedici 6lgit olarak kullanilmamalidir.

e  Mimkiin oldugu kadar yuksek bir genellestirme diizeyi dikkate alinarak, toprak yonetimi
acisindan énemli tanimlama 6zellikleri segilir.

e Toprak siniflandirma sirasinda iklim parametreleri uygulanmaz. iklim 6zellikleri yorumlama
amaciyla, toprak 6zellikleri ile dinamik bir kombinasyon halinde kullanilmalidir, ancak toprak
tanimlarinin bir parcasini olusturmamalidir.

e WRB, ulusal siniflandirma sistemi ile uyumlulastirilabilecek kapsamli bir siniflandirma
sistemidir. iki ayri sinifsal ayrinti grubundan olusmaktadir:

o Referans Tabani, yalniz ilk diizeyle sinirli ve 32 Referans Toprak Grubuna (RTG) sahip;

o WRB Siniflandirma sistemi, ilgili RTG’nin ismine eklenen, 6zellikle tanimlanmis 6nek
ve sonek niteleyiciler kiimesinin kombinasyonlarindan olusur, tekil toprak
profillerinin 6zelliklerinin hassas bir sekilde belirlenmesine ve siniflandiriimasina izin
verir.

e WRB’deki pek ¢ok RTG, dlinyanin toprak ortiisi icin kapsamli bir genel bakis sunmak
amaciyla ana toprak bélgeleri icin temsil edici niteliktedir.

e Referans Tabani ulusal toprak siniflandirma sistemlerinin yerine gegmemelidir, ancak ulusal
dizeyde iletisim kurabilmek icin bir ortak payda gorevi tstlenmelidir. Bu, daha alt diizey
siniflarin, biyuk olasilikla WRB’nin Gginci sinifinin, yerel farklihgi tlke diizeyinde
uyumlulastirabilecegi anlamina gelmektedir. Ayni zamanda, daha alt dlizeyler arazi kullanimi
ve yonetimi icin dnemli toprak 6zelliklerinin altini gcizmektedir.

e FAO/UNESCO’nun Diinya Toprak Haritasi Duzeltilmis Lejandi (FAO, 1988) projesi ile ya da
diger calismalarla ortaya konmus uluslararasi toprak iliskilerinden faydalanmak amaciyla,
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WRB gelistirilirken FAO/UNESCO’nun Diinya Toprak Haritasi Duzeltilmis Lejandi (FAO, 1988)
temel alinmistir.

e WRB’nin 1998’deki ilk basimi 30 RTG icermektedir; 2006’daki ikinci basiminda ise 32 RTG
vardir.

e Toprak birimlerine ait tanimlar ve agiklamalar, peyzaj icinde mekansal baglantilari dikkate
almak igin, toprak 6zelliklerindeki dikey ve yanal farkhliklari yansitmaktadir.

e Referans Tabani terimi, WRB’nin Ustlendigi ortak payda fonksiyonunu cagristirmaktadir.
Birimleri, mevcut ulusal sistemlerin uyumlulastirilmasini ve iliskilendirilmesini saglamak igin
yeterli kapsama sahiptir.

¢ Mevcut siniflandirma sistemleri arasinda bir bag gorevi gérmenin yani sira, WRB ayni
zamanda kiiresel toprak veritabanlarinin derlenmesi ile diinya toprak kaynaklari envanterinin
hazirlanmasi ve takibi igin tutarh bir iletisim aracidir.

e Toprak gruplarini ayirmak icin kullanilan terimler dizini geleneksel olarak kullanilan ya da
glnlik dilde kolayca kabul edilebilecek terimleri korumaktadir. Farkli yan anlamlara sahip
isimlerin kullaniimasindan ortaya ¢ikan karmasikhg! gidermek igin terimler acik bir bicimde
tanimlanmislardir.

FAO Lejandinin (iki sinifsal diizeyi ve lglincl diizeyde sinif gelistirme igin kurallari ile birlikte) temel
cercevesi benimsenmis olsa da daha alt diizeylerin birlestirilmesine karar verilmistir. WRB’nin her
RTG’si, kullanicinin ikinci-diizey birimleri olusturabilecegi olasi 6nek ve sonek niteleyicileri 5nem
sirasina gore listelemektedir.

WRB sinif ayrimini belirleyen genel kurallar su sekildedir:
e Daha yiksek diizeyde siniflar, daha 6nemli 6zel toprak ana materyallerinin olmadigi

durumlarda, temel olarak ayirdedici toprak 6zelliklerini olusturan birincil pedojenetik
sureclere gore ayrilmaktadir.

e kinci diizeyde, toprak birimleri, birincil toprak dzelliklerini 6nemli 6lgiide etkilemis herhangi
bir ikincil toprak olusum sirecine gore ayrilmaktadir. Belirli durumlarda, kullanim Gzerinde
onemli etkiye sahip toprak 6zellikleri dikkate alinabilir.

Farkli iklim kosullar altinda birka¢ RTG olusabilecegi bilinmektedir. Ancak, toprak siniflandirmasi
iklim verisinin bulunabilirligine gére ayrintilandiriimasin diye iklim 6zellikleri bazinda ayrimlar
kullanilmamasina karar verilmistir.

Toprak tanimi dahil olmak Gzere, siniflandirma dort adimda yapilir.

1. Adim

Profil tanimi, toprak olusum sireclerine dair veriler (nitel) bulmak ve bunlari horizon belirleme
asamasinda agiklamak {izere kontrol edilir. Ornekler su sekilde olabilir:
e Usttopragin alttopraga gore koyulasmasi > organik materyalle zenginlesme - Ah-horizon.

e Soil profilinin orta kisminda ana materyale gore kahverengilesme ve daha ince tekstir - Fe-
oksitler ve kil bakimindan zenginlesme = ayrisma -> Bw-horizon

2. Adim

Profil tanimi ve horizon belirleme; kapsam, kalinlik ve belirli toprak 6zelliklerinin derinligi dikkate
alindiginda WRB tanimlama horizonlarinin, 6zelliklerinin ve materyallerinin gerekliliklerini karsilama
acisindan kontrol edilmelidir. Bunlar, morfolojik 6zellikler ve/veya analitik 6lgitler bakimindan
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tanimlanmaktadir (IUSS Calisma Grubu WRB, 2006). WRB amaclari ile uyum icinde, nitelikler saha
belirlemeyi desteklemek icin miimkiin oldugu kadar iyi tanimlanmalidir.

3. Adim

Tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri ile ilgili agiklamalar RTG’yi bulmak tzere WRB
siniflandirmasinin ilk diizeyi olan WRB Anahtari ile karsilastirilir (IUSS Calisma Grubu WRB, 2006).
Kullanici, anahtar lizerinde bastan baslayarak sistematik olarak ilerlemeli ve istenen gereklilikleri
saglamayan tim RTG’leri teker teker elemelidir. Toprak, istenen tiim gereklilikleri saglayan ilk RTG’ye
aittir.

4. Adim

WRB siniflandirmasinin ikinci diizeyi icin niteleyiciler kullaniimaktadir. Niteleyiciler, siniflandirma
anahtarinda her RTG icin 6nek ve sonek olarak listelenmektedir. Onek niteleyiciler genelde RTG ya da
diger RTG’lere yonelik ara tabakalar (intergrade) ile iliskilidir. Diger tiim niteleyiciler sonek olarak
listelenmektedir. ikinci diizeyde siniflandirma igin gegerli tiim niteleyiciler belirlenen RTG ismine
eklenmelidir. Gereksiz (daha dnce belirlenmis bir niteleyicinin gosterdigi 6zelliklere sahip)
niteleyiciler RTG ismine eklenmez.

Belirtegler, niteleyicilerin agiklama derecesini gostermek icin kullanilabilir. GoGmli katmanlar,
herhangi bir niteleyici ile kullanilabilecek, 1USS Calisma Grubu WRB’de listelenen (2006) Thapto-
belirteci ile gosterilebilir.

Topragin yeni bir materyal altinda gom{ll kalmasi durumunda su kurallar gegerlidir:

1. Yukarida yer alan yeni materyal ve gémiilii toprak birlikte Histosol, Technosol, Cryosol,
Leptosol, Vertisol, Fluvisol, Gleysol, Andosol, Planosol, Stagnosol ya da Arenosol olarak
nitelendirilebilirse tek bir toprak olarak siniflandirilir.

2. Diger durumda, eger yeni materyal 50 cm ya da daha kalin ise ya da tek basina Regosol
disindaki RTG’lerden birinin gerekliliklerini sagliyorsa ilk diizey olarak siniflandirilir.

3. Diger tiim durumlarda gomiili toprak ilk diizey olarak siniflandirilir.

4. Eger yukarida yer alan toprak ilk diizey olarak siniflandirilirsa, gdmili toprak Thapto-
belirteci ve gébmili topragin RTG ismine -ic soneki eklenerek ifade edilir. Bunlarin hepsi
yukarida yer alan topragin isminden sonra parantez icinde verilir; 6rnegin, Technic Umbrisol
(Greyic) (Thapto-Podzolic). Eger gémiili toprak ilk diizeyde siniflandirilirsa, Gzerinde yer alan
materyal Novic niteleyici ile belirtilir.

WRB niteleyicilerinin kurallar1 ve kullanimi
Niteleyici diizeyinde asagidakilerden olusan iki asamali bir sistem kullaniimaktadir:
e Onek niteleyiciler: Genelde ilgili niteleyiciler ve ara tabaka niteleyicileridir; ara tabaka

niteleyicileri dizisi, Arenosoller istisnasi ile, WRB Anahtari’ndaki RTG'leri takip eder. Arenosol
ara tabaka niteleyicisi tekstirel sonek niteleyicileri ile birlikte siralanmaktadir (asagiya
bakiniz). Haplic, 6nek niteleyiciler listesinin son elemanidir ve ne genel olarak ilgili ne de ara
tabaka niteleyicilerinin gecerli oldugunu gosterir.

e Sonek niteleyiciler: Diger niteleyiciler su sekilde dizilmektedir: (1) tanimlama horizonlari,
ozellikleri ve materyalleri ile iliskili niteleyiciler; (2) kimyasal 6zelliklerle iliskili niteleyiciler;
(3) fiziksel ozelliklerle iliskili niteleyiciler; (4) mineralojik 6zelliklerle iliskili niteleyiciler; (5)
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yuzey ozellikleriyle iliskili niteleyiciler; (6) kalin pargalar dahil olmak lzere, tekstiirel
ozelliklerle iliskili niteleyiciler; (7) renkle iliskili niteleyiciler; ve (8) kalan diger niteleyiciler.

Onek niteleyici isimleri her zaman RTG’den dnce konur; sonek niteleyici isimleri ise her zaman RTG
ismini izleyen parantezler iginde verilir. Thionic ve Dystric, Calcaric ve Eutric, ya da Rhodic ve
Chromic gibi benzer durumlari gésteren ya da birbirinin ayni olan niteleyici kombinasyonlarina izin
verilmez.

Epi-, Endo-, Hyper-, Hypo-, Thapto-, Bathy-, Para-, Proto-, Cumuli- ve Ortho- gibi belirtecler
niteleyicinin belirli 6zelliklerini gdstermek igin kullanihr.

Toprak profilini siniflandirirken gegerli tim niteleyiciler kayit altina alinmalidir. Haritalama amaglari
ile, 6lgek, kullanilan niteleyici sayisini belirler. Bu durumda 6nek niteleyiciler sonek niteleyicilerden
daha onceliklidir.

Her RTG icin niteleyici dizini pek ¢ok durum icin yeterlidir. Dizinde yer almayan niteleyiciler
kullanilmasi gerektiginde, bu durum belgelenmeli ve WRB Calisma Grubu’na bildirilmelidir.

Saha siniflandirmasi, toprak ve ilgili arazinin gozlenebilir ve kolayca olgilebilir tiim 6zelliklerini ve
niteliklerini sunmaktadir. Nihai siniflandirma analitik veri bulundugunda yapilir. Kimyasal ve fiziksel
ozellikler belirlenirken Procedures for Soil Analysis (Toprak Analizi i¢in Kurallar; Van Reeuwijk, 2006)
belgesi izlenmelidir.

WRB’ye gore toprak siniflandirma icin é6rnek

Toprak ferralic horizona sahiptir; ferralic horizonun Gist kismindaki tekstiir 15 cm igcinde kumlu tindan
kumlu kile degismektedir. pH 5,5 ile 6 arasinda; orta — ylksek baz doygunluguna isaret etmektedir. B
horizonu koyu kirmizidir; 50 cm’nin altinda beneklenme meydana gelmektedir. Topragin saha
siniflandirmasi: Lixic Ferralsol (Ferric, Rhodic) seklindedir. izleyen laboratuar analizi, ferralic
horizonun katyon degisim kapasitesinin 4 cmol. kg"’den az oldugunu gosterirse, toprak nihai olarak
Lixic Vetic Ferralsol (Ferric, Rhodic) seklinde siniflandirilir.

WRB TANIMLAMA HORIZONLARI, OZELLIiKLERiI VE MATERYALLERI iCIN
KONTROL LiSTESI

Hala sahada iken, her horizon icin kullanilan siniflandirma sistemine ait gegerli tanimlama
ozelliklerinin belirlenmesi ya da tahmin edilmesi 6nerilmektedir. Tablo 86, WRB’de verildigi sira ile
(IUSS Calisma Grubu WRB, 2006), tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri icin bir kontrol
listesi sunmaktadir.
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Tablo 86 WRB tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri icin kontrol listesi

Tanimlama horizonlari

Tanimlama ozellikleri

Tanimlama materyalleri

Albic horizon
Anthraquic horizon
Anthric horizon
Argic horizon
Calcic horizon
Cambic horizon
Cryic horizon
Duric horizon
Ferralic horizon
Ferric horizon
Folic horizon
Fragic horizon
Fulvic horizon
Gypsic horizon
Histic horizon
Hortic horizon
Hydragric horizon
Irragric horizon
Melanic horizon
Mollic horizon

Natric horizon
Nitic horizon
Petrocalcic horizon
Petroduric horizon
Petrogypsic horizon
Petroplinthic horizon
Pisoplinthic horizon
Plaggic horizon
Plinthic horizon
Salic horizon
Sombric horizon
Spodic horizon
Takyric horizon
Terric horizon
Thionic horizon
Umbric horizon
Vertic horizon
Voronic horizon
Yermic horizon

Ani tekstirel degisim
Albeluvic uzama
Andic ozellikler
Aridic ozellikler
Sirekli kaya
Ferralic 6zellikler
Geric ozellikler
Gleyic renk deseni
Litolojik stireksizlik
indirgeyici kosullar
ikincil karbonatlar
Stagnic renk deseni
Vertic 6zellikler
Vitric ozellikler

Artefaktlar
Calceric materyal
Colluvic materyal
Fluvic materyal
Gypsiric materyal
Limnic materyal
Mineral materyal
Organik materyal
Ornithogenic materyal
Sulphidic materyal
Technic sert kaya
Tephric materyal

REFERANS TOPRAK GRUBU iCiN TEKSTUR VE ANA MATERYAL BILGiSI

EKLENMESI

Mevcut haliile, WRB (IUSS Calisma Grubu WRB, 2006), ge¢cmisi itibariyle ve uygulamaya donik

amaglarla toprak jenesisi (6rnegin podzollasma — Podzol, gleylesme— Gleysol), tekstir (6rnegin

Arenosol, skeletic, arenic, siltic ve clayic altbirimler), ana materyaller (6rnegin Anthrosoller,

Fluvisoller, calcaric ve gypsiric altbirimler) ve digerleri hakkindaki bilgileri birlikte ele almaktadir.

Sistem, ikincil dizey birimleri yalniz tekstilr agisindan genellestirilmis bir sekilde ve bazi RTG'leri

yalniz ana materyal bazinda ayristirmaktadir. Bu problemin listesinden gelmek ve kullanicilara

tekstir, ana materyal ve katmanlasma hakkinda daha sistematik ve hassas bilgi vermek i¢cin referans

toprak dizileri lizerine asagidaki cerceve onerilmektedir (Jahn, 2004).

Ornek

Yalniz Dystric niteleyicinin uygun oldugu, tekstiirde degisimlere sahip, tst kismi nehirlerle iliskili

cakilli kum iceren losten gelismis, alt kismi glacio-fluvial cakilll kumdan gelismis Cambisol.

Tam tanim su sekildedir:

Haplic Cambisol (Dystric): glacio-fluvial ¢akildan kumlu iskelet izerinde glacio-fluvial c¢akilli kum

iceren losten silt tin

Su sekilde kodlanir:

CMdy;

SiL(UE2,

1 2

UG2)/SSK(UG3)

3 4 5

1= WRB’ye gore toprak biriminin kodlanmasi (IUSS Calisma Grubu WRB, 2006).
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2 = Toprak kitlesinin tst kismi igin tekstiir sinifinin kodlanmasi. ince toprak icin tekstir sinifi Bélim
4’e gore kullaniimigtir ve kalin pargalara ait dort sinifla birlestirilmistir, 6rnegin:

SiL = kalin pargalara sahip silt tin < ylizde 10 (hacimce);

skSilL= kalin pargalara sahip skeletal silt tin ylizde 10 ile < ylzde 40 arasi (hacimce);
silSK = kalin pargalara sahip silt tinl iskelet ylizde 40 ile < yizde 80 arasi (hacimce);
SK =ylzde 80 ya da daha fazla (hacimce) kalin parcalara sahip iskelet.

3 = Ana materyal, parantez i¢inde soldan saga azalan 6nem sirasina gore verilir. Kodlama igin,
giincellenmis SOTER’e (ISRIC, 2005) dayali, genisletilmis hiyerarsik litoloji listesi kullanilir.

4 = Derinlikle birlikte materyal degisimi (tekstiir olarak, ana materyal olarak ya da her ikisi birlikte)
asagidaki sekilde kodlanir:

..\... “sig ... Uzerinde ...” 0-3 dm derinlikte meydana gelir;
..f... “... Uzerinde ...” 3-7 dm derinlikte meydana gelir;
(arada bulunan 5 dm WRB-epi ve -endo'ya karsilik gelir);
... .. Uzerinde derin ...” 7-12 dm derinlikte meydana gelir.
5= Toprak kitlesinin alt kismi 2 ve 3’e gore tanimlanir.
Tekstir ve ana materyal tanimlama igin kullanilan diger kurallar su sekildedir:

e Ornegin: skSiL(UE2, UG2/UG3) tekstiirde degisiklik olmadiginda ancak ana materyalde
oldugunda;

e Ornegin: SiL/skSiL(UE2, UG3) ana materyalde degisiklik olmadiginda ancak tekstiirde
oldugunda;

e Ornegin: .../R(ve litoloji) masif kaya lizerinde anlamina gelmektedir;

e Horizonlar bir bilesige birlestirilmekte ve su li¢c parametrenin yalniz biri kullanilarak ve
ortalama olarak tanimlanmaktadir: (1) Tekstir (ince toprak); (2) Kalin pargalar; ve (3) Litoloji
bir sinif icin farkhdir. ince (kapsami < 2 cm ) horizonlar dikkate alinmaz.
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Ekler

1. Toprak Sicaklik Rejimleri icin A¢ciklamalar?

Sicaklik, topragin 6nemli 6zelliklerinden biridir. Belirli sinirlar iginde sicaklik, bitki blylimesi ve toprak
olusumu olasiliklarini denetler. Donma noktasinin altinda biyolojik aktivite yoktur, su sivi olarak
hareket etmez ve don kalkmadigi siirece toprak i¢in zaman durur. O ile 5 °C arasinda birgok bitki tliri
icin kok biylimesi ve birgok tohum igin cimlenme imkansizdir. 5 °C kadar soguk bir horizon, birgok
bitkinin kokleri icin termal taban teskil eder.

Her pedonun kendisine 6zgi 6lgulebilir ve tanimlanabilir bir sicaklik rejimi vardir. Uygulamada
sicaklik rejimi; yillik ortalama toprak sicakligl, bu ortalamaya gére mevsimsel dalgalanmalar ve 5-100
c¢m arasi derinlikten baslayan ana kok bolgesi icinde sicak ya da soguk, ortalama mevsimsel sicaklik
egimi ile tanimlanabilir.

YILLIK ORTALAMA TOPRAK SICAKLIGI

Her pedon, toprak icinde tim derinliklerdeki tim horizonlarda ve topragin oldukga altindaki
derinliklerde temelde ayni yillik ortalama sicakliga sahiptir. Olgiilen yillik ortalama toprak sicakhig
belirli bir yerde birbirini izleyen derinliklerde nadiren aynidir. Ancak, farklar o kadar ktgtiktir ki yillik
ortalama toprak sicakhg icin tek bir deger kabul etmek mantikli ve kullanislidir.

Yillik ortalama toprak sicakligi en ¢ok yillik ortalama hava sicakhigi ile iliskilidir; ancak bu iliski bir
dereceye kadar yagmur miktari ve dagilimi, kar miktari, ormanlarda golge ve O horizonlariile
saglanan koruma, egim yoni ve derecesi ve sulama gibi etkenlerden etkilenmektedir.

TOPRAK SICAKLIGINDA DALGALANMALAR

Yillik ortalama toprak sicakligi tek bir sicaklik okumasi degil, bir dizi sicaklik okumasinin ortalamasidir.
Ylzeye yakin kisimlarda, 6zellikle yalitkan bir 6rti yoksa, sicaklik okumalari ortalamadan hava
sicakligi kadar cok sapabilir. Pek¢ok yerde hava olaylarinin diizensizlestirdigi dalgalanmalar glinliik ve
yillik dongdiler olarak meydana gelir. Artan derinlikle birlikte dalgalanmalar azalir ve sonunda
sicakligin sabit oldugu boélgede bulunan alt katmanlarda sénimlenir; buralarda sicaklik, yillik
ortalama toprak sicakhgi ile ayni olur.

TOPRAK SICAKLIGI TAHMINi

Toprak sicakligi sikhkla iklimsel veriden, toprak arastirmalarinin mevcut ihtiyaclarini karsilayacak
hassaslikta tahmin edilebilir. istenen hassaslikta tahminler yapmak miimkiin olmazsa, toprak
sicakligini 6lgme yoluna gidilebilir; bu, zor ya da ¢cok zaman alan bir is degildir.

Amerika Birlesik Devletleri’nin bliytk bir kismi igin, siklikla, yillik ortalama toprak sicakligi, yillik
ortalama hava sicakligina 1 °C eklenerek tahmin edilir.

1 USDA, 1999’dan uyarlanmustir.
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Ayrica, belirli bir derinlikte yaz dénemi ortalama toprak sicakligi da tahmin edilebilir. Bu tahmini
olusturmak igin Ustten 100 cm’in ortalama yaz sicakliklarini almak ve 50 cm’lik bir derinligin Gstiinde
ya da altindaki her 10 cm igin 0.6 °C ekleyerek ya da gikararak sicaklik-derinlik egimini diizeltmek
mumkinddr. Orta enlemlerde bulunan pek cok topragin ortalama kis sicakligi, yillik ortalama
sicakliklar ile yillik ortalama yaz sicakliklari arasindaki farka bagli olarak tahmin edilebilir ¢link(
farklar ayni blyuklikte ancak zit isaretlidir.

TOPRAK SICAKLIK REJIMi SINIFLARI

Asagidaki agiklama, Amerika Birlesik Devletleri toprak taksonomisinin gesitli kategorik diizeylerindeki
siniflari tanimlarken kullanilan toprak sicaklik rejimlerini tanimlamaktadir.

PG — Pergelic (Latince per, zaman ve uzay boyunca, ve gelare, donmak; kalici don anlamina
gelmektedir). Pergelic sicaklik rejimine sahip topraklarin yillik ortalama sicakligi 0 °C’den dusiktir.
Bunlar; nemli iseler permafrosta, su fazlasi yoksa kuru dona sahip topraklardir.

CR —Cryic (Yunanca kryos, sogukluk; cok soguk topraklar anlamina gelmektedir). Bu sicaklik
rejimindeki topraklar 8 °C’den daha disik bir yillik ortalama sicakliga sahiptir ancak permafrost
yoktur.

1. Mineral topraklarda, ya toprak yiizeyinden 50 cm derinlikte ya da densic, lithic ya da
paralithic temasta, bunlardan hangisi daha sig ise orada, yazin (Kuzey Yarimkiire’de Haziran,
Temmuz ve Agustos; Gliney Yarimkire’de Aralik, Ocak ve Subat) ortalama toprak sicakligi
asagidaki gibidir:

a. Toprak yazin bir kismi sliresince suya doygun degilse ve:
i. O horizonu yoksa: 15 °C’'den daha diisiik; ya da
ii. O horizonu varsa: 8 °C’'den daha disik; ya da
b. Toprak yazin bir kismi siiresince suya doygunsa ve:
i. O horizonu yoksa: 13 °C’'den daha diisik; ya da
ii. O horizonu varsa veya histic epipedonsa: 6 °C’den daha dislik.
2. Organik topraklarda yillik ortalama toprak sicakligi 6 °C'den daha disiktar.

Aquic nem rejimine sahip cryic topraklar yaygin olarak donma ile képuklesmektedir.

Isofrigid topraklar da cryic sicaklik rejimine sahip olabilir. Ust kisimda organik materyale sahip az
saylida toprak tipi istisnalari teskil eder. Toprak sicaklik rejimlerine ait asagida agiklanan kavramlar
disik kategorilerdeki toprak siniflarini tanimlamak icin kullanilmaktadir.

FR — Frigid

Frigid toprak rejimine sahip topraklar yazin cryic toprak rejimine sahip topraklardan daha sicaktir.
Ancak, yillik ortalama sicaklik 8 °C’den disliktiir ve toprak ylzeyinden 50 cm derinlikte ya da densic,
lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada — yaz ortalama toprak sicakhgi ile kis
ortalama toprak sicakhgi arasindaki fark 6 °C’den fazladir.
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IF - Isofrigid

Yillik ortalama toprak sicakhgl 8 °C’den dusliktir ve toprak ylizeyinden 50 cm derinlikte ya da densic,
lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada — yaz ortalama toprak sicakligi ile kis
ortalama toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’den azdir.

ME - Mesic

Yillik ortalama toprak sicakhgi 8 °C ya da daha yiksek ancak 15 °C’den dusuktiir ve toprak ylizeyinden
50 cm derinlikte ya da densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada —yaz
ortalama toprak sicakhgi ile kis ortalama toprak sicakhgi arasindaki fark 6 °C’den fazladir.

IM - Isomesic

Yillik ortalama toprak sicakligi 8 °C ya da daha yiiksek ancak 15 °C’den dusliktiir ve toprak ylizeyinden
50 cm derinlikte ya da densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada — yaz
ortalama toprak sicakhg ile kis ortalama toprak sicakhigl arasindaki fark 6 °C’den azdir.

TH — Thermic

Yillik ortalama toprak sicakligi 15 °C ya da daha yiksek ancak 22 °C’den dusuktilr ve toprak
ylzeyinden 50 cm derinlikte ya da densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada
—yaz ortalama toprak sicakligi ile kis ortalama toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’den fazladir.

IT — Isothermic

Yillik ortalama toprak sicakligi 15 °C ya da daha yiksek ancak 22 °C’den duslktir ve toprak
ylzeyinden 50 cm derinlikte ya da densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada
—yaz ortalama toprak sicakligi ile kis ortalama toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’'den azdir.

HT - Hyperthermic

Yillik ortalama toprak sicakligl 22 °C ya da daha yuksektir ve toprak ylizeyinden 50 cm derinlikte ya da
densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada — yaz ortalama toprak sicakligi ile
kis ortalama toprak sicakhgi arasindaki fark 6 °C’den fazladir.

IH — Isohyperthermic

Yillik ortalama toprak sicakligi 22 °C ya da daha yiksektir ve toprak ylizeyinden 50 cm derinlikte ya da
densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha sig ise orada — yaz ortalama toprak sicakligi ile
kis ortalama toprak sicakligi arasindaki fark 6 °C’den azdir.
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2. Toprak Nem Rejimleri icin A¢ciklamalar?

“Toprak nem rejimi” terimi yeralti sularinin ya da toprakta 1 500 kPa (pF 4.2)’ dan dislik basingta
veya yilin bazi donemleri boyunca belirli horizonlarda tutulan sularin varligini ya da yoklugunu
gostermektedir. 1 500 kPa ya da daha yliksek basinclarda tutulan sular mesophytic bitkileri canli
tutmak icin elverigli degildir. Suyun elverisliligi ayni zamanda erimis tuzlardan da etkilenmektedir.
Bitkiler icin uygun olamayacak kadar ¢ok tuzlu suya doymus topraklar “kuru”dansa “tuzlu” kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, herhangi bir horizon nem basinci 1 500 kPa ya da daha fazlayken kuru
kabul edilirken, nem basinci sifirdan yiksek ancak 1 500 kPa’dan azken nemli kabul edilmektedir.
Toprak, horizonlarin bazilarinda ya da hepsinde tiim yil boyunca ya da yilin belirli zamanlarinda
surekli olarak nemli olabilir. Kisin nemli ve yazin kuru ya da tam tersi olabilir. Yaz mevsimi Kuzey
Yarimkire’de Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindan olusurken, Gliney Yarimkiire’de Aralk, Ocak
ve Subat aylarindan olusmaktadir.

NEM REJiMININ TOPRAK SINIFLANDIRMA iCiN ONEMi

Topragin nem rejimi toprakta olusabilecek stiregler icin belirleyici oldugu kadar topragin da 6nemli
bir 6zelligidir. Jeolojik zamanlar boyunca iklimde énemli degisiklikler olmustur. Yalniz nemli
iklimlerde olusmus olabilecek topraklar simdi bazi alanlardaki kurak iklimlerde korunmaktadir. Béyle
topraklar 6nceki nem rejimini yansitan degismemis 6zelliklere ve mevcut nem rejimini yansitan diger
ozelliklere sahiptir.

Topragin tarihi boyunca maruz kaldigi her nem rejimi, o topragin olusumu icin bir etkendir ve bir¢ok
ek 6zelligin de nedenidir. Ancak, ek 6zelliklerin bir cogu ve yorumlama icin en 6nemli olanlari,
mevcut nem rejimi dncekilerden biyik oranda farkli olsa dahi, mevcut nem rejimi ile iliskilidir.

Daha da 6nemlisi, mevcut iklim toprak kullanimini ve yonetimini belirlemektedir. Topragin bir
ozelligidir. Dahasl, pek ¢ok topragin nem rejimi mevcut iklimden yola ¢ikarak belirlenmektedir ve
kiiclk 6lcekli haritalar, ortak iklime sahip topraklarin pek ¢ogu icin ortak olan yardimci 6zelliklerin
bircogu dikkate alinarak yorumlanabilir. Bu 6zellikler organik maddenin miktari, dogasi ve dagilimi;
topragin baz durumu; ve tuzlarin varhgi ya da yoklugu gibi konulari icermektedir.

NORMAL YILLAR

izleyen tartismalarda ve anahtarlarin tamaminda “normal yillar” terimi kullanilmaktadir. “Normal
yil”, uzun dénemli (30 ya da daha fazla yil boyunca) yillik ortalama yagistan bir standart sapma fazla
ya da eksik yagisa sahip yil olarak tanimlanmaktadir. Ek olarak, normal bir yilda ortalama aylik yagis
miktari, 12 ayin 8'i icin uzun dénemli aylik yagistan bir standart sapma fazla ya da eksik olmalidir.
Normal yillar genellikle yillik ortalama yagistan hesaplanabilmektedir. Ancak, felaketlerin meydana
geldigi yillar icin aylik ortalamalarin standart sapmalari da hesaplanmalidir.

TAHMIN

Her topragin peyzaj durumu iklimdeki asiriliklara maruz kalmaktadir. Higbir iki farkl yil tam olarak
ayni hava kosullarina sahip olmazken, topragin nem durumu olasiliksal olarak nitelenmelidir. Hava

? USDA, 1999’dan uyarlanmustir.
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olasiliklari, uzun dénemli hava kayitlarindan ve her topragin peyzaj durumu ile degisiklige ugrayan
hava kosullarina nasil yanit verdiginden yola ¢ikarak hesaplanabilir.

Toprak nemini meteorolojik kayitlarla iliskilendirmek igin ¢ok sayida yontem bulunmustur. Nem
dizeyi temelde aldig1 yagisa bagli hafifce egimli topraklar icin 6nerilenler de dahil olmak lzere,
bugiine kadar gelistirilmis tim bu yontemlerin bazi eksiklikleri vardir. Ciy ve sis bazi topraklara kayda
deger miktarlarda nem eklemektededir ancak bu konuda sayisal veri nadiren bulunabilmektedir.

TOPRAK NEM KONTROL KESITi

Toprak nem kontrol kesitini tanimlamaktaki amag, toprak nem rejimlerini iklim verisinden tahmin
etmeyi kolaylastirmaktir. Bu kontrol kesitinin Ust sinifi kuru (1 500 kPa ya da daha fazla basinca sahip
ancak kupkuru olmayan) topragin 2,5 cm su ile 24 saat icinde nemlenebilecegi derinliktir. Alt sinir ise,
kuru topragin 7,5 cm su ile 48 saat icinde nemlenecegi derinliktir. Bu derinlikler ¢atlaklar ya da
ylzeye acilan hayvan yuvalari boyunca nemlenme derinligini icermemektedir.

Toprak nem kontrol kesiti icin sinirlar pek ¢ok ekin icin koklenme derinligine karsilik gelmektedir.
Ancak, kokleri kontrol kesitinin Ustiinde ya da altinda olan dogal bitki topluluklari da vardir. Toprak
nem kontrol kesitine ait parametreleri iyilestirmek icin halen girisimlerde bulunulmaktadir.

Eger 7,5 cm’lik su, topragi densic, lithic, paralithic ya da petroferric temas, petrocalcic ya da
petrogypsic horizon ya da duripan olacak sekilde nemlendirirse, cimentolasmis horizonun temas ya
da Ust siniri toprak nem kontrol kesitinin alt sinirini teskil eder.

Toprak nem kontrol kesiti kavrami catlayan killer icin gecerli degildir ¢linki bu killer hem ylizeyden
hem de ¢atlak tabanlarindan tekrar nemlenmektedir. Bu topraklarin toprak nem desenleri zaman
icinde catlaklasma desenleri itibariyle tanimlanmaktadir. Nemlenme dengesiz bir sekilde
olustugunda pedondaki nemlenme derinliginin agirhkli ortalamasi nem kontrol kesitinin sinirlari
olarak kullanilir.

Topragin nem kontrol kesiti yaklasik olarak asagidaki boyutlari kapsamaktadir:
e Eger topragin partikiil-boyutu sinifi ince-tinh (partikillerin > ylizde 15’i 0,1-75 mm ve ylzde

18-35 kil), kalin-siltli (partikillerin < ylizde 15’i 0,1-75 mm ve ince toprakta < ylzde 18 kil),
ince-siltli (partiklllerin < ylzde 15’i 0,1—75 mm ve ince toprakta ylizde 18-35 kil) ya da killi (>
ylzde 35 kil) ise toprak ylizeyinden 10 cm asagidan ile 30 cm’ye kadar;

e Partikiil-boyutu sinifi kalin-tinli siltli (partiktllerin > ylizde 15’i 0,1-75 mm ve ince toprakta <
ylzde 18 kil) ise 20 cm’den ile 60 cm’ye kadar;

e Partikiil-boyutu sinift kumlu (kum ya da tinli kum tekstiir(i) ise 30 cm’den 90 cm’ye kadar.

Toprak suyu emen ve salan kaya ve para-kaya parcalari iceriyorsa nem kontrol kesiti sinirlari daha
derindir. Toprak nem kontrol kesiti sinirlari yalniz partikil-boyutu sinifindan degil, ayni zamanda
toprak striktirindeki ya da gozenek-boyutu dagilimindaki farkliliklar veya toprakta suyun hareketini
ve tutulmasini etkileyen diger farktorlerden de etkilenmektedir.

TOPRAK NEM REJiMi SINIFLARI

Toprak nem rejimleri, yeralti sularinin diizeyi ve nem kontrol kesitinde suyun 1 500 kPa’dan daha
duslik basincta mevsimsel olarak varligi ya da yoklugu bakimindan tanimlanmaktadir. Tanimlamalar
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sirasinda topragin, ekinler, cimen ya da yerel vejetasyon gibi hangi vejetasyonu destekleyebilecekse,
onu destekledigi ve tutulan nemin sulama ya da nadasa birakma ile artiriimadigi varsayimi
yapilmaktadir. Bu tarimsal uygulamalar, devam ettirildikleri slirece toprak nem kosullarini
etkilemektedir.

AQ - Aquic nem rejimi

Cozinms oksijene fiilen sahip olmayan topraklarda aquic (Latince aqua, su) nem rejimi indirgeyici
bir rejimdir ¢linki toprak suya doygundur. Bazi topraklar zaman zaman ¢6ziinmiis oksijenin
varliginda dahi suya doygundur ¢linki ya su hareket etmektedir ya da ortam mikroorganizmalar igin
elverissizdir (6rnegin, sicakligin 1 °C’den diistik oldugu durumlarda); béyle bir rejim aquic kabul
edilmez.

Agquic nem rejimine sahip oldugu belirlenmeden 6nce topragin ne kadar slire boyunca suya doygun
olmasi gerektigi bilinmemektedir. Ancak bu siire en az bir kag giin olmalidir ¢linkli aquic nem rejimi
kavrami dolayli olarak fiilen ¢6zlinmus oksijen yoklugu anlamina gelmektedir.

PQ - Peraquic nem rejimi

Cok yaygin olarak yeralti suyu diizeyi mevsimler arasinda dalgalanmaktadir. Ancak, yeralti suyunun
her zaman ylizeyde ya da ylizeye ¢ok yakin oldugu bazi topraklar da vardir. Bunlara 6rnek olarak
gelgit batakliklarinda ya da devamli akarsularla beslenen kapali, karayla gevrili ¢okiintllerde bulunan
topraklar verilebilir. Boyle topraklar peraquic nem rejimine sahiptir.

AR - Aridic ve TO - torric (Latince aridus, kuru, ve torridus, sicak ve kuru) nem rejimleri
Bu iki terim, taksonominin farkl kategorilerinde ayni nem rejimi icin kullaniimaktadir.

Aridic (torric) nem rejiminde normal yillardaki nem kontrol kesiti asagidaki iki 6zelligi gosterir:
e Toprak ylizeyinden 50 cm asagida toprak sicakligi 5 °C’'nin Gzerinde oldugunda, yil icinde

birbirini izleyen glinlerin yarisindan fazlasinda her yeri kuru;
e Toprak ylizeyinden 50 cm asagida toprak sicakligl 8 °C’'nin Gzerinde oldugunda, yil icinde
birbirini izleyen 90 glinden daha azinda her yeri veya bazi yerleri nemli.

Aridic (torric) nem rejimine sahip topraklar normalde kurak iklimlere sahip alanlarda meydane
gelmektedir. Birkaci yari kurak iklime sahip alanlarda gbzlenmektedir ve ya suyun iceri stiziilmesini
fiillen engelleyen kabuklu bir ylizey gibi kuru kalmalarini saglayan fiziksel 6zelliklere sahiptirler ya da
ylzey akisinin yiksek oldugu dik egimlerde bulunmaktadirlar. Bu nem rejiminde sizdirma ya hig
yoktur ya da ¢ok azdir ve eger kaynak varsa eriyebilir tuzlar toprakta birikir.

UD - Udic nem rejimi

Udic (Latince udus, nemli) nem rejimi, normal yillarda toprak nem kontrol kesitinin 90 ardisik glin
boyunca herhangi bir kisminda kuru olmadigi bir nem rejimidir. Yillik ortalama toprak sicakligi 22
°C’den dusik oldugunda ve toprak yiizeyinden 50 cm asagida yaz ve kis ortalama toprak sicakliklari
arasindaki fark 6 °C ya da daha fazla oldugunda normal yillardaki toprak nem kontrol kesiti yaz
glindonldmini izleyen 4 ay icinde 45 ardisik glinden daha az bir silire boyunca her yerinde kurudur.
Ek olarak udic nem rejimi, toprak sicakligi 5 °C'nin tzerinde oldugunda, toprak nem kontrol kesitinin
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bazi kisimlarinda ya da her yerinde, kisa donemler harig olmak Uizere, kati-sivi-gaz seklinde Ug fazli bir
sistem gerektirir.

Udic nem rejimi nemli iklimlerdeki topraklarda yaygindir. Bu topraklar iyi dagilmis yagis miktarina;
yazin, toprakta tutulan nem arti yagis buharlasma-terleme miktarina yaklasik olarak esit ya da
buharlasma-terleme miktarindan fazla olacak kadar ¢ok yagisa; ya da topraklari tekrar dolduracak
yeterli kis yagmurlarina ve kiy1 kesimlerdeki gibi serin, sisli yazlara sahiptir. Su, normal yillarda bazen
topraktan asagiya dogru hareket etmektedir.

PU - Perudic nem rejimi (Latince per, zaman boyunca, ve udus, nemli)

Yagis miktarinin normal yillarin tiim aylan boyunca buharlagsma-terleme miktarini gegtigi iklimlerde,
depolanmis nemin ara sira kullanildigi kisa donemler olsa dahi, toprak nem kontrol kesitindeki nem
basinci nadiren 100 kPa’ya (pF 3) ulasir. Su, donmus olmadigi slirece, tiim aylar boyunca toprak
icinde hareket eder. Boyle asiri yas nem rejimleri perudic olarak adlandirilir.

US - Ustic nem rejimi

Ustic (Latince ustus, yanik; kuruluk belirtir) nem rejimi aridic nem rejimi ile udic nem rejimi
arasindadir. Bu kavrama gore nem sinirli diizeydedir ancak kosullar bitki blylimesi icin uygun
oldugunda toprakta bulunmaktadir. Ustic nem rejimi kavrami permafrosta ya da cryic toprak sicaklik
rejimine (yukarida tanimlanan) sahip topraklar icin gecerli degildir.

Eger yillik ortalama toprak sicakligl 22 °C ya da daha yiksek ise ya da toprak ylizeyinden 50 cm
asagida yaz ve kis ortalama sicakliklari arasindaki fark 6 °C’den daha kiiglikse, ustic nem rejimine
sahip alanlarda toprak nem kontrol kesiti normal yillarda 90 ya da daha fazla ardisik giin boyunca
bazi yerlerinde ya da tamaminda kurudur. Ancak, yilda toplam 180 giinden daha fazla veya 90 ardisik
glinden daha fazla bir stire boyunca bazi kisimlarinda nemlidir.

Eger yillik ortalama toprak sicakligl 22 °C’den daha distikse ve toprak ylizeyinden 50 cm asagida yaz
ve kis ortalama sicakliklari arasindaki fark 6 °C’den daha blylikse, ustic nem rejimine sahip alanlarda
toprak nem kontrol kesiti normal yillarda 90 ya da daha fazla ardisik glin boyunca bazi yerlerinde ya
da tamaminda kurudur, ancak 50 cm derinlikteki toprak sicakligi 5 °C’den daha biyiik oldugu
zamanlarda, ardisik giinlerin yarisindan fazlasinda her yerinde kuru degildir. Eger normal yillarda
toprak nem kontrol kesiti kis gindonim{ini izleyen 4 ay icinde 45 ya da daha fazla ardisik glin
boyunca her yerinde nemli ise, o zaman toprak nem kontrol kesiti yaz glindénimdn izleyen 4 ay
icinde 45 ya da daha fazla ardisik glin boyunca her yerinde kurudur.

Bir ya da iki kuru mevsim geciren muson iklimine sahip tropik ve yaritropik bolgelerde yaz ve kis
mevsimlerinin cok 6nemli bir anlami yoktur. Boyle bolgelerde (g ya da daha fazla ay boyunca en az
bir yagmurlu mevsim varsa nem rejimi ustic’tir. Yari nemli ya da yari kurak iklimli bolgelerde
yagmurlu mevsimler genelde bahar ve yaz ya da bahar ve giizdiir ancak hicbir zaman kis degildir.
Yerel bitkiler temelde yillik ya da toprak kuru iken uyku halinde gecirdikleri bir déneme sahip
bitkilerdir.
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XE — Xeric nem rejimi

Xeric (Yunanca xeros, kuru) nem rejimi; kislarin nemli ve serin, yazlarin sicak ve kuru oldugu Akdeniz
iklimlerine sahip alanlardaki tipik nem rejimidir. Kis boyunca, potansiyel buharlasma-terleme
aktivitesinin en diisiik diizeyinde oldugu sirada disen nem, sizdirma icin 6zellikle etkindir.

Xeric nem rejimine sahip alanlarda toprak nem kontrol kesiti normal yillarda yaz glindénim{inii
izleyen 4 ay siireyle 45 ya da daha fazla ardisik glin boyunca her yerinde kuru ve kis gindoniman{
izleyen 4 ay siireyle 45 ya da daha fazla ardisik giin boyunca her yerinde nemlidir. Ayrica, normal
yillarda toprak nem kontrol kesiti, toprak ylizeyinden 50 cm asagida toprak sicakhigi 6 °C’den daha
ylksekse yil boyunca ardisik glinlerin yarisindan fazlasinda ya da 50 cm derinlikte toprak sicakhgi 8
°C’den daha yliksekse 90 ya da daha fazla ardisik giin boyunca bazi yerlerinde nemlidir. Yillik
ortalama toprak sicakhgi 22 °C’'den daha disuktir ve ortalama yaz ve kis toprak sicakliklari arasindaki
fark, toprak ylizeyinden 50 cm derinlikte ya da densic, lithic ya da paralithic temasta — hangisi daha
sig ise orada — 6 °C ya da daha buydktdr.
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3. Saha Calismasi icin Gerekli EKipman
Topografya (en az 1: 25 000 6lcekte), jeoloji (varsa jeomorfoloji, arazi kullanimi ve vejetasyon)
haritalari

Kiresel konum belirleme sistemi birimi (GPS), pusula

Toprak tanimlama kilavuzu

Toprak siniflandirma kilavuzu

Saha kitabi, okuma formu

Munsell toprak rengi gizelgeleri

Kirek, bel, kazma, burgu ve cekic
Sahada kullanilabilecek pH-/iletkenlik 6lger, standart araglar
Asagidakileri iceren bir kutu:

Cep cetveli

Bigak, spatula

Blyiteg (x10)

Platin elektrotlar (redoks 6lgiimleri igin)

Musluk suyu ile dolu sise

Agua dest ile dolu sise

1 M KCl ya da 0,01 M CaCl, c¢ozeltisiile dolu sise (pH 6lgimii basina 25 ml)

8 cm” toprak (~10 g) ve 25 ml su icin isaretlere sahip bes seffaf plastik bardak, her pH ya da
EC 6l¢iimi icin bir tane

Yiizde 10 HCI (~50 ml) ile dolu balon

Fenolftalein pH gosterge (8.2...9.8) ¢ozeltisi (~30 ml) ile dolu balon

pH 7,5’a ayarlanmis 1 M NaF (~30 ml) ile dolu balon

Ylzde 10 (V/V) asetik asit ¢ozeltisi (~50 ml) icinde yizde 0,2 (M/V) a,a-dipyridyl ¢ozeltisi ile
dolu balon
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