Toprak Kaynaklari icin
Diinya Referans Sistemi

Uluslararasi Toprak Siniflandirma,
iliskilendirme ve iletisim icin Uygulama Dékiimani

FAO -Diinya Toprak Kaynaklari Raporu No:103, WRB 2007 (Ceviri)

Tarim Reformu Genel Miidurligii
FAOQ, IUSS, EC-JRC

International Union of Soil Sciences

opean
Commission



Bu dokiiman, orjinali FAO tarafindan basilan “World Reference Base for Soil Resources” adli eserin gevirisidir.
Bu ¢alisma FAO ve TRGM (Tarim Reformu Genel Mudurlugd, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi) arasinda
imzalanan ortak basili yayin anlagsmasi cergevesinde gerceklesmistir.

Bu ¢alisma TRGM adina Hakki Emrah ERDOGAN tarafindan koordine edilmistir.

Kitap TURENG tarafindan Turkceye cevirilmistir. Yusuf YIGINI (Avrupa Komisyonu, Ortak Arastirma Merkezi)
tarafindan ilk dizeltmeler yapilmis, Hakki Emrah ERDOGAN (Tarim Reformu Genel MudurlGgi) tarafindan
redaksiyon ve editoryal diizenlemeler yapilarak yayina hazirlanmistir. Mehmet SAHIN (Tarim Reformu Genel
Midirligi) ve Giirsel KUSEK nin (Tarim Reformu Genel Miidiirligii) destekleri ile basilmistir.

lletisim
HAKKI EMRAH ERDOGAN
TARIM REFORMU GENEL MUDURLUGU
T.C. GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
ANKARA, TURKIYE
hakki.erdogan@tarim.gov.tr

Bu bilgi dokiimaninda kullanilan simgeler ve
sunulan materyal; herhangi bir dlkenin,
bdlgenin, sehrin ya da alanin ya da yetkililerinin
yasal durumu ya da gelisme durumu ya da
bunlarin sinirlarinin tahdidi ile ilgili olmak lizere
hicbir sekilde Birlesmis Milletler Gida ve Tarim

Organizasyonu’nun fikirlerini yansitmaz.

(© FAO 2006) ISBN 92-5-105511-4

Tim haklari sakhdir. Bu materyal, egitim ya da diger ticari olmayan
amaclarla kaynak tam olarak belirtildigi stirece, imtiyaz hakki
sahiplerinin 6nceden yazili izni olmaksizin gogaltilabilir ve dagitilabilir.
Bu materyalin tekrar satis ya da diger ticari amaglarla kopyalanmasi
imtiyaz hakki sahiplerinin yazili izni olmaksizin yasaktir. Boyle bir izin
icin su adrese basvurulmalidir: Chief, Publishing Management
Service, Information Division, FAO, Viale delle Terme di Caracalla,
00100 Rome, Italy. ya da e-posta ile: copyright@fao.org




This document is a translated version of “World Reference Base for Soil Resources”, published by FAO. It has
been realized according to co-publication agreement between FAO and MFAL\GDAR (Ministry of Food,
Agriculture and Livestock, General Directorate of Agrarian Reform).

This work has been coordinated by Hakki Emrah ERDOGAN on behalf of MFAL\GDAR.

This book has been translated into Turkish by TURENG. The first revision has been performed by Yusuf YIGINI
(EC-JRC). The preperation for publication by making proofreading and editorial arrangements has been
performed by Hakki Emrah ERDOGAN (GDAR). It has been published with contribution and support of Mehmet
SAHIN (GDAR) and Giirsel KUSEK (GDAR) .

Contact

HAKKI EMRAH ERDOGAN
GENERAL DIRECTORATE OF AGRARIAN REFORM
T.R. MINISTRY OF FOOD, AGRICULTURE AND LIVESTOCK
ANKARA, TURKEY
hakki.erdogan@tarim.gov.tr

The designations employed and the presentation of
material in this information product do not imply the
expression of any opinion whatsoever on the part of
the Food and Agriculture Organization of the United
Nations concerning the legal or development status
of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its
frontiers or boundaries.

(© FAO 2006) ISBN 92-5-105511-4

All rights reserved. Reproduction and dissemination of material in
this information product for educational or other non-commercial
purposes are authorized without any prior written permission from
the copyright holders provided the source is fully acknowledged.
Reproduction of material in this information product for resale or
other commercial purposes is prohibited without written permission
of the copyright holders. Applications for such permission should be
addressed to: Chief Publishing Management Service Information
Division FAOQ, Viale delle Terme di Caracalla, 00100 Rome, Italy or by
e-mail to: copyright@fao.org



Icindekiler

Toprak Kaynaklari icin Diinya Referans Sisteminin AILYapISI .......c.cievereeireeeirereeieeeeseeseeseerereseresesreeenns 1
TARIHSEL GELISIMI...uvvvieieieieieeetecee ettt sttt s sttt s sttt se sttt sssesetessnssesssesenensssesesesessneneas 1
Baslangicindan 1998’ deki ilk DasKIYa ....cc.eeeeueeiiiiiciie e e 1
1998’deki ilk baskidan 2006’ daki ikinci DaskIYa .......ccueeiviciieeiiciiei e 2
TEMEL TLKELER .vveeeeeveteteeeeee et tesee bt ee st st betete s st e s s saesssess s setete e ssssessssssesesessnsssesasesensssssesesesessnsneas 3
IMHIVIARI <.ttt sttt et et ee sttt e e st s et et ese e st st et ensesetesens s et ebesesenessseetetenensasesatetenis 5
Referans Toprak Gruplari(RTG) igin ANGNTAr ........ccuiiiiiiecee et 5
NTEEIEYICT AUZEY i 1vvveeeieiiiie ettt e e s st e s st e e e e e e srabe e e e sabeaesssateessnnsaeesannsens 7
WRB’deki niteleyiciler igin ilkeler ve niteleyicilerin kullanimi........ccccoeeeeeieeiiiiiei e, 7
WRB niteleyicilerinin cografi boyutu — harita 6lgegi ile eslesme.........cocvveecveeciieccie e, 8
WRB'DE SINIFLANDIRILAN NESNE......cc.uttiitteiieeeiiteeerteeesteeesteesstseeesseesseesssseesseessnsesssssessssesssseesssees 8
SINIFLANDIRMA ICIN KURALLAR .....ooutiieetetetieteeeretetesee s tesesessesesetesesessssesesesssens stessssssssesessnssssnsesenens 9
2T T (ol = To [T o TP SPPR PP 9
TR Yo 1o [T TR 9
UGUNCU @OIM 11ttt ettt sttt et st se st e et e s s e s e ee s et ese et se et e st ere st stese st enssesessetereseenens 9
WRB toprak siNiflandirMa OrNeGi.......ccuueeiecciiiiiicieee et e e ae e s ae e e e naeas 10
Tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri.......ccoieiieicie e e 11
TANIMLAMA HORIZONLARI ....ovevieeeievevetceee et steve et et et tesetesesvssesetess s ssssesessssssssasessnsssssesessssnsssesesessnens 11
FA | o1 Toll o Yo o o PSRRI 11
ANthraqUICHOIZON e e st e e e s s sab e e e e sabbaeessaabeeessnbeeesnanes 12

F AN oY o T ol oo o o o 1SR 13

F AN = ol s oY 4o o IS USSR 13
(6] [ Toll Yo 4 720 FP PR RR 16
(07091 o1 oll Yo o 2o PSSR 17

(O QY ol s o T o o S 18

[ T0 o Toll oo T o 2o o [PPSR 19
(=Y 7 1110l g o g o] o TR 19

o g Toll o T g o o T PSPPI 21
(2o [ Toll oo o o o ISP 21

[ T4 [0l o o] g ] o FS TR 22
U1V Toll o To o 7o o TP PSSP 23
LGV oIy Lol oY i -Ze T3 PSR 23

[ [E 4ol g To T ] o TR TP 24

[ (o u Aol o To] o 7o o VPSP SP 25

[ Vo 1= T-{q Toll oo o] o TN 26
TET@EIIC NOTIZON .ttt ettt ettt ettt et et et et s et e se et e st srent st seseenetessaseteneseans 26

Y/ I=1F Ta ol o Te] g 7o o VO TR 27
V[0 |1 Toll o oY o o o VPSPPI 27

N LTl s Te T 2o 1RO 29

[N TR Tol oo T 5o o RPN 31
=y A oTor=] [ol ol oo T Ze o PSP SP 32

[ dgeTe [N g oll Te] gy 7-Ze Y o H TSR 33
(A o) =AV o] Toll T ] g 2o o HA TR 33

[ d o] o] 1Tl d o Toll o Yo g e o FO N 34
[T o] o1 [T aNd aYIoll a o] 5 o] o N 35

[ =4 Toll s o T 5 o] o [F TP 35

[ [TaNd o1 ol oo g o] o U T UUTPPPN 36
Y11 ol g To ) 5 7o o TEU PSSR 37



Yo T0] o Ta ol a o g Lo ] TP 38

Y oJoTe [oll s ToT 5 74o ] o PSPPSR 39

LI 18 VA8 (ol 1o T e o TSR UUR SR 40
B g (ol e T 2o T3 P SRR 41
L1 Lo a1l e oY 5 o] o FO OO PP PP PPN 42
181001 o Ta Toll s Yo T 5 4o o S PRSP PPP 42
LYL=] Ao oY 5o o SO U PRSPPI 44
LVe] o a1 oll g o o o TSRS 44

N =18 201100 oo g 4] o NP PR PPPRUPPRN 45
TANIMLAMA OZELLIKLERI «....vivevevieeieieeeteeeeeteteteveee ettt seevssesete s s s st sessssssssensssasssesesessssnsssesessssnens 46
F AN TR A=Y = e 1= =1 o USRS USRTN 46
Albeluvic UZantHarin OlUSMAST.....ccuieiiiiiiiee et e s sre e e e e sbbeee s seabeeessnabeeesennns 46

F AN g Vo Lo o 2= |11 1=y SRR 46

F AN g o [ ol ¥.2=] | 14 =T oSSR 48
SUNEKIT KQYA +veeeiiiiee ettt e sttt e s ettt e e e s bt ae e e s sabae e e s eesbbeeessssbeeeesasbaeeesssneessnnneeas 49
Y7 [T ToRo P21 | 1 (=T TSR UPPPPON 49
LCT=Y oo ¥2=] 11 =T USRS 49

(G LoN Y Tol =T ] Qe [T o P 49
LitOIOJiK SUFEKSIZITK «.vveeiiiiriei ittt ettt s s te e e st ee e e s sbbae e s ssabeeeeesabeeeessabeaeesan 50
INAIFEEYICT KOSUIIAE ...ttt ettt r e sa et e st ere s st e saene et en e s et enesaans 51
TKINCIl KAIrDONGLIAT v.vvievvcvevetieceteeetete ettt ettt st s e sese s sressssetesesessseseesesenesesesssrene 51

) Yo ol =T 0| Qe {57 o | RO 52
RV A oo Y21 11T SR 52
VAL g o o 2= 11 =] PP PRSPPI 52
TANIMLAMA MATERYALLERT ...ttt ettt ettt ettt sttt sae st et stestess e e saessa s esnsaesvesaennanens 53
N ] =1 =Y SR 53
(05 [or=T ol 1 0 F= 1 £ < V7= | S 54
(00o 1 101V ol o F= 1 £ <] V7= | SR 54

[ (O Tol s =Y =T o | TP 54
LGV oI ol o F= 1 (=] - | AT 54

(KT a T Lol oo F- 1 4T V7 | TR 55
MINEIAl MALEIYAL. ... e e e e e s s e e e e e e s sbbae e s ssabeeeeesabeeeeesabeaeesan 55
(072 T o1 ol o o F=1 (=T V7= | S 56
(0] 4 aVid o= LT o ol o g - 1 =T V7 | PO 56
SUIPIIC MAtEIYAL ... e s st e e s s sabe e e e st be e e e sabaeeesaaeeas 56
TEKNTK SEIT KQYA cueuvvieieiiiie ittt e e st te e e e s b te e e e s s ebtteeessabbeeessabaeeesesbeeesnanes 57
=T o] TR Tol 00 F= N =T - | SRR SRR 57
Onek ve sonek niteleyicilerle birlikte WRB Referans Toprak Gruplari Anahtari.........cccoceveevvvevenenee. 58
Referans Toprak Gruplarinin Tanimi, Dagilimi, Kullanimi ve YONetimi.......ccccoveeeveecciieecie e, 76
ACRISOLLER ..ottt ettt ctte et eee e s tte e st e ettt e st e e steessteeesateessaeesssaeesssaessasteesnsaeesseeesseeenseeessseesseesnsees 76
ALBELUVISOLLER ...t e et it ee e e e et e ettt ettt ettt et et e e sae e saeseasssassessssesssasssnssssnsssnnsnnn 77
F A 1 @ 1 I8 S 78
ANDOSOLLER. ..ottt ettt ettt eie et tte ettt e ettt e st e e sbee s steeesateessaeessateessseeenseseesnteeesneeesseeesseeessseeereesnnees 79
F N I o L@ Y ]I I = S 80
ARENOSOLLER ...ttt ittt ettt ettt ettt e ettt e st e e steessteeesateessseessateesssaeensnseesnsaeesnseesnseeessneessseeeseesnsees 82
CALCISOLLER ..ttt e e e e e e e e e e eaeeaaaeeeeaeaeeeeeeeteeaet e e aa s b e se s et ba e e eaaassaeaseaaaeaaaaaaaaaseaeasaseeees 84
CAMBISOLLER ....teeitteeitteett et et et e e et esateeate e sbe e eaae e esteesabeeeseeesseeeeesseessssaesnsaesnssessnseesnsseennseens 85
CHERNOZEMLER ..ottt e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeee e ae e aeaeaaaae s taaasbaasban e eaaassaaasaaaasaaaaaaaaaseeeesesneees 86
(010570 1 X 2 TSR 87
DURISOLLER ... cetieittieiet et e et e et e e st e e ette et teesbe e e et e e s seasaeeenseeeenseeesssessensseansseassseeanssessnsessnseessnsensnns 88
o S R AN Y © 1 = RN 89



FLUVISOLLER ..ot s s s sb e 90

L] I Y ] 1 RS 92
GYPSISOLLER ... itteeieeeet ettt s st e s sie e st e st e e te e s sae s esaeeesaeesabeeeaeeesnesaeesseeeessaesnsaeesseesnseesnsteennseenn 93
HISTOSOLLER......cetttieet ettt ettt et es sttt e ete e sttt e st e e st e e s be e e st e esae e e saeessseesensseesnseeeseeannseesnseeennsesssennnns 93
KASTANOZEMLER ..ottt ittt ettt e e e e e s et b e e e e e e s sa et beeeeeeaaaeeeassssssbaaeeeeeessasssnnsneaeeees 95
LEPTOSOLLER .. ettt ettt e ettt e e e e s e s et e e e e e e s s aba b bt eeeaeeaeeessansnsbbaaeeeeeessanssnsaeaaees 96
LIXISOLLER ettt ettt ettt ettt e e e e ettt e e e e se s b ba e e e e ee e s s sababat e bbeeaeeaeeessasanabbbaaeeeeesnsnnssnnaaeaaens 97
LUVISOLLER ... cetteteeecttt et e et et e s et eeateesa e e st e e sae e e s aeeesaeeessseaensaeessseeesnsseansseasnseeannseesnseesnnsessnsennnns 98
NITISOLLER ..ottt ettt ettt e e e e s s e et ba et e e e e e e s saabbba b bt baaaeeaeeessasasasbbaaeeeeeensannssnnaaaaeens 99
o Y@ 7 1 I SRS 100
oI 0 1Y 1 L =1 PP 101
PLINTHOSOLLER ....cetttttttee ettt e ettt e e e e e e s ettt e ee e e s sesaaaasbaaeeeesaeaeeesssanssbeaeeeeeessnnssnnssnnaes 102
PODZOLLER ...nitteitteettesteeeeteeesetee st eete e st e saeeesate e s e eessaeeeaeeensaeesaseesesnseesnseeenseeeenseeennsesensaesnsnees 104
REGOSOLLER ....oiitteeiteeiee ettt e siee s rtee s ete e st e st e e st e e s et eesaeeeseeessaeesaseeseamseasnseeansseeenseeenssessseesnsnens 105
SOLONCHAKLAR ..ottt ettt ctee et e sttt e e ttee e erteeesateesste e e seeasatesssseesasaessaesassaes eseeanssessnsaesnssessaseesnsnennnes 106
SOLONETZ ettt ettt ettt e e e e e s st ate e e e eeease st bbeaeeeeaeaseeesssaassnsaaaaeeeessssassbaeaeaaeansans 107
STAGNOSOLLER.....cetteiieeertee ettt ettt e e st e et e s e e st e essteessbe e s st e s ssteesseessesseeensaeensseesnseesnaneesnseennnns 108
TECHNOSOLLER .....cee ittt ettt eiesette et e sttt e e stee e stae e stbeesaaeesssteesaseesssaeansaeaeessseesseesssaessnsessnseesssseesns 109
UMBRISOLLER ..ttt ettt e e e s s e s sttt ae e e e e s s s bbabaeeeeeaeeeeesasssnsbbaaeeeesessanssnnneees 110
VERTISOLLER ...eeeeittee ettt ettt ettt et e et e sttt e st e e s stee e sateesateesssteesasteensaean sateeessaeesnseesssaessnseesnsesenssnenns 111
WRB’nin ikinci Diizey Birimleriicin EK UNSUrlarin TaNIMIAr.........ccooveeieiieiieeieeeeeeeeeeeeeeseees s 114
Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Kullanilan Analitik Prosediirlerin Ozeti..........ccovevevvvevenenene. 131
Referans Toprak Gruplari, Niteleyicileri ve Tanimlayicilari igin Onerilen Kodlar.........ccocveveeveurnnnee. 135
Toprak Kaynaklari igin Diinya Referans Temeli’'ni Kullanarak Kiiciik Olgekli Harita Lejanti Olusturma
1= LT o PO PP 136

Tablolar Listesi

Tablo 1 WRB Referans Toprak Gruplariigin agiklanan anahtar.........cccceeeeieeeiiceei e 6
Tablo 2 WRB'deki 6nek ve sonek niteleyiciler — CryoSOller .........uvivuiieeeciieeeecieee e 7

vi



Tesekkiirler

Bu yayinin metni diinya capinda yuzlerce toprak bilimcinin degerli katkilarini temel almaktadir.
Toprak bilimciler arazi gezilerine, ¢alistaylara ve konferanslara katilmislardir; yorumlar génderdiler ve
Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi (WRB) yaklasimini sinamislardir. Cok sayida uluslarararasi
enstititinin ve organizasyonun, bilhassa Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu’nun
(FAQ), Amerika Birlesik Devletleri Dogal Kaynaklarin Korunmasi Birimi’nin, Avrupa Komisyonu Ortak
Arastirma Merkezi’'nin ev sahipliginde Avrupa Toprak Bilrosu’nun, Bati ve Orta Afrika Toprak
Bilimciler Birligi’'nin ve Uluslararasi Toprak Basvuru ve Bilgi Merkezi (ISRIC) — Diinya Toprak Bilgisi’'nin
destekleri olmaksizin bu yayinin hazirlanmasi miimkin olmazdi. Sonuncu ancak digerleri ile ayni
derecede 6nemli olarak Uluslararasi Toprak Bilimleri Birligi (IUSS)’'nin Diinya Referans Sistemi
Calisma Grubu diger IUSS calisma gruplari, 6zellikle Kent, Endistri, Trafik ve Maden ile ilgili Alanlarda
Calisma Grubu ve 1USS/Uluslararasi Permafrost Dernegi'nin Cryosol Calisma Grubu tarafindan
desteklenmistir. Pek cok Ulkedeki ulusal toprak enstitlileri WRB arazi gezilerine yardimci olmus,
konferanslar ve WRB yaz okullari diizenlemistir (Boliim 1’de listelenmistir).

Bu kitabin orijinal baskisi Erika Michéli (Szent Istvan Universitesi, Macaristan), Peter Schad (Miinih
Teknik Universitesi, Almanya) ve Otto Spaargaren (ISRIC — Diinya Toprak Bilgisi, Hollanda) tarafindan
dizenlenmistir. Richard Arnold’in (Amerika Birlesik Devletleri), Hans-Peter Blume’un (Almanya) ve
Rudi Dudal (Belgika)’in katkilarindan 6zellikle bahsedilmelidir. Bu kisiler, 25 yildan uzun bir siire 6nce,
Uluslararasi Referans Sistemi’nin fikir asamasinda yer almis, amaclar ve yaklasim ile ilgili olarak paha
bicilemez bir kurumsal hafiza sunmuslardir. Bu galisma grubu, FAO’ya desteginden ve bu yayinin
basimini ve dagitimini mimkin kilmasindan dolayi stikranlarini sunar.
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Onsoz

Dinya Toprak Referens Sisteminin temelleri ilk olarak 1974 yilinda FAO/UNESCO nun yayinladig
dlinya toprak haritasi i¢in olusturulan toprak sinflandirma lejanti ile baslamistir. 1990 yilinda genis
Olcekte toprak haritalamada kullaniimak lzere bu toprak lejanti revise edilmistir. 1998 yilinda
Uluslarasi Toprak Bilimi Dernegi (1USS) Diinya Toprak Kaynaklari Reference Sistemini (WRB) resmi
olarak sahiplenerek dernegin toprak korelasyon sistemi olarak kabul etmistir. 2006 yilinda ise son
versiyonu FAO ve IUSS tarafindan basiimistir. 2007 yilinda son guncellemesi yapilmistir. Beraberinde
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) kapsaminda yiiriitiilen
Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinde (IPCC) reseferans toprak siniflandirma sistemi olarak
kabul gérmastir.

Ulkemizde toprak haritalama calismalari ilk olarak 1958 yillinda baslamis ve bu calismada ilk olarak
1938 yilina ait Amerikan Toprak Taksonomisi kulanimistir. Bununla birlikte 6zellikle 1974 sonrasi
FAO/UNESCO toprak siniflandirmasi ve son olarak Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi
Universiteler ve arastirma kuruluslarinca bir gok amagli olarak kullaniimistir.

2008 yilindan itibaren Tarim Reformu Genel Middrliigii 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanim
Kanunun verdigi yetkilere dayanarak Tiirkiye Ulusal Toprak Verilerinin glincellenmesine baslanmistir.
Bu dokiiman ile Bakanhgimiz ve Genel Midurlugimizce yuritilen Ulusal Toprak Veri Tabani projesi
blnyesinde uluslararasi standartlar ve toprak siniflandirma sistemleri hakkinda kapasite artirimi
amaglanmistir.

Dr. Giirsek KUSEK (Genel Midiir)
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Onsoz

Dunya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi’nin (WRB) ilk resmi stirimu 1998’de, Montpellier’deki 16.
Dinya Toprak Bilimi Kongresi’nde agiklanmistir. Ayni kongrede, WRB ayni zamanda toprak iliskileri ve
Uluslararasi Toprak Bilimleri Birligi’nin (IUSS) uluslararasi iletisimi i¢in kullanilacak bir sistem olarak
onaylanmis ve benimsenmisgtir.

Dinya capinda sekiz yil siiren yogun test ve veri toplama asamasindan sonra WRB’nin son hali
sunulmustur. Bu yayin 6nceki taslaklarin ve WRB’nin ilk sdrimiiniin yazarlarinin ¢ok degerli
¢alismalarinin yani sira IUSS Calisma Grubu’nun WRB Uzerindeki c¢alismalarina katilan ¢ok sayida
toprak bilimcinin deneyimlerini ve katkilarini yansitmaktadir.

Kiresellesme ve kiresel cevre konulari, toprak biliminde kullanilan dil gibi teknik dillerin
uyumlulasmasini ve iliskilendirilmesini gerektirmektedir. Bu yayinin toplumsal tartismalarda ve bilim
toplulugunda toprak biliminin anlasiimasina katkida bulunmasi umulmaktadir.

Bu yayinin hazirlanmasi, genis bir uzman yazarlar grubunun slregelen cabalari, isbirligi ve 1USS'nin
Uluslararasi Toprak Basvuru ve Bilgi Merkezi'nin (ISRIC) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Organizasyonu’nun (FAO) lojistik destegi ile mimkiin olmustur.

IUSS WRB Calisma Grubu

Erika Michéli (Baskan)

Peter Schad (Baskan Yardimcisi)

Otto Spaargaren (Sekreter)

David Dent, ISRIC — Diinya Toprak Bilgisi

Freddy Nachtergaele, BM-FAO- Arazi ve Su Gelistirme Bolimi



Kisaltmalar Listesi

Al Aliminyum

Ca Kalsiyum

CaCOs;  Kalsiyum karbonat

COLE Dogrusal uzayabilme katsayisi

EC Elektriksel iletkenlik

ECE Saturasyon ekstraktinin elektriksel iletkenligi
EKDK Etkin KDK

ESP Degisebilir sodyum yilzdesi

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu

Fe Demir
HCI Hidroklorik asit
IRB Uluslararasi Toprak Siniflandirma Referans Sistemi

ISRIC Uluslararasi Toprak Basvuru ve Bilgi Merkezi
ISSS Uluslararasi Toprak Bilimi Toplulugu

IUSS Uluslararasi Toprak Bilimleri Birligi

K Potasyum

KDK Katyon degisim kapasitesi

KOH Potasyum hidroksit

Mg Magnezyum
Mn Manganez
N Nitrojen

Na Sodyum

NaOH  Sodyum hidroksit
ODOE  Oksalat ekstraktinin optik yogunlugu

P Fosfor

RSG Referans Toprak Grubu

S Salfar

SAR Sodyum tutma orani

Si02 Silika

SUITMA Kent, Endiistri, Trafik ve Madencilik ile ilgili Alanlardaki Topraklar (6zel calisma grubu)
Ti Titanyum

TRB Toplam baz rezervi

UNEP  Birlesmis Milletler Cevre Programi

UNESCO Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kultlr Organizasyonu
USDA  Birlesik Devletler Tarim Bakanhgi

WRB Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi

Zn Cinko



Bolim 1

Toprak Kaynaklar icin Diinya Referans Sisteminin Altyapisi

TARIHSEL GELIiSIMi

Baslangicindan 1998’deKki ilk baskiya

1980’lerin ilk yillarinda Ulkeler gida ve tarim Uriinleri tedariki konusunda giderek bagimsizlasmaya
baslamislardir. Arazi bozulmasi ve Uretim potansiyelindeki ve nifus tasima kapasitelerindeki
dengesizlikler ile ilgili problemler, birbiri ile uyumlu toprak bilgisine ihtiya¢ duyulan uluslararasi ilgi
alanlari haline gelmistir. Bu kosullar karsisinda Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Organizasyonu (FAO,
Food and Agriculture Organization of the United Nations) var olan toprak siniflandirma sistemlerinin
iliskilendirilebilecegi ve uyumlulastirilabilecegi bir ¢ercevenin olusturulmasi gerektigine karar
vermistir. Ayni zamanda bu cergeve, Ulkeler arasi deneyim aligverisi sirasinda uluslararasi iletisim
araci olarak da kullanilabilecekti. Bu nedenle bu ¢ercevenin hazirlanmasi tim toprak toplulugunun
aktif katihmini gerektirmekteydi.

FAO, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltlir Kurumu (UNESCO), Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) ve Uluslararasi Toprak Bilimi Toplulugu (ISSS) gibi teskilatlarin inisiyatifinde gesitli toprak
kurumlarini temsil eden bir grup toprak bilimci 1980’de ve 1981’de Sofya, Bulgaristan’da uluslararasi
katihmi artirmak ve Duinya Toprak Haritasi (FAO—UNESCO, 1971-1981) calismasini takip etmek tzere
bir araya gelmistir. Toplanti Poushkarov Toprak Bilimi ve Hasat Programlama Enstitlisi’nin ev
sahipliginde gerceklesmistir.Toplantida, ana toprak gruplarinin kiiresel 6lgekte taninmasi ve bunlari
ayristirmak icin kullanilacak 6lgltlerin tanimlanmasi konusunda bir uzlasmaya varmak amaciyla
Toprak Siniflandirma igin Uluslararasi Referans Sistemi’ni (IRB) gelistirmek Uzere bir program
baslatilmasina karar verilmistir. Boyle bir uzlasmanin bilgi ve deneyim alisverisini kolaylastirmasi,
ortak bir dil sunmasi, toprak bilimi uygulamalarini giglendirmesi ve diger disiplinlerle iletisimi
giclendirmesi beklenmistir. Toprak bilimciler grubu 1981’de Sofya’da ikinci kez bulusmus ve IRB'nin
gelistirilmesine yonelik ortak bir program icin genel ilkeler belirlenmistir.

Bu program 1982’'de, Yeni Delhi, Hindistan’da yapilan 12. ISSS Kongresi'nde uygun bulunmus ve
benimsenmistir. Calisma, E. Schlichting’in baskanlik ettigi, R. Dudal’in sekretaryadan sorumlu oldugu
yeni olusturulmus bir IRB g¢alisma grubu tarafindan gergeklestirilmistir. 1986’da, Hamburg,
Almanya’da yapilan 13. ISSS Kongresi'nde IRB programi A. Ruellan’in baskanlik ettigi, R. Dudal’in
sekreterligini yaptigi V. Komisyon’a devredilmistir. 1990’da Kyoto, Japonya’da yapilan 14. ISSS
Kongresi'ne kadar bu kisiler gérevde kaldi.

1992’de IRB’nin ismi, Dinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi (WRB) olarak degistirilmistir. Bunu
takiben, 1994’te Acapulco, Meksika’da yapilan 15. ISSS Kongresi'nde J. Deckers’in baskan, F.
Nachtergaele’in baskan yardimcisi ve O. Spaargaren’in sekreter olarak gérev aldigi bir WRB ¢alisma
grubu kurulmus ve bu ¢alisma grubu 1998’de Montpellier, Fransa’da yapilan 16. ISSS Kongresi'nde de
yine gorevde kalmistir. 2002'de Bangkok, Tayland’da yapilan 17. Diinya Toprak Bilimi Kongresi’'nde
WRB programinin liderligi E. Michéli’ye (baskan), P. Schad’a (baskan yardimcisi) ve O. Spaargaren’e
(sekreter) devredilmistir.



IRB Calisma grubunun 1992'de Montpellier'de yapilan toplantisinda, dizeltilmis FAO-UNESCO
lejandinin IRB’nin sonraki gelisimi i¢in temel teskil etmesine ve bu yéndeki ¢abalarin birlestirilmesine
karar verilmistir. FAO-UNESCO birimlerinin gelistirilmesi i¢in bu genel ilkelerin uygulanmasi ve
ilkelerin gerekli derinlikte ve gecerlilik sinamasi yapilmis olarak sunulmasi IRB’nin sorumluluguna
verilmigtir.

WRB’nin hazirlanmasindaki gelismeler 1994’te Acapulco’da vyapilan 15. ISSS Kongresi'nde
raporlanmistir (FAO, 1994). Toprak bilimcilerden ¢ok sayida katki alinmistir; Leuven, Belgika (1995),
Kiel, Almanya (1995), Moskova, Rusya Federasyonu (1996), Giiney Afrika (1996), Arjantin (1997) ve
Viyana, Avusturya’da (1997) yapilan toplantilarda ve kisa gezilerde WRB tartisiimis ve sinanmistir.
WRB'nin ilk resmi raporu 1998’de Montpellier'de yapilan 16. Diinya Toprak Bilimi Kongresi’'nde (g
cilt olarak sunulmustur:

1. Diinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi: Giris
2. Dinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi: Atlas
3. Dinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi

WRB metni bu sunumdan sonra ISSS Konseyi tarafindan toprak adlandirma ve siniflandirma igin
resmen Onerilen terminoloji olarak benimsenmistir. Genel mutabakat ile metnin en az sekiz yil
boyunca degismeden kalmasina ve bu déonem boyunca yogun bir sekilde sinanmasina ve ayrica
2006’da yapilacak olan 18. Diinya Toprak Bilimi Kongresi’'nde giincellenmis stiriminin 6nerilmesine
karar verilmistir.

1998’deki ilk baskidan 2006’daki ikinci baskiya

1998-2006 arasindaki donemde WRB, Avrupa Komisyonu icin resmi referans toprak terimler dizini ve
toprak siniflandirma kilavuzu haline gelmistir; Bati ve Orta Afrika Toprak Bilimi Birligi tarafindan
bolgede toprak bilgisinin uyumlastiriimasi ve degisimi igin tercih edilen arag olarak benimsenmistir.
Ana metin 13 dile (Cince, Fransizca, Almanca, Macarca, italyanca, Japonca, Letonca, Litvanyaca,
Polonyaca, Romanyaca, Rusca, ispanyolca ve Vietnamca) cevrilmis ve bircok llkede (6rnegin italya,
Meksika, Norveg, Polonya ve Vietnam) ulusal toprak siniflandirma sisteminin bir Ust dizeyi olarak
benimsenmistir. 2002’de ders notlari, diinyanin ana topraklari Gzerine bir CD-ROM (FAO, 2001a ve
2001b) ve FAO ile Uluslararasi Toprak Referans ve Bilgi Merkezi’'nin (ISRIC) birlikte kurdugu Ortak
Arastirma Merkezi tarafindan hazirlanan 1:25 000 000 6lgeginde Diinya Toprak Kaynaklari haritasi ile
WRB metni zenginlestirilmistir.

WRB web sitesi kurulmus (http://www.fao.org/landandwater/agll/wrb/default.stm) ve haber bilteni

yluzlerce toprak bilimciye dagitiimistir. WRB bilgilerini kullanan tropik ve kurak topraklar igin arazi
kullanimi ve toprak yénetimi konularina 6zel 6nem verilmistir (FAO, 2003 ve 2005). Hakemli toprak
bilimi dergilerinde ve kitaplarinda sistem igin iyilestirmeler 6neren ¢ok sayida makale yayinlanmistir.
Arazi gezileri ile birlikte 2001’de Velence’de (Macaristan, G6dollé’deki Szent Istvan Universitesi
tarafindan dizenlendi) ve 2004’te Petrozavodsk’ta (Rusya Federasyonu, Biyoloji Enstitlist Karelian
Arastirma Merkezi tarafindan dizenlendi) olmak Uzere iki de konferans dizenlenmistir. Ayni
zamanda, WRB yaklasimini arazide sinamak ve gelistirmek amaciyla ¢ok sayida kisa arazi gezisi
diizenlenmistir. Burkina Faso ve Cote d’Ivoire (Fildisi Sahilleri) (1998); Vietnam ve Cin (1998); italya
(1999); Gurcistan (2000); Ghana ve Burkina Faso (2001); Macaristan (2001); Gliney Afrika ve Namibya
(2003); Polonya (2004); italya (2004); Rusya Federasyonu (2004); Meksika (2005); Kenya ve Tanzanya
Birlesik Cumhuriyeti (2005); ve Ghana (2005).



WRB sisteminin toprak bilimi 6grencilerine ve uygulamacilarina 6gretmek amaciyla AB Ortak
Arastirma Merkezi’nin destegi ve E. Michéli'nin (Macaristan) koordinasyonu ile Ispra, italya’da (2003
ve 2004) ve Go6dollé, Macaristan’da (2005) yaz okullar diizenlenmistir. Ayni donemde Avrupa
Komisyonu WRB’ye dayali Avrupa Toprak Atlasi’ni yayinlamistir.(Avrupa Toprak Birosu Agi / Avrupa
Komisyonu, 2005). Terimler dizininin Birlesik Devletler Tarim Bakanhg (USDA) Toprak Taksonomisi ve
diger ana ulusal toprak siniflandirma sistemleri ile uyumlulastirmak icin énemli bir caba sarf
edilmistir. Bazi ulusal siniflandirmalar; 6rnegin, Cin toprak taksonomisi (CRGCST, 2001), Cek toprak
siniflandirmasi (Némecek ve dig., 2001), Litvanya toprak siniflandirmasi (Buivydaité ve dig., 2001) ve
Rusya toprak siniflandirma sistemi (Shishov ve dig., 2001) WRB unsurlarini kullanmaya baslamistir.
Her Referans Toprak Grubu icin, sunulan o6nerileri sonuglandirmak tzere 2005’te WRB e-posta
forumu duzenlenmistir. Bunlardan bagimsiz olarak Uluslararasi Toprak Bilimleri Birligi’nin (IUSS)
(daha once ISSS) Crysoller ya da Kent, Endistri, Trafik ve Maden Alanlarinda Topraklar (Soils in
Urban, Industrial, Traffic and Mining Areas, SUITMA) gibi 6zel galisma gruplari sistem icin degisiklikler
Onermis ve bu onerilerin bazilari metnin son halinde yer bulmustur.

WRB'nin ikinci baskisi biyik bir dizeltmeden ge¢mistir. Technosoller ve Stagnosoller metne dahil
edilmis ve metinde 30 yerine 32 Referans Toprak Grubu (RTG) olmustur. Technosoller, belirli bir
miktarda artefakta, olusturulmus jeomembrana ya da teknik sert kayaya sahip topraklardir.
Stagnosoller ise diger birgcok RTG’nin oOnceki Epistagnic altbirimlerini bir araya getirmektedir.
Anahtardaki siralama ile ilgili olarak Anthrosollerin, Solonetzin, Nitisollerin ve Arenosollerin yukari
cikarilmasiyla sonuclanan bazi dizenlemeler yapilmistir. Bircok tanimlayici toprak horizonu, toprak
Ozellikleri ve materyalleri ile ilgili tanimlamalar dizeltilmistir. Niteleyiciler ikinci baskida 6nek ve
sonek niteleyiciler olarak ikiye ayrilmaktadir. Onek niteleyiciler genellikle RTG (6nem sirasina gore)
ve diger RTG'lere gegisler (anahtar sirasina gore) ile ilgilidir. Diger tim niteleyiciler sonek niteleyici
olarak listelenmektedir.

TEMEL iLKELER

WRB’nin dayandigi temel ilkeler Sofya’da 1980’de ve 1981’de yapilan toplantilarda ortaya konmus ve
izleyen vyillarda gorevi devralan c¢alisma gruplari tarafindan ayrintilandiriimistir. Bu genel ilkeler
asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Toprak siniflandirma, arazide mimkin oldugunca ayrintili dlgllebilir ve gézlemlenebilir
olmasi gereken tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri tarafindan ortaya konan
toprak 6zelliklerine dayanir.

e Tanimlama ozelliklerinin seciminde bu o6zelliklerin toprak olusum siregleri ile iliskisi dikkate
alinir. Toprak olusum siireglerinin anlasilmasi toprak ozelliklerinin daha iyi belirlenmesine
katkida bulunmaktadir, ancak bu siirecler farkhlastirici 6l¢iit olarak kullanilmamalidir.

e  Mimkiin oldugu kadar yiiksek diizeyde genellestirme ile, toprak yonetimi igin 6nemli olan
tanimlama ozellikleri segilir.

e iklim parametreleri toprak siniflandirmaya uygulanmaz. Bu parametreler, toprak 6zellikleri
ile dinamik bir kombinasyon iginde yorumlama amaciyla kullanilmal ancak toprak
tanimlarinin bir parcasi olmamalidir.

e WRB, ulusal siniflandirma sisteminin uygulanmasina izin veren kapsamh bir siniflandirma
sistemidir. Sinifsal ayrintiyla ilgili olarak iki asamadan olusmaktadir:

o Referans Sistemi, ilk diizeyle sinirli ve yalniz 32 RTG'ye sahiptir;



o WRB Siniflandirma Sistemi, RTG’'ye 06zgl olarak tanimlanan ve RTG’nin ismine
eklenen bir dizi onek ve sonek niteleyicinin kombinasyonlarindan olusur ve tekil
toprak profillerinin 6zelliklerinin ¢ok hassas bir sekilde tanimlanmasina ve
siniflandirilmasina izin verir.

e WRB’deki bircok RTG, diinyanin toprak ortiisiniin kapsaml bir 6zetini sunmak igin ana
toprak bolgelerini temsil etmektedir.

e Referans Sistemi ulusal toprak siniflandirma sistemleri icin ikame olarak degil, uluslararasi
dizeyde iletisimi kolaylastiracak ortak payda olarak kullanilmalidir. Bu, daha alt dizey
siniflarin, muhtemelen WRB’nin glincl sinifinin, Glke dlzeyinde yerel farkhhklar
tasiyabilecegi anlamina gelmektedir. Ayni zamanda, daha alt dlzeyler arazi kullanimi ve
yonetimi icin dnemli toprak 6zelliklerini belirtmektedir.

e WRB'nin gelistirilmesi sirasinda, topraklar arasindaki hali hazirda belirlenmis uluslararasi
iliskilerden faydalanmak amaciyla FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritasi Duzeltilmis Lejandi
(FAO, 1988) temel alinmistir.

e WRB’nin 1998’de yayinlanan ilk baskisinda 30 RTG bulunmaktadir; 2006’da yayinlanan ikinci
baskida ise 32 RTG bulunmaktadir.

e Tanimlar ve tasvirler, arazi icindeki mekansal baglantilari dikkate almak Uzere toprak
Ozelliklerinde dikey ve yanal olarak bulunan degiskenlikleri yansitmaktadir.

® Referans Sistemi terimi WRB’nin Ustlendigi ortak payda fonksiyonunu cagristirmaktadir.
icerdigi birimler mevcut ulusal sistemlerin uyumlulastiriimasini ve iliskilendirilmesini
saglayacak yeterli genisliktedir.

e Mevcut siniflandirma sistemleri i¢in bir baglanti gérevi gérmenin yani sira WRB kiresel
toprak veritabanlarinin derlenmesi ve diinya toprak kaynaklarinin envanterinin tutulmasi ve
izlenmesi icin tutarli bir iletisim aracidir.

e Toprak gruplarini ayirt etmek icin kullanilan terimler dizini geleneksel olarak kullanilan ya da
mevcut dile kolayca eklenebilecek terimleri icermeye devam etmektedir. Bu terimler, farkli
cagrisimlara sahip isimler kullanildiginda ortaya ¢ikan karmasayi onlemek icin ayrintili bir
sekilde tanimlanmistir.

WRB igin iki sinifsal diizeye ve Uglinci diizeyde sinif olusturmak igin esaslara sahip FAO Lejandi’'nin
temel gergevesi benimsenmis olsa da alt dlzeylerin birlestirilmesine karar verilmistir. WRB’nin her
RTG’si icin, kullanicinin ikinci dizey birimleri yapilandirabilecegi olasi 6nek ve sonek niteleyiciler
onem sirasi ile birlikte verilmektedir. WRB sinif ayrimini belirleyen genel ilkeler su sekildedir:

e Daha Ust sinifsal dizeyde siniflar, 6zel toprak ana materyallerinin daha 6nemli oldugu
durumlar disinda, temel olarak tipik toprak 6zelliklerini belirlemis olan birincil pedojenetik
siireglere gore ayrilmaktadir.

e jkinci dizeyde topraklar, birincil toprak 6zelliklerini 6nemli 6lciide etkilemis olan ikincil
toprak olusum sureglerine gore ayrilmaktadir. Belirli durumlarda kullanim zerinde énemli
etkiye sahip toprak 6zellikleri de dikkate alinabilir.

Farkh iklim kosullari altinda bircok RTG’nin olusabilecegi bilinmektedir. Ancak, toprak
siniflandirmasinin iklim verisi bulunabilirligine bagh olmamasi icin iklim 6zellikleri bazinda ayrimlar
getiriimemesine karar verilmistir.



MIMARI
WRB, sinifsal ayrinti bakimindan iki asamadan olusmaktadir:

1. Asama 1: RTGler, 32 RTG’den olusmaktadir;
2. Asama 2: RTG’nin niteleyicilerle kombinasyonu, RTG’ye 6zgl tanimlanmis niteleyicilerin
eklenmesi ile RTG ozellikleri ayrintilandirilmaktadir.

Referans Toprak Gruplari(RTG) i¢cin Anahtar

WRB’de RTGler i¢in anahtar, Dinya Toprak Haritasi Lejandi’'ndan yola ¢ikilarak olusturulmustur.
Dinya Toprak Haritasi Lejandi’'nin Ana Toprak Birimleri icin Anahtar’’nin olusturulma sireci,
anahtarin temelde fonksiyonellige dayandigini gostermektedir; anahtar dogru siniflandirmayi
mimkun oldugu kadar etkin bir sekilde yapmak lzere olusturulmustur. Ana Toprak Birimleri dizisi,
sinirll sayida tanimlama horizonu, 06zelligi ve materyalini kisaca belirleyerek ana topraklarin
neredeyse otomatik olarak ortaya ¢cikmasini saglayacak énemli bir kavramdir.

Tablo 1 WRB Anahtari’nda bulunan RTGler dizisinin genel bir tanitimini yapmakta ve dizinin ardinda
yatan mantigl sunmaktadir. RTGler baskin belirleyiciler, yani toprak olusumunu en acik sekilde
etkileyen toprak olusum faktorleri ya da siregleri bazinda kiimelenmektedir. Gruplarin siralamasi
asagidaki ilkelere gore yapilmaktadir:

1. ilk olarak, ilgili topragi mineral topraklardan ayirmak amaciyla organik topraklar belirlenir
(Histosoller).

2. WRB’deki ikinci temel ayrim insan aktivitesini toprak olusum faktori olarak dikkate
almaktadir, béylece Histosollerden sonra Anthrosoller ve Technosoller gelmektedir; WRB’ye
yeni eklenmis olan Teknosolleri asagidaki nedenlerden 6tiirii de Anahtarin baslangicina yakin
yerlestirmek mantikl gériinmektedir:

e Dokunulmamasi gereken topraklar neredeyse derhal tanimlanabilir (uzmanlarca ele
alinmasi gereken toksik topraklar);

®  Garip materyaller iginde homojen bir toprak grubu elde edilir;

e Anahtara basvuran politikacilar ve karar vericiler bu problemli topraklarla derhal
karsi karsiya kalir.

3. Devaminda koklenmenin ciddi bicimde sinirlandigi topraklar gelmektedir (Cryosoller ve
Leptosoller).

4. Sonrasinda sudan onemli 6l¢lide etkilenmis bir grup RTG gelmektedir: Vertisoller, Fluvisoller,
Solonetz, Solonchaklar ve Gleysoller.

5. Bunlan izleyen toprak gruplari ise olusumlarinda demir (Fe) ve/veya aliminyum (Al)
kimyasinin buylk rol oynadig RTGlerdir: Andosoller, Podzoller, Plinthosoller, Nitisoller ve
Ferralsoller.

Sonrasinda tiinek suya sahip topraklar kiimesi gelmektedir: Planosoller ve Stagnosoller.

7. lizleyen gruplama agirlikli olarak step bélgelerde bulunan, humusga zengin Usttopraklara ve
yuksek baz doygunluguna sahip topraklardan olusmaktadir: Chernozemler, Kastanozemler ve
Phaeozemler.

8. Bir sonraki kime daha kuru bolgelerde jips (Gypsisoller), silika (Durisoller) ya da kalsiyum
karbonat (Calcisoller) birikmesine sahip topraklardan olusmaktadir.



9. Bu grubu kilce zengin alttopraga sahip topraklar kiimesi takip etmektedir: Albeluvisoller,

Alisoller, Acrisoller, Luvisoller ve Lixisoller.

10. Son olarak, goreli olarak geng, ¢ok az profil gelisimine sahip ya da hig profil gelisimine sahip

olmayan topraklar veya ¢ok homojen kumlar bir arada gruplanmigtir: Umbrisoller,

Arenosoller, Cambisoller ve Regosoller.

Tablo 1 WRB Referans Toprak Gruplari igin agiklanan anahtar

1. Kalin organik katmanlara sahip topraklar:

2. Kuvvetli insan etkisine maruz kalmis topraklar
Uzun sireli ve yogun tarimsal kullanima maruz kalmis topraklar:
Cok sayida artefakt iceren topraklar:

Histosoller

Anthrosoller
Technosoller

3. Yiizeysel permafrost ya da tasli olma nedeniyle sinirli koklenmeye sahip topraklar

Buz etkisinde kalmis topraklar:
Yiizeysel ya da asiri ¢cakilli topraklar:
4. Su etkisinde kalan topraklar
Degisen yas-kuru kosullar, sisme gosteren killerce zengin:
Sel yataklari, gelgit bataklklari:
Alkalin topraklar:
Buharlagsma sonucu tuzca zenginlesme:
Yeralti sularindan etkilenen topraklar:
5. Fe/Al kimyasi gosteren topraklar
Alofanlar ya da Al-humus bilesikleri:
Chiliviasyon ve chilluviasyon:
Hidromorfik kosullar altinda Fe birikmesi:
Dustik aktiviteli kil, P katilagmasi, kuvvetli striktlre sahip:
Kaolinit ve seskioksitlerin baskin olmasi:
6. Durgun sulara sahip topraklar
Ani teksturel stireksizlik:
Striktirel ya da kismen teksturel streksizlik:
7. Organik madde birikmesi, yliksek baz durumu
Tipik olarak mollic:
Daha kuru iklime gegis:
Daha nemli iklime gegis:
8. Daha az ¢ozlinlr tuzlarin ya da tuzlu olmayan maddelerin birikmesi
Jips:
Silika:
Kalsiyum karbonat:
9. Kilce zengin alttopraga sahip topraklar
Albeluvic uzantilarin olusmasi:
Dislik baz durumu, yiksek-aktiviteli kil:
Disuk baz durumu, distk-aktiviteli kil:
Yiiksek baz durumu, ylksek-aktiviteli kil:
Yiksek baz durumu, distk-aktiviteli kil:

Cryosoller
Leptosoller

Vertisoller
Fluvisoller
Solonetz
Solonchaklar
Gleysoller

Andosoller
Podzoller
Plinthosoller
Nitisoller
Ferralsoller

Planosoller
Stagnosoller

Chernozemler
Kastanozemler
Phaeozemler

Gypsisoller
Durisoller
Calcisoller

Albeluvisoller
Alisoller
Acrisoller
Luvisoller
Lixisoller

10. Goreli olarak geng topraklar veya ¢ok az toprak gelisimine sahip ya da hig toprak gelisimi olmayan

topraklar
Asidik koyu bir {ist topraga sahip:
Kumlu topraklar:
Kismen gelismis topraklar:
Herhangi bir belirli profil gelisimine sahip olmayan topraklar:

Umbrisoller
Arenosoller
Cambisoller
Regosoller




Niteleyici diizeyi

WRB’de ‘genel olarak ilgili niteleyiciler’, ‘gecis niteleyicileri’ ve ‘diger niteleyiciler’ arasinda bir ayrim
yapilmaktadir. Genel olarak ilgili niteleyicilere belirli RTGler igin Anahtarda yer verilmektedir;
ornegin, Anthrosoller i¢in Hydragric ya da Plaggic gibi. Gegis niteleyicileri baska bir RTG’nin 6nemli
tanimlama ozelliklerini yansitan niteleyicilerdir. Béyle bir durumda WRB anahtari, RTG’nin ve gegis
niteleyicisinin secilmesini ve niteleyicinin diger RTG icin kopri gorevi gormesini gerektirmektedir.
Diger niteleyiciler ise genelde diger RTG ler ile iliskili olmayan ya da diger RTG ler ile baglanti
kurmayan niteleyicilerdir. Bu niteleyiciler, toprak grubundaki genel olarak ilgili niteleyicide
belirtilmedigi slrece renk, baz durumu ve diger kimyasal ve fiziksel oOzellikler gibi nitelikleri
yansitmaktadir.

WRB'deKi niteleyiciler icin ilkeler ve niteleyicilerin kullanimi
Niteleyici diizeyi icin iki asamali bir sistem kullaniimaktadir, bu sistem asagidaki asamalardan
olusmaktadir:

e Onek niteleyiciler: genel olarak ilgili niteleyiciler ve gegis niteleyicileri; gegis niteleyicileri
konusudur: bu gecis niteleyicisi tekstlrel sonek niteleyiciler (asagida) ile birlikte
siralanmaktadir. “Haplic” 6nek niteleyiciler listesinin son elemanidir ve genel olarak ilgili
niteleyiciler ya da gecis niteleyicilerinin gecerli olmadigi durumlarda kullanihr.

e Sonek niteleyiciler: diger niteleyiciler, su sekilde siralanir: (1) tanimlama horizonlari,
Ozellikleri ya da materyalleri ile iliskili niteleyiciler; (2) kimyasal 6zelliklerle iliskili niteleyiciler;
(3) fiziksel ozelliklerle iliskili niteleyiciler; (4) mineralojik 6zelliklerle iliskili niteleyiciler; (5)
yuzey ozellikleri ile iligkili niteleyiciler; (6) kalin parcalar da dahil olmak Uzere tekstirel
ozelliklerle iliskili niteleyiciler; (7) renkle iliskili niteleyiciler; ve (8) geri kalan diger
niteleyiciler.

e Tablo 2 6nek ve sonek niteleyiciler listesinin bir drnegini sunmaktadir.

Tablo 2 WRB’deki 6nek ve sonek niteleyiciler — Cryosoller

Onek niteleyiciler Sonek niteleyiciler
Glacic Gypsiric
Turbic Calcaric

Folic Ornithic*
Histic Dystric
Technic Eutric
Hyperskeletic Reductaquic*
Leptic Oxyaquic
Natric Thixotropic
Salic Aridic

Vitric Skeletic
Spodic Arenic

Mollic Siltic

Calcic Clayic*
Umbric Drainic*
Cambic Transportic*
Haplic Novic*

* =Yeni eklenen niteleyiciler

Ornekler: 1. Histic Turbic Cryosol (Reductaquic, Dystric). 2. Haplic Cryosol (Aridic, Skeletic).




Onek niteleyici adlari RTG isminden énce konur; sonek niteleyici adlari ise her zaman RTG isminden
sonra parantez iginde verilir. Thionic ve Dystric, Calcaric ve Eutric ya da Rhodic ve Chromic gibi benzer
durumlari gosteren ya da ayni anlama gelen niteleyici kombinasyonlarina izin verilmez.

Epi-, Endo-, Hyper-, Hypo-, Thapto-, Bathy-, Para-, Proto-, Cumuli- ve Ortho- gibi tanimlayicilar
niteleyicinin belirli durumlarini géstermek i¢in kullaniimaktadir.

Toprak profili siniflandirilirken gecgerli tim niteleyiciler kaydedilmelidir. Haritalama séz konusu
oldugunda olgek, kullanilan niteleyici sayisini belirleyecektir. Bu durumda 6nek niteleyiciler sonek
niteleyicilerden daha onceliklidir.

Niteleyici listesi pek ¢ok durumda her RTG icin yeterlidir. Listede yer almayan niteleyicilerin
kullaniimasi gereken durumlar belgelenmeli ve WRB Calisma Grubu’na raporlanmalidir.

WRB niteleyicilerinin cografi boyutu - harita 6l¢egi ile eslesme

WRB aslen toprak haritalama igin tasarlanmamistir ancak kékleri Diinya Toprak Haritasi Lejandi'na
dayanmaktadir. WRB ortaya ¢ikmadan 6nce FAO Lejandi farkli dlceklerde toprak haritalama icin ve
oldukga basarili bir bicimde (6rnegin, Banglades, Botswana, Etiyopya, Avrupa Birligi, Kenya ve
Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti) kullanilmaktaydi. istense de istenmese de insanlar WRB'yi toprak
haritalama icin bir arag¢ olarak kullanmaktadir (6rnegin, 1:1 000 000 &lcekli Avrupa Toprak Haritasi;
1:250 000 6lgekli Vietnam Orta Daglik Bolge Toprak Haritast).

Toprak haritalamada temel prensiplerden biri toprak arastirmacisinin harita lejandini tasarlamasidir,
boylece harita arastirmanin amaclarina en iyi sekilde hizmet eder. WRB kiiresel toprak arazilerinin
kiigik olgekli haritalamasini desteklemek tizere tasarlanmis olsa, bu tarz haritalari desteklemek tizere
bir yapiya sahip olmasi avantajli olurdu. Dolayisiyla, WRB’deki niteleyici listeleri hakkindaki gérusler
dinya ya da kita toprak haritalari hakkindaki genel agiklamalardan vyalitilmis bir bigimde
verilmemelidir. Bu nedenle WRB niteleyicilerinin kiicik 6lcekli toprak haritalari ile asagidaki sekilde
iliskilendirilmesi onerilmektedir:

e 1/5*10°ve 1/108 dlcekleri arasinda haritalama yaparken yalniz ének niteleyiciler kullanilir.
e 1/10° ve 1/250*103 élcekleri arasinda haritalama yaparken ek olarak sonek niteleyiciler de
kullanilir.

Daha buyuk haritalama olgekleri icin, ek olarak ulusal ya da yerel toprak siniflandirma sistemlerinin
kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu sistemler, diinya referans sistemi tarafindan higbir zaman dikkate
alinamayacak yerel toprak degiskenligini kapsamak tzere tasarlanmistir.

WRB’DE SINIFLANDIRILAN NESNE

Pek ¢ok genel s6z gibi ‘diinya topragl’ da birka¢ anlama sahiptir. Geleneksel anlamiyla toprak,
gorindr toprak horizonlarina sahip olup olmamasindan bagimsiz olarak, bitkilerin blyiimesi icin
dogal ortamdir (Soil Survey Staff, 1999). 1998 WRB’de toprak su sekilde tanimlanmaktadir:

“...i¢ mekansal ve bir zamansal boyuta sahip siirekli, dogal bir yigin. Toprak ile ilgili Gi¢ ana 6zellik:

® Mineral ve organik bilesenlerden olusmaktadir ve kati, sivi ve gaz fazlarini icermektedir.
e Bilesenler pedolojik ortama 6zgu striiktiirler icinde dizenlenmektedir. Bu striktirler, canli
varliklarinin anatomisine denk kabul edilebilecek, toprak ortiisinin morfolojik yonini



olusturmaktadir. Stlriktlr, toprak ortlisinin gecmisi ve simdiki dinamikleri ve 6zellikleri
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Toprak Ortlsiinin striktirleri Gzerine ¢alismalar fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o©zelliklerin algilanmasini kolaylastirmakta, topragin geg¢misi ve
bugliniiniin anlasilmasina ve geleceginin tahmin edilmesine izin vermektedir.

e Toprak surekli evrim icindedir, bu da topraga dordinclii boyut olan zaman boyutunu
vermektedir..

Toprak arastirmasini ve haritalamayl belirli kalinlikta tanimlanabilir kararli toprak alanlari ile
sinirlamak hakkinda kuvvetli arglimanlar bulunsa da WRB diinya epiderminin bir parcasini olusturan
herhangi bir nesneyi adlandirmak tizere daha kapsamli bir yaklasim benimsemistir (Nachtergaele,
2005). Bu yaklasimin bircok avantaji vardir; 6zellikle ¢evresel problemlerle sistematik ve biitiinsel bir
sekilde ilgilenmeye izin vermekte ve topragin evrensel olarak uzlasiimis tanimi ve gerektirdigi kalinlik
ve kararlihk hakkinda hicbir yere varmayacak tartismalardan sakinmaktadir. Bu nedenle, WRB'de
siniflandirilan nesne: Dlinya ylzeyinden itibaren 2 m asagida, atmosferle temas halinde, canl
organizmalar, sirekli buza sahip ve baska bir materyalle kapl olmayan alanlar ve 2 m’den daha derin
su kiitleleri harig, herhangi bir materyaldir?.

Bu tanim siirekli kaya, asfaltla kaph kentsel topraklar, endistriyel alanlardaki topraklar, magara
topraklari ve sualti topraklarini kapsamaktadir. Siirekli kaya altindaki topraklar, magaralarda
olusanlar disinda, genellikle siniflandirma icin dikkate alinmaz. Ozel durumlarda, érnegin cevrenin
palaeopedolojik rekonstriiksiyonu icin, WRB kaya altindaki topraklari siniflandirmak icin kullanilabilir.

Siniflandirilan nesnenin yanal boyutu herhangi bir horizonun dogasini ve mevcut herhangi bir
degiskenligi temsil etmek igin yeterli genislikte olmaldir. Toprak ortlisiniin degiskenligine bagli
olarak, en kiigiik yatay alan 1 - 10 m? arasinda degisebilir.

SINIFLANDIRMA iCiN KURALLAR

Siniflandirma li¢ adimdan olusmaktadir.

Birinci adim

Katmanlarin kapsami, kalinhg ve derinligi morfoloji ve/veya analitik 6l¢ttler bakimindan tanimlanan
WRB tanimlama horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri ile karsilastirarak kontrol edilir (Bolim 2).
Katmanin birden fazla tanimlama horizonu, o6zelligi ya da materyalinin olgitlerini saglamasi
durumunda horizonlar Ustiiste binen ya da ¢akisan olarak kabul edilir.

ikinci adim

Tanimlama horizonlari, o6zellikleri ve materyallerinin  tanimlanan kombinasyonu, WRB
siniflandirmasinin ilk diizeyi olan RTG’yi bulmak lizere WRB Anahtari (Bélim 3) ile karsilastirilir.
Kullanici, bastan baslayarak ve belirtilen gereklilikleri karsilanmayan tim RTGleri tek tek eleyerek
Anahtar Uzerinde sistematik bir bicimde ilerlemelidir. Toprak, belirtilen gerekliliklerin hepsinin
karsilandigi ilk RTG’ye aittir.

Ugiincii adim

WRB siniflandirmasinin ikinci diizeyi i¢in niteleyiciler kullaniimaktadir. Niteleyiciler Anahtar’da her
RTG ile birlikte 6nek ya da sonek niteleyici olarak listelenmektedir. Onek niteleyiciler, RTG ile genel
olarak ilgili niteleyicilerden ve diger RTGlere gegis niteleyicilerinden olusmaktadir. Diger tum

! Gelgit alanlarinda 2 m derinligi su cekildigi sirada uygulanmalidir.
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niteleyiciler sonek niteleyici olarak listelenmektedir. ikinci diizeyde siniflandirma icin gecerli tiim
niteleyiciler RTG'nin ismine eklenmelidir. Gereksiz (6zellikleri bir 6nce belirlenen niteleyicide
bulunan) niteleyiciler eklenmez. Onek niteleyiciler RTG adindan 6nce parantez ve virgiil koymaksizin
eklenir. Niteleyicilerin sirasi sagdan sola uygulanir, yani listedeki en Ust niteleyici, RTG ismine en
yakin olan niteleyicidir. Sonek niteleyiciler RTG isminden sonra parantez icinde verilir ve
birbirlerinden virgdl ile ayrilir. Niteleyicilerin sirasi, niteleyiciler listesindeki yukaridan asagiya sirayla
uyum icinde soldan sagadir. Asagidaki 6rnegi inceleyiniz.

Niteleyicilerin agiklama derecesini gostermek Uzere tanimlayicilar kullanilabilir. Tanimlama
horizonlari, 6zellikleri ve materyalleri ile iliskili gdmilu katmanlar Thapto- tanimlayicisi ile birlikte
gosterilebilir; bu tanimlayici Bolim 5’te listelenen, gecerli herhangi bir niteleyici ile birlikte, niteleyici
Bolim 3’te verilen ilgili RTG icin kullanilacak belirli niteleyiciler listesinde yer almasa dahi
kullanilabilir. Bu durumda Thapto... ifadesi en sondaki sonek niteleyiciye eklenir.

Toprak yeni materyal altinda gomuli oldugunda asagidaki kurallar uygulanir:

1. Yukarida yer alan yeni materyal ve gomiliu toprak birlikte Histosol, Technosol, Cryosol,
Leptosol, Vertisol, Fluvisol, Gleysol, Andosol, Planosol, Stagnosol ya da Arenosol 6zelliklerini
gosteriyorsa tek toprak olarak siniflandirilir.

2. Diger durumda yeni materyal, eger 50 cm ya da daha kalinsa veya tek basina Regosol disinda
herhangi bir RTG gerekliliklerini karsiliyorsa ilk diizeyde siniflandirilir.

3. Diger tiim durumlarda gomila toprak ilk diizeyde siniflandirilir.

4. Eger yukarida yer alan toprak ilk diizeyde siniflandirilirsa gomli topragin ismi yukaridaki
topragin isminden sonra “altinda” so6zii konarak verilir; 6rnegin, Technic Umbrisol (Greyic)
altinda Rustic Podzol (Skeletic). Eger gémili toprak ilk diizeyde siniflandirilirsa yukarida yer
alan materyal Novic niteleyici ile gosterilir.

Topragi ve ozelliklerini tanimlamak icin Toprak Tanimlama Kilavuzu’'nun (FAO, 2006) kullaniimasi
onerilmektedir. Bu kilavuz, belirlenen tanimlama horizonlarinin, 6zelliklerinin ve materyallerinin
olusumunu ve derinligini listelemek icin yararldir.

Arazi siniflandirmasi, topragin ve ilgili arazinin tim go6zlemlenebilir ya da kolayca Oolcilebilir
ozelliklerini ve niteliklerini kullanarak bir ilk degerlendirme yapma firsati sunar. Nihai degerlendirme
analitik veri toplandiktan sonra yapilir. Kimyasal ve fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi sirasinda Toprak
Analizi igcin Prosediirler'in (Procedures for Soil Analysis, Van Reeuwijk, 2006) izlenmesi
onerilmektedir. Bu prosedirlerin bir 6zeti Ek 1'de verilmektedir.

WRB toprak siniflandirma érnegi

Toprak ferralic horizona sahiptir; ferralic horizonun Gst kisminda tekstiir 15 cm icinde kumlu tindan
kumlu kile dénidsmektedir. pH 5,5 ile 6 arasindadir ve orta ile yiksek baz doygunluguna isaret
etmektedir. B horizonu koyu kirmizidir; 50 cm’nin altinda beneklenme meydana gelmektedir. Bu
topragin arazi siniflandirmasi: Lixic Ferralsol (Ferric, Rhodic). Eger izleyen laboratuar analizi ferralic
horizonun katyon degisim kapasitesinin (KDK) 4 cmol. kg™ kilden daha az oldugunu ortaya koyarsa
toprak sonugta Lixic Vetic Ferralsol (Ferric, Rhodic) olarak siniflandirilir.
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Boluim 2

Tanimlama horizonlar, 6zellikleri ve materyalleri

Tanimlama horizonlari ve o6zellikleri toprak olusumunun yaygin ve olagan sonuglarini yansitan
(Bridges, 1997) ya da toprak olusumunun 6zel kosullarini gésteren vasiflarin birlesimi ile ayirt edici
olmaktadir. Tanimlama hozironlarinin ve o6zelliklerinin nitelikleri arazide ya da laboratuvarda
gbzlenenebilir ya da o6lgulebilir; tanimlayici olarak kullanilabilmeleri igin en disiik ya da en ylksek
aciklama dizeyini saglamalari gerekir. Ek olarak, tanimlama horizonlari belirli bir kahnlik
gerektirmektedir, bdylece toprakta fark edilebilir bir katman olusmus olmaktadir.

Tanimlama materyalleri ise pedojenetik strecleri nemli 6lclide etkileyen materyallerdir.

TANIMLAMA HORIZONLARI

Albic horizon

Genel tanim

Albic horizon (Latince albus, beyaz), icinden kil ve demir oksitler ayrilmis; ya da igindeki oksitlerin
horizonun renginin kum ve silt parcaciklarinin izerindeki kaplamadan ziyade, bu pargaciklarin rengi
ile belirlenebilecegi kadar ayristig, acik renkli bir ylzey alti horizonudur. Genellikle zayif olarak ifade
edilen bir toprak striiktiiriine sahiptir ya da striiktiirel gelisimden biitiintyle yoksundur. Ust ve alt
sinirlar normalde keskin ya da belirgindir. Sinirlarin morfolojisi degiskendir ve bazen albeluvic
uzantilarin olusmasi ile iliskilidir. Albic horizonlar ¢ogunlukla Gzerlerinde ya da altlarinda yer alan
diger horizonlardan daha iri taneli bir dokuya sahiptir. Ancak, altinda bulunan spodic horizon nedeni
ile bu farkhilk belli belirsiz olabilir. Bircok albic horizon islaklikla iliskilidir ve indirgeyici kosullara dair
bulgular icerebilir.

Tanimlama élciitleri
Bir albic horizon asagidaki 6zellikleri tasir:

1. Munsell rengi (kuru):
a. Value: 7 ya da 8; chroma: 3 ya da daha diisiik; ya da
b. Value:5 yada 6; chroma: 2 ya da daha duslk; ve
2. Munsell rengi (yas):
a. Value: 6,7 ya da 8; chroma: 4 ya da daha disuk; ya da
b. Value:5; chroma: 3 ya da daha disuk; ya da
c. Value: 4; chroma: 2 ya da daha diisiik?. Ana malzeme icin hue: 5 YR ya da daha
kirmizi ise ve chroma kaplamasiz silt ya da kum tanelerinin renginden
kaynaklaniyorsa chroma: 3 degeri de kabul edilmektedir; ve
3. Kahlnhgi 1 cm ya da daha fazladir.

2 Renk &zellikleri, 1slandiginda chroma degerinde 6nemli bir kayma gésteren albic horizonlari da kapsayabilmek
adina FAO—-UNESCO-ISRIC (FAO, 1988) ve Toprak Arastirma Kadrosu (Soil Survey Staff, 1999) tarafindan
belirlenenlere gore kismen degistirilmistir. Bu tir albic horizonlar, 6rnegin, Giney Afrika’da siklikla ortaya
citkmaktadir.
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Arazide tanimlama
Arazideki tespit calismalari toprak rengine baglidir. Ek olarak, kum ve silt tanelerinin kaplamasiz
oldugundan emin olmak icin x10 biyitec kullanilabilir.

Ek ézellikler

Kum ve silt taneleri etrafinda kaplamalarin varligi, ince kesitleri analiz etmek igin kullanilan bir optik
mikroskopla belirlenebilir. Kaplamasiz taneler genellikle ¢ok ince dairesel bir ylizeye sahiptir.
Kaplamalar organik olabilir, demir oksitler icerebilir, ya da her iki durumu birden gésterebilir ve yari
saydam 1sik altinda koyu renkli goriiniir. Yansiyan 1sik altinda organik kaplamalar kahverengi-siyah
kahrken, demir kaplamalar kirmizimsi olur.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Albic horizonlar normalde humusca zengin ylzey katmanlarinin altinda yer almaktadir ancak erozyon
ya da ylizey katmaninin suni bir sekilde kaldirilmis olmasi nedeniyle ylizeyde bulunabilir. Albic
horizonlar, eluvial horizonun asiri ug bir tipi olarak dusinilebilir ve genellikle tGzerinde yer aldiklari
argic, natric ya da spodic horizonlarla birlikte ortaya cikarlar. Albic horizonlar kumlu materyallerde
onemli bir kalinliga ulasabilir; 6zellikle nemli tropik bélgelerde birkag metre kalinhginda olabilir ve
ilgili tanimlama horizonlarini saptamak zorlasabilir.

Anthraquic horizon

Genel tanim
Anthraquic horizon (Yunanca anthropos, insan, ve Latince aqua, su) insan etkisiyle olusan bir ylizey
horizonudur ve gamurlu katman ile pulluk tabani igermektedir.

Tanimlama élciitleri
Anthraquic horizon asagidaki 6zelliklere sahip bir ylzey horizonudur:

1. Camurlu katman:
a. Munsell hue: 7,5 YR ya da daha sari, ya da GY, B ya da BG ‘hue’lari; value (yas): 4 ya da
daha disiik; chroma (yas): 2 ya da daha diisiik®; ve
b. Ayiklanmis toprak agregalari ve keseli porlar; ve
2. Camurlu katmanin altinda yer alan ve asagidaki 6zelliklerin hepsini tasityan pulluk tabani:
a. Yassi bir yapi; ve
b. Camurlu katmanin kitle yogunlugundan yiizde 20 ya da daha fazla bir kitle
yogunlugu (goreli); ve
c. Sarimsi-kahverengi, kahverengi ya da kirmizimsi-kahverengi demir-manganez
benekleri ya da kaplamalari; ve
3. Kahnhgi 20 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Anthraquic horizon yilin bir kisminda meydana gelen taskinlar nedeniyle indirgenme ve
yukseltgenme bulgulari tasir. Taskina maruz kalmadiginda oldukga kolay dagilabilir bir yapidadir ve
ayrismis klgik agregalar bu horizon binyesinde gevsek bir yigin halinde bulunmaktadir. Pulluk
tabani sikidir; yassi bir yapiya sahiptir ve stiziilme c¢ok yavas gerceklesir. Catlaklar ve kok delikleri
boyunca sarimsi-kahverengi, kahverengi ya da kirmizimsi-kahverengi pas benekleri bulunur.

3 Renk kosullari Cin toprak siniflandirmasindan alinmistir (CRGCST, 2001).
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Anthric horizon

Genel tanim

Anthric horizon (Yunanca anthropos, insan) uzun donemli toprak isleme etkinliklerinin (pullukla
isleme, kiregleme, glibreleme, vb.) sonucu olarak ortaya ¢ikan, orta diizeyde kalin, koyu renkli bir
ylzey horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Anthric horizon* mineralli bir yiizey horizonudur ve:

1. Herhangi bir mollic ya da umbric horizonun tim renk, yapi ve organik madde kosullarini
saglar; ve
2. Asagidakilerden birini ya da daha fazlasini gostererek insan miidahalesinin belirtilerini tasir:
a. Pulluklama derinliginde keskin bir alt sinir, bir pulluk tabani; ya da
b. isleme amaciyla uygulanms kireg 6bekleri; ya da
c. Toprak katmanlarinin isleme nedeniyle birbirine karismasi; ya da
d. Yizde 1’lik sitrik asitte ¢dziinebilir 1,5 g kg* ya da daha fazla P,Os; ve
3. Toprak isleme derinliginin altinda ylzde 5’ten daha az (hacimce) hayvanlardan kaynaklanan
bosluklara, fosillesmis diskiya ya da diger toprak-hayvan aktivitesine sahiptir; ve
4. Kalinligi 20 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Anthric horizonlar yuzyillar boyunca islenen, tarima elverisli eski arazilerle iliskilidir. Karisma ya da
isleme isaretleri, kirecleme belirtisi (6rn. uygulanan kireg kilgelerine ait kalintilar) ve koyu renkleri bu
tlr horizonlarin taninmasi igin ana olgutleri teskil etmektedir.

Diger tanimlama horizonlari ile iliskiler

Anthric horizonlar mollic ya da umbric horizonlara benzeyebilir ya da bunlarla Ust lste gelebilir.
Anthric horizonlar insan midahalesi ile umbric horizonlardan gelismis olabilir. Onemli bir sire
boyunca kireglendikleri icin baz doygunluklari yiksektir. Bu 6zellik onlari umbric horizonlardan ayirir.
Toprak isleme derinliginin altinda gozlenen, genellikle disiik biyolojik aktivite, mollic horizonlari olan
topraklar icin olagan degildir.

Argic horizon

Genel tanim

Argic horizon (Latince argilla, beyaz kil), lizerinde bulunan horizondan belirgin olarak daha fazla kil
icerigine sahip bir yiizey alti horizonudur. Asagidaki nedenlerden o6tlrla dokusal farkhlklar ortaya
cikabilir:

e lluvial kil birikmesi;

e Alt toprakta baskin pedojenetik kil olusumu;

® Yizey horizonunda kilin yok olmasi;

e Kilin segici ylzey erozyonu;

® Daha kalin pargalarin sisme ve gekme nedeniyle yukari hareketi;
® Biyolojik aktivite;

4 Krogh ve Greve’den (1999) degistirilmistir.
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Bu farkli stireglerinin iki ya da daha fazlasinin bir arada gézlenmesi.

Yiizey alti horizonundan daha kalin yilizey materyallerinin tortulasmasi, pedojenetik dokusal
farklilasmayi artirabilir. Ancak, 6rnegin allivyal birikintilerde olusabilecek 6nemsiz bir litolojik

siireksizlik argic horizon olarak nitelenmez.

Argic horizonlari olan topraklar siklikla 6nemsiz bir kil artisindan farkli bir dizi morfolojik, fiziko-

kimyasal ve minerolojik 6zellik gosterir. Bu 6zellikler farkli argic horizon tiplerinin ayirt edilmesini ve

gelisim yollarinin takip edilmesini saglar (Sombroek, 1986).

Tanimlama élciitleri
Argic horizon:

1.

Killi kuma ya da killi kumdan daha ince bir dokuya sahiptir ve ince toprak fraksiyonunda
ylzde 8 ya da daha fazla kil vardir; ve
Asagidakilerden biri ya da hepsi:

a. Uzerinde argic horizondan herhangi bir litolojik siireksizlik ile ayrilmamis ve pullukla
islenmemis daha kalin dokulu bir horizon varsa, tizerinde yer alan horizondan daha
fazla toplam kil igerir; dyle ki:

i. Eger yukarida bulunan horizon ince toprak fraksiyonunda yiizde 15’ten daha
az kil iceriyorsa, argic horizon en az yizde 3 ya da daha fazla kil icermelidir;
ya da

ii. Eger yukarida bulunan horizon ince toprak fraksiyonunda yiizde 15’ten daha
fazla ancak yiizde 40’tan daha az kil igeriyorsa, argic horizondaki kilin, argic
horizonun Uzerinde yer alan horizonda bulunan kile orani 1,2 ya da daha
fazla olmalidir; ya da

iii. Eger yukarida bulunan horizon ince toprak fraksiyonunda yiizde 40’tan daha
fazla kil iceriyorsa, argic horizon en az ylzde 8 ya da daha fazla kil
icermelidir; ya da

b. Asagida agiklanan yapilardan biri ya da daha fazlasini gostererek kil illuviasyonu
belirtileri tasir:

i. Kum tanelerini birlestirecek sekilde kil konumlanmasi; ya da

ii. Gozeneklerin icini kaplayan kil tabakasi; ya da

iii. Toprak agregalarinin hem dikey hem yatay yiizeylerinde kil tabakalari; ya da
iv. Ince kesitte, kesitin yiizde 1’ini ya da daha fazlasini teskil eden yonlii kil
kitleleri; ya da

v. Dogrusal uzayabilme katsayisinin (COLE - coefficient of linear extensibility)
0,04 ya da daha yiiksek olmasi ve argic horizonda ince kilin> toplam kile
oraninin, yukarida yer alan daha kalin dokulu horizondaki ince kilin toplam
kile oranindan 1.2 kat ya da daha fazla olmasi; ve

Uzerinde argic horizondan herhangi bir litolojik siireksizlik ile ayrilmamis ve pullukla
islenmemis daha kalin dokulu bir horizon varsa, asagidakilerden biri kadar dikey uzaklik
icinde kil igeriginde artis olur:

a. Kililluviasyonu belirtisi varsa 30 cm; ya da

b. 15cm;ve

5 Cok ince kil: < 0,2 um esdegerinde capa sahip kil.
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4. Natric horizonun bir kismini olusturmaz; ve
5. Varsa Uzerinde yer alan tiim horizonlarin kalinlklari toplaminin onda biri ya da daha fazlasi
kadar bir kalinliga sahiptir ve asagidaki sartlardan birini saglar:
a. Tamamen ince (0,5 cm ya da daha kalin) tabakalardan olusmuyorsa 7,5 cm ya da
daha fazla ve dokusu killi kumdan daha ince; ya da
b. 15 c¢cm ya da daha fazla (tamamen 0,5 cm ya da daha kalin ince tabakalardan
olusuyorsa bilesik kalinlk).

Arazide tanimlama

Dokusal farkhilasma argic horizonlarin belirlenmesi igin temel 6zelliktir. Ped ylzeylerinde, ince
catlaklarda, porlarda ya da kanallarda kil zarlari olusuyorsa argic horizonun illuvial yapisi x10 biyiteg
kullanilarak saptanabilir — argic horizon hem yatay hem dikey ped yiizlerinde ve porlarda en az ylizde
5 dizeyinde kil zarlari gostermelidir.

Cekme-sisme topraklarinda kil zarlarini saptamak genellikle zordur. Korunmus pozisyonlarda, 6érnegin
porlarda, kil zarlarinin varligi illuvial argic horizon sartlarini saglamaktadir.

Ek ozellikler

Bir argic horizonun illuvial 6zellikleri en iyi ince kesitler kullanilarak tespit edilebilir. Tanimlayici
illuvial argic horizonlar, ortalama olarak tim kesit ylizeyinin en az ylzde 1’ini olusturan yoénli killer
icermelidir. ilgili diger testler; belirli bir derinlik boyunca kil icerigindeki artisi belirlemek tzere
parcacik boyutu dagilim analizi ve ince kil/toplam kil analizidir. illuvial argic horizonlarda ince kilin
toplam kile orani, bu horizonun tzerinde yer alan diger horizonlardaki ince kil/toplam kil oranindan
daha biyiktiir; bunun nedeni, ince kil pargaciklarinin éncelikli iliviasyonudur.

Toprak argic horizon Uzerinde ya da icinde litolojik siireksizlik gosterirse ya da ylizey horizonu
erozyon nedeniyle yok olmussa ya da argic horizonun Uzerinde yanliz pulluk katmani yer aliyorsa
illuvial yapi agik¢a tespit edilmelidir.

Diger bazi tanimlama horizonlarti ile iliskiler

Argic horizonlar normalde eluvial, yani iginden kil ve Fe ayrilmis horizonlarla ilgilidir ve bunlarin
altinda yer almaktadir. ilk olarak yiizey alti horizonu olarak olusmus olsalar da argic horizonlar
erozyon ya da yukaridaki horizonlarin kaldirilmasi nedeniyle ylzeyde ortaya cikabilmektedir.

Bazi kil-artis horizonlari ferralic horizonun niteliklerini belirleyen 6zelliklere sahip olabilir, yani 50
cm’lik bir derinlik boyunca diistik KDK ve etkin KDK (EKDK), dusiik suda-dagilabilir kil icerigi ve dlistk
miktarda ayrisabilir mineral (weatherable mineral: nemli iklimlerde kararsiz olan mineraller) icerigine
sahiptir. Bu gibi durumlarda, siniflandirma amaglari geregi ferralic horizon argic horizona tercih edilir.
Ancak, argic horizon ferralic horizonun (izerinde yer aliyorsa dncelik kazanir ve toprak materyali geric
ozelliklere ya da ylzde 1,4’ten fazla organik karbona sahip degilse, st kisminda 30 cm derinlik
boyunca yilizde 10 ya da daha fazla suda-ayrisabilir kil bulunur.

Argic horizonlar natric horizonun sodyuma doygunluk 6zelliklerine sahip degildir.

Tropik ya da yari tropik bolgelerdeki yiksek platolarda ve daglarda bulunan, serin ve nemli, suyun
serbestce slizildigu topraklarda yer alan argic horizonlar sombric horizonlarla birlikte meydana
gelebilir.
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Calcic horizon

Genel tanim

Calcic horizon (Latince calx, kireg) ikincil kalsiyum karbonatin (CaCOs) dagiimis bir bigcimde (kalsiyum
karbonat yalniz 1 mm’den daha kiiglik ince partikiller seklinde, toprak ortamina sagiimis halde) ya da
sureksiz yogunlasmalar (pseudomycelia, kiitanlar, yumusak ve sert yumrular ya da damarlar) halinde
biriktigi horizondur.

Birikme ana materyalde ya da ylizeyalti horizonlarinda olabilir, ancak ayrica ylizey horizonlarinda da
meydana gelebilir. Yumusak karbonat birikmesi pedolojik ve/veya litolojik striiktirlerin hepsi ya da
blylk bir kismi kaybolacak kadar ¢ok olursa ve kalsiyum karbonatlarin strekli yogunlagmalari ortama
hakimse hypercalcic niteleyici kullanilir.

Tanimlama él¢iitleri
Calcic horizon:

1. ince toprak fraksiyonunda yiizde 15 ya da daha fazla kalsiyum karbonat esdegerine sahiptir;
ve

2. Ylzde 5 ya da daha fazla (hacimce) ikincil karbonatlar veya altinda yatan katmandan yiizde 5
ya da daha fazla (mutlak, kiitlece) kalsiyum karbonat esdegerine sahiptir; ve

3. Kahnhgi 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Kalsiyum karbonat arazide 1 M hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltisi kullanilarak belirlenebilir. Képurgenlik
derecesi (yalniz duyulur, kabarciklar halinde gorunir ya da koplk gibi) toprakta bulunan kireg icin bir
gostergedir. Bu test yalniz yaygin dagilimlar varsa énemlidir. 1 M HCl ekledikten sonra képik
olusursa bu yilizde 15 civarinda ya da daha fazla kalsiyum karbonat esdegerine isaret eder.

Calcic horizon varligina dair diger gostergeler:

e Beyaz, pembemsiden kirmizimsiya degisen ya da gri renkler (degilse, 6rtiisen horizonlar
organik karbonca zengindir);

e Dusuk porosite (agregalar arasi porosite genellikle hemen Ustte ve hemen altta yer alan
horizondakinden daha azdir).

Kalsiyum karbonat icerigi derinlikle birlikte azalabilir; ancak bunun, bazi yerlerde, 6zellikle calcic
horizonun daha derin alttoprakta meydana geldigi yerlerde tespit edilmesi zordur. Bu nedenle ikincil
kireg birikmesi calcic horizonun tanimlanmasi icin yeterlidir.

Ek ézellikler

Kalsiyum karbonat miktarinin (kitlece) ve kalsiyum karbonatin toprak profilindeki degismelerin
belirlenmesi calcic horizon varligini ortaya koymak igin temel analitik 6lgttlerdir. pH (H,0) dlzeyinin
belirlenmesi, CaCO3 baskinligina dayali bazik (calcic) 6zellikte (pH 8,0-8,7) birikmeler ile MgCOs ya da
NaCOs varligina dayali ultrabazik (non-calcic) 6zellikte (pH > 8,7) birikmeler arasinda ayrim
yapilabilmesini saglar.

Ek olarak ince kesitlerin mikroskopik analizi ile calcic horizonun Ustiindeki ya da altindaki
horizonlarda ¢6ziinme formlarinin varligi, silikat epijenesisine dair bulgular (kuvarstan sonra kalsit
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pseudomorflari) ya da diger kalsiyum karbonat birikme strikturlerinin varligi ortaya ¢ikabilir. Calcic
horizonlarin kil esasli mineralojik analizleri sikhkla smektit, paligorskit ya da sepiolit gibi kapali
cevrelere 6zgi kil 6zellikleri gbstermektedir.

Diger bazi tantmlama horizonlari ile iliskiler
Calcic horizonlar sertlestiginde masif ya da katmanli olarak agiklanabilecek petrocalcic horizona gegis

gergeklesir.

Kuru bolgelerde ve siilfat iceren toprak ya da yeralti sularinin ¢ozeltilerinin varliginda calcic
horizonlar gypsic horizonlarla iliskili olarak meydana gelir. Calcic ve gypsic horizonlar tipik olarak
(ancak her yerde degil) kalsiyum karbonatin ve jipsin ¢oziinebilirligindeki farklar nedeniyle toprak
profilinde farkh pozisyonlarda bulunur ve morfolojideki farkliliga bagl olarak normalde kolayca
birbirlerinden ayrilirlar. Jips kristalleri igne sekilli, siklikla ¢iplak gozle gorilebilir iken pedojenetik
kalsiyum karbonat kristalleri boyut olarak ¢ok daha incedir.

Cambic horizon

Genel tanim
Cambic horizon (italyanca cambiare, degismek), altinda yatan diger horizonlara gére degisme
isaretleri gosteren bir ylizeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Cambic horizon:

1. ince toprak fraksiyonunda c¢ok ince kum, tinli ¢cok ince kum® ya da daha ince bir tekstiire
sahiptir; ve
2. Toprak striktirine sahiptir ya da ince toprak hacminin yarisinda ya da yarisindan fazlasinda
kaya striktiriine’ sahip degildir; ve
3. Asagidakilerden birinde ya da birden fazlasinda degisme izleri gosterir:
a. Daha yiksek Munsell chroma (yas), daha yliksek value (yas), daha kirmizi hue, ya da
Ustlindeki ya da altindaki katmanlardan daha yiiksek kil icerigi; ya da
b. Karbonatlarin® ya da jipsin tasinmasina dair bulgular; ya da
c. Toprak striktiriniin varhigi ve eger karbonatlar ve jipsler ana materyalde ve topraga
diisen tozda yok ise tim ince toprakta kaya striktirinin yoklugu; ve
4. Pulluk tabaninin bir kismini olusturmaz, organic materyalden olusmaz ve anthraquic, argic,
calcic, duric, ferralic, fragic, gypsic, hortic, hydragric, irragric, mollic, natric, nitic, petrocalcic,
petroduric, petrogypsic, petroplinthic, pisoplinthic, plaggic, plinthic, salic, sombric, spodic,
umbric, terric, vertic ya da voronic horizonun bir kismini olusturmaz; ve
5. Kalinhg 15 cm ya da daha fazladir.

6 Cok ince kum ve tinl cok ince kum: Fraksiyonun yiizde 50’si ya da daha fazlasi 63 ve 125 um arasindadir.

7 Kaya striiktiiri terimi katmanlagsmanin hala gériiniir oldugu birlesmemis tortular icin de gecerlidir.

8 Cambic horizon, altinda yer alan ve kalsiyum karbonat birikmesine sahip horizondan her zaman daha az
karbonata sahiptir. Ancak, bir horizonun cambic horizon olarak nitelendirilebilmesi icin bu horizondan tiim
karbonatlarin akmis olmasi gerekmez. Eger altta yatan horizondaki kalin pargalar tamamen kiregle kapli ise bu
pargalarin bazilari cambic horizondadir ve kismen kaplamasizdir. Eger horizondaki kalsiyum karbonat birikmesi
gosteren kalin pargalar yalniz alt taraflarindan kiregle kapli ise cambic horizondakiler kaplamasizdir.
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Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Cambic horizon diger pek ¢ok horizonun atasi olarak diisiintlmektedir. Tim bu horizonlarin; illuvial
ya da residual birikmeler, karbonatlar ya da jips disindaki maddelerin tasinmasi, ¢oziinebilir
bilesenlerin birikmesi, ya da 6zel toprak striktirinin gelismesi gibi cambic horizonda bulunmayan
belirli 6zellikleri vardir.

Tropik ve yaritropik bolgelerdeki yiiksek platolarda ve daglarda bulunan, serin ve nemli, suyu
serbestge sliziilmus topraklarda yer alan cambic horizonlar sombric horizonlarla birlikte meydana
gelebilir.

Cryic horizon

Genel tanim
Cryic horizon (Yunanca kryos, soguk, buz) uzun yillar boyunca donmus, mineral ya da organik
materyallere sahip toprak horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Cryic horizon:

1. ki ya da daha fazla ardisik yil boyunca siirekli olarak asagidakilerden birine sahiptir:
a. Masif buz, buz ile cimentolasma ya da kolayca goriinir buz kristalleri; ya da
b. 0 °C ya da daha distk toprak sicakhgi ve kolayca gorinir buz kristalleri olusturmak
icin yetersiz su; ve
2. Kahnhgi 5 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Cryic horizonlar permafrosta® sahip alanlarda meydana gelir ve cryic horizon Ustiinde ya da toprak
yuzeyinde siklikla cryogenic sureglerin (karma toprak materyali, bozulmus toprak horizonlari, ice
kivrilma, organik girintiler, don kabarmasi, kalin toprak materyallerinin incelerinden ayrilmasi,
catlaklar, toprak timsekleri, buz yiginlari, tas ¢cemberleri, cizgiler, aglar ve poligonlar gibi desenli
yuzey ozellikleri) varhgi ile iliskili kalici buz ayrismasina dair bulgular gosterir.

Tuzlu su iceren topraklar 0 °C’de donmaz. Cryic horizon gelismesi icin bu topraklarin donacak kadar
soguk olmasi gereklidir.

Cryoturbation, ayrisma ya da termal sikisma ile ilgili 6zelliklerin belirlenmesi igin toprak profili varsa
desenli zemine ait farkli unsurlarla kesismeli ya da 2 m’den daha genis olmalidir.

Mihendisler sicak ve soguk permafrost arasinda ayrim gozetmektedir. Sicak permafrost -2 °C’'den
daha yiksek bir sicakliga sahiptir ve kararsiz kabul edilmelidir. Soguk permafrost ise -2 °C ya da daha
distk bir sicakliga sahiptir ve sicaklik kontrol altinda tutuldugu siirece insaat amaglari i¢in daha
givenle kullanilabilir.

® Permafrost: toprak ya da kaya katman, yiizey altinda, sicakligin en az birkag yil boyunca siirekli olarak 0 °C’'nin
altinda oldugu bir derinliktedir. Yaz isisinin donmus zemin katmaninin temeline erisemedigi durumlarda ortaya
cikar. Arktik Klimatoloji ve Meteoroloji Terimler S6zIigti, Ulusal Kar ve Buz Veri Merkezi, Boulder, ABD
(http://nsidc.org).
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Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Cryic horizonlar histic, folic ya da spodic horizonlara ait 6zellikler tasiyabilir ve salic, calcic, mollic ya
da umbric horizonlarla birlikte meydana gelebilir. Soguk ve kurak bélgelerde yermic horizonlar cryic
horizonlarla birlikte bulunabilir.

Duric horizon

Genel tanim

Duric horizon (Latince durus, sert) zayif¢ca ¢cimentolasmis ile sertlesmis arasinda degisen yumrular ya
da biyik olasilikla opal ve mikrokristal formlarinda (durinodlar) bulunan silika (SiO;) ile
cimentolasmis taslasmalar gosteren bir ylizeyalti horizonudur. Durinodlar siklkla karbonat
kaplamalara sahiptir ve durinodlari potasyum hidroksite daldirmadan 6nce bu karbonat kaplamalar
HCl ile s6kilmelidir.

Tanimlama élciitleri
Duric horizon:

1. Yizde 10 ya da daha fazla (hacimce) zayifca ¢cimentolasmis ile sertlesmis arasi, silikaca zengin
yumrulara (durinodlar) ya da asagidakileri 6zelliklerin hepsini gosteren, parcalanmis
petroduric horizonun kiguk pargalarina sahiptir:

a. Kupkuru iken, 1 M HCl icinde uzun sireli daldirmadan sonra bile ylizde 50°den daha
azi gevsemektedir, ancak konsantre KOH, konsantre NaOH ya da donisimli
uygulanan asit ve alkali ¢ozeltesi iginde ylzde 50’si ya da daha fazlasi gevsemektedir;
ve

b. Asit uygulamasindan 6nce ve sonra, yasken siki ya da ¢ok siki ve kirilgandir; ve

c. Kalinligi 10 cm ya da daha fazladir.

Ek ozellikler

Kuru durinodlar suda goézle gorilir derecede gevsemez ancak uzun sireli suya daldirma, ¢ok ince
plateletlerin kirllmasi ve biraz gevseme ile sonuglanabilir. Capraz kesitte pek ¢ok durinod kabaca
esmerkezlidir (concentric) ve esmerkezli opal kirisler biydtec ile gorulebilir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Kurak bolgelerde duric horizonlar gypsic, petrogypsic, calcic ve petrocalcic horizonlarla iliskili olarak
meydana gelir. Daha nemli bolgelerde duric horizonlar asamali olarak fragic horizonlara donisebilir.

Ferralic horizon

Genel tanim

Ferralic horizon (Latince ferrum, demir, ve alumen, alim), icindeki kil fraksiyonuna dusik aktiviteli
killerin, silt ve kum fraksiyonuna ise Fe, Al, Mn ve titanyum (Ti) (hidr)oksitleri gibi yiksek direngli
minerallerin hakim oldugu, uzun ve yogun ayrisma sonucu ortaya ¢ikan bir ylizey horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Ferralic horizon:

1. Kumlu tin ya da daha ince partikil boyutuna ve yizde 80’den (hacimce) az cakil, tas,
pisoplinthic yumrular ya da petroplinthic ¢akil icerigine sahiptir; ve
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2. 16 cmol. kg? kil*”den daha az KDK’ye (1 M NH4OAc ile) ve 12 cmol. kg kil’den daha az
EKDK’ye (1 M KCl iginde degisebilir bazlar arti degisebilir asitlik toplami) sahiptir; ve
3. Asagidakilerden birine ya da ikisine sahip olmadig siirece yiizde 10’dan daha az miktarda
suda dagilabilir kile sahiptir:
a. Geric 6zellikler; ya da
b. Yizde 1,4 ya da daha fazla organik karbon; ve
4, 0,05-0,2 mm fraksiyonunda yuzde 10’dan (tane sayisi itibariyla) daha az ayrisabilir
mineraller!!; ve
5. Andic ya da vitric 6zelliklere sahip degildir; ve
6. Kahnhgi 30 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Ferralic horizonlar eski ve kararli arazi bicimleri ile iliskilidir. Makrostriktdr ilk bakista orta ile zayif
arasinda degisir goérinmektedir ancak tipik ferralic horizonlar kuvvetli mikroagregasyona sahiptir.
Toprak kivami genellikle kolayca ufalanabilir niteliktedir; alt Gst olmus, kuru toprak materyali
parmaklar arasindan un gibi akar. Ferralic horizondan alinan toprak kitleleri, diisiik kiitle yogunlugu
nedeniyle goreli olarak kitlece hafiftir; bircok ferralic horizon hafif¢e vuruldugunda i¢i bosmus gibi
ses verir, bu ses yiiksek porositeyi gosterir.

Kil zarlar ve basing yizleri gibi illuviasyon ve baski 6zellikleri genellikle gbzlenmez. Ferralic horizonun
sinirlari normalde yayilmis bigcimdedir ve horizon iginde renkte ya da partikiil-boyutu dagiliminda gok
az bir farklihk saptanabilir. Tekstir, ince toprak fraksiyonunda kumlu tin ya da daha incedir; cakil,
taslar, pisoplinthic yumrular ya da petroplinthic ¢akil yiizde 80’den (hacimce) daha azdir.

Ek ézellikler

Bu horizonun tanimlanmasi igin, ayrisabilir minerallerle ilgili kosula alternatif olarak, toprakta 25
cmolc kg¥den az toplam baz rezervi olmasi (TBR = degisebilir arti mineral kalsiyum [Ca], maghezyum
[Mg], potasyum [K] ve sodyum [Na]) da gésterge olarak kullanilabilir.

Diger bazi tanimlama horizonlarti ile iliskiler

Ferralic horizonlar, argic horizonun ayirt edici o6zelliklerinden olan kil artisi ile ilgili kosullari
saglayabilir. Eger kil artisi gbsteren horizonun Gst 30 cm’si yliizde 10 ya da daha fazla suda ayrisabilir
kil iceriyorsa, toprak materyali geric Ozelliklere ya da ylzde 1,4’ten fazla organik karbona sahip
olmadigi stirece siniflandirma igin argic horizon ferralic horizona tercih edilir.

Ferralic horizonlarda asit amonyum oksalat (pH 3) ile c¢ikartilabilir Fe, Al ve silikon (Alox, Feox, Siox)
dizeyi ¢cok dusiktir ve bu ferralic horizonlari nitic horizonlardan ve andic ya da vitric 6zelliklere sahip
katmanlardan ayirir. Nitic horizonlar énemli miktarda aktif demir oksitlere sahiptir: ince toprak
fraksiyonundan yiizde 0,2’den fazla asit oksalat (pH 3) ile ¢ikartilabilir Fe, ayni zamanda yizde 5’ten
fazla sitrat-ditionit ile ¢ikartilabilir Fe bulunmaktadir. Vitric 6zellikler en az ylzde 0,4, andic 6zellikler
ise en az ylzde 2 Alox + %2 Feox icerigi gerektirmektedir.

10 Ek 1’e bakiniz.

11 Ayrisabilir mineraller icinde disiinilen minerallere 6rnek olarak tiim 2:1 filosilikatlar, klorit, sepiolitler,
paligorskit, alofan, 1:1 trioktahedral filosilikatlar (serpentinler), feldspatlar, feldspatoidler, ferromagnezyen
mineraller, cam, zeolitler, dolomit ve apatit verilebilir. Ayrisabilir mineral teriminin amaci, kuvars ve 1:1 latis
killer gibi nemli iklimlerde diger minerallere gore daha kararsiz ancak ayrismaya kalsitten daha direngli
mineralleri belirtmektir (Soil Survey Staff 2003).

20



Tropik ve vyaritropik bolgelerdeki yiiksek platolarda ve daglarda bulunan, serin ve nemli, suyu
serbestce slziilmis topraklarda yer alan ferralic horizonlar sombric horizonlarla birlikte meydana
gelebilir.

Ferric horizon

Genel tanim

Ferric horizon (Latince ferrum, demir), Fe ya da Fe ve manganez (Mn) ayrismasi gerceklesmis
horizondur. Bu ayrisma, buylk benekler ya da tekil yumrular olusacak ve benekler arasi / yumrular arasi
toprak ortaminda Fe tlkenecek kadar yuksek diizeydedir. Genellikle boyle bir ayrisma Fe-tiikenmis
bolgelerde toprak partikillerinin zayif agregasyonuna ve horizonun sikismasina yol acar.

Tanimlama élciitleri
Ferric horizon:

1. Asagidakilerden birine sahiptir:
a. Aciga cikan alanin yiizde 15’i ya da daha fazlasi Munsell hue degeri 7,5 YR’den daha
kirmizi ve chroma degeri 5’ten yiiksek, nemli ve biiyik beneklerle kaphdir; ya da
b. Hacmin yizde 5’i ya da daha fazlasi tekil, kirmizimsi ile siyahimsi arasinda degisen ve
2 mm ya da daha biylk ¢apa sahip yumrulardan olusur, yumrularin en azindan dis
ylzeyleri en azindan zayifca ¢imentolasmis ya da sertlesmistir ve dis ylzeyler ig
yuzeylerden daha kirmizi hue ve daha kuvvetli chroma degerlerine sahiptir; ve
2. Petroplinthic, pisoplinthic ya da plinthic horizonlarin bir parcasini olusturmaz; ve
3. Kalinhg 15 cm ya da daha fazladir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Zayifga ¢imentolasmis yumrularin ya da beneklerin miktari ylizde 15’e ya da daha fazlasina (hacimce)
erisirse ve bunlar geri donuslimsiiz olarak sert yumrulara, sert tabana ya da serbest oksijen erisimi ile
tekrarl 1slanmaya ve kurumaya maruz kalarak diizensiz agregalara donlismis ise horizon, plinthic
horizon olarak kabul edilir. Bu nedenle ferric horizonlar tropik ya da yaritropik bolgelerde
yanlamasina plinthic horizona gecis yapar. Sert yumrularin miktari yiizde 40’a ya da daha fazlasina
ulasirsa horizon, pisoplinthic horizon olur.

Folic horizon

Genel tanim
Folic horizon (Latince folium, yaprak) sig derinliklerde meydana gelen, iyi havalanmis organic
materyalden olusan ylizey ya da ylizeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Folic horizon asagidaki 6zellikleri gbsteren organic materyalden olusur:

1. Pek gok yilda 30 ardisik glinden daha az bir siire boyunca suya doygundur.
2. Kahnhgi 10 cm ya da daha fazladir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Histic horizonlar folic horizonlarla benzer 6zelliklere sahiptir; ancak, pek ¢ok yilda bir ay ya da daha
uzun bir siire boyunca suya doygundurlar. Ayrica, histic horizonlarin kompozisyonu, vejetatif ortii
sikhkla farkli oldugu icin folic horizon’dan farklidir.

21



Fragic horizon

Genel tanim

Fragic horizon (Latince frangere, kirllmak); dogal, cimentolasmamis, pedalite ve porosite deseni kdklerin
ve suizilen suyun yalniz pedler arasi ylizeyler ve kanallar boyunca topraga isledigi ylizeyalti horizonudur. Bu
dogal 6zellik pulluk tabanlarini ve yiizey trafik tabanlarini disarida birakmaktadir.

Tanimlama élciitleri
Fragic horizon:

1. En azindan striiktiirel birimlerin yiizlerinde degisime?? dair bulgular géstermektedir; kéklerin
girmesine izin veren bu birimler arasi ayrismalar arasinda ortalama 10 cm ya da daha fazla
yatay bosluk vardir; ve

2. Yizde 0,5’ten (kutlece) daha az organik karbon igerir; ve

3. Hacmin yiizde 50’si ya da daha fazlasi suda gevser ya da hava ile kurumus, 5-10 cm g¢apinda
kesekler suya daldirildiktan sonra 10 dakika icinde catlar; ve
Tekrar eden 1slanma ve kuruma sonrasinda ¢cimentolasmaz; ve

5. Arazi kapasitesi bakimindan, hacmin yizde 90’inda ya da daha fazlasinda 4 MPa ya da daha
fazla penetrasyon direncine sahiptir; ve

6. 1 M HClI ¢ozeltisi eklendikten sonra képirgenlik géstermez; ve

7. Kahnhgi 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Fragic horizon prizmatik ve/veya bloklasmis bir striktiire sahiptir. Prizmalarin i¢ kisimlari goreli
olarak yiiksek toplam porositeye sahip olabilir ancak, yogun dis kenarlar sonucu, ped ici porlar,
pedler arasi porlar ve c¢atlaklar arasinda stireklilik yoktur. Sonug olarak, ylzde 90 ya da daha fazla
toprak hacminin kokler tarafindan erisilemedigi, sziilen sulardan yalitiimis kapal kutu seklinde bir
sistem ortaya ¢ikmaktadir.

Gerekli toprak hacminin hem dikey hem yatay kesitlerden 6lctilmesi 6nemlidir; yatay kesitler siklikla
poligonal striiktiirleri ortaya cikarmaktadir. Bu tarz poligonlarin (ya da 1 m?ye kadar bir kesik) ticli ya
da dordu fragic horizonun tanimlanmasi amaciyla volumetrik tabanin test edilmesi icin yeterlidir.

Ped arayiizi eluvial ya da albic horizonun renkle ilgili, mineralojik ve kimyasal 6zelliklerini tasiyabilir
ya da albeluvic uzantilarin olusmasi icin gerekli kosullari saglayabilir. Taban suyu dizeyinin
dalgalanmasi durumunda topragin bu kisminda Fe ve Mn tikenmesi s6z konusudur. Bunun
beraberinde ped ylizeyi diizeyinde Fe birikmesi gozlenir ve ped iglerinde ise Mn birikmesi meydana
gelir (stagnic renk deseni).

Fragic horizonlar genellikle tinhdir, ancak tinli kum ve kil tekstirleri disarida birakilmamaktadir. Tinh
kum ve kil tekstirlerinin bulunmasi durumunda kil mineralojisi baskin bir sekilde kaolinitiktir.

Kuru kesekler sert ile asiri sert arasinda degisir; nemli kesekler siki ile asiri siki arasinda degisir; nemli
kivam kirilgan olabilir. Fragic horizondan alinmis bir ped ya da kesek basing altinda yavas bir sekil
bozulmasi gegirmez, aksine aniden pargalanma egilimi gosterir.

12 Cambic horizonda tanimlandigi gibi.
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Fragic horizon, ara sira poligonlar arasinda gozlenenler disinda, cok dusik bir aktif faunal aktiviteye
sahiptir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Fragic horizon, topragin st kesilip alinmadigi stirece, dogrudan olmasa da albic, cambic, spodic ya
da argic horizon altinda yer alabilir. Argic horizon ile kismen ya da tamamen Ust Uste gelebilir. Fragic
horizonlar kuru bolgelerde yanal olarak (petro-) duric horizonlara gegis yapabilir. Ayrica, fragic
horizonlarda indirgeyici kosullar ve stagnic renk deseni gdzlenebilir.

Fulvic horizon

Genel tanim

Fulvic horizon (Latince fulvus, koyu sari), ylizeyde ya da yiizeye yakin bir yerde, kisa erim dizeni
mineralleri (yaygin olarak alofan) ya da organo-aliminyum bilesikleri ile iliskili, kalin, koyu renkli bir
horizondur. Dlsik kitle yogunluguna sahiptir ve melanic horizon ile karsilastirildiginda humic
asitlerin fulvic asitlere orani daha dslik olan, ylksek diizeyde humuslasmis organik madde igerir.

Tanimlama élciitleri
Fulvic horizon:

1. Andic 6zelliklere sahiptir; ve
2. Asagidakilerden birini ya da ikisini gdsterir:
a. Munsell rengi value ya da chroma (yas) degeri 2’den fazladir; ya da
b. Melanik indeks'® degeri 1,70 ya da daha fazladir; ve
3. Organik karbon agirlikh ortalamasi ylizde 6 ya da daha fazla ve tim parcalarda organik
karbon icerigi ylizde 4 ya da daha fazladir; ve
4. Aradalarda yer alan non-fulvic materyale sahip kisimlar 10 cm’den az olmak lzere, birikimli
kahnhgi 30 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Koyu kahverengi oldugunda fulvic horizon; rengi, kalinhigl ve yalniz bu horizona 6zgii olmasa da'
pyroclastic ¢okeltilerle tipik iliskisi dikkate alinarak kolayca tespit edilebilir. Siyahimsi renkli fulvic ve
melanic horizonlar arasindaki ayrim, laboratuvar analizleri gerektiren melanik indeks belirlendikten
sonra yapllir.

Gypsic horizon

Genel tanim

Gypsic horizon (Yunanca gypsos)gesitli bicimlerde ikincil jips (CaS0,.2H,0) birikmeleri igeren,
genellikle ¢gimentolasmamis bir horizondur. Eger jips birikmesi pedolojik ve/veya litolojik striktirlerin
kaybolacagl kadar ¢ogalmissa ve ortama sirekli jips yogunlasmalari hakimse hypergypsic niteleyici
kullanihr.

13 Ek 1’e bakiniz.
1 Fulvic horizonlar ayrica pyroclasticler disindaki materyallerden olusmus aluandic-tipte topraklarda da
bulunabilir.
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Tanimlama élciitleri
Gypsic horizon:

1. Yuzde 5% ya da daha fazla jips ve yiizde 1 ya da daha fazla (hacimce) gérinir ikincil jips
icerigine sahiptir; ve

2. Kahlnlk (santimetre cinsinden) ile jips icerigi (ylzde olarak) ¢arpimi 150 ya da daha fazladir;
ve

3. Kalinhg 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama
Jips; pseudomycelia, kalin kristaller, yuvalar, sakallar ya da kaplamalar, lifli kristallerin uzamis
gruplanmalari ya da tozlu birikmeler olarak meydana gelmektedir. Tozlu birikmeler gypsic horizona
masif bir striiktlir kazandirir. Kiicik tozlu birikmeler ile digerleri arasindaki ayrim toprak kapasitesi
bakimindan énemlidir.

Jips kristalleri kuvars ile karistirilabilir. Jips yumusaktir ve basparmak tirnagi ile isaret parmagi
arasinda kolayca kirilabilir. Kuvars serttir ve gekicle vurmaksizin kirllamaz.

Gypsic horizonlar calcic horizonlarla iliskili olabilir ancak jipsin kiregle karsilastirildiginda daha yiiksek
¢ozlinlrlige sahip olmasi nedeniyle toprak profilinde genellikle ayri pozisyonlarda meydana gelirler.

Ek ozellikler
ince kesit analizinin yani sira gerekli icerigi ve artisi dogrulamak amaciyla toprakta jips miktarinin
belirlenmesi, gypsic horizon varhigini ve toprak kitlesinde jips dagilimini ortaya koymak icin faydalidir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Gypsic horizonlar sertlestiginde masif ya da katmanh striktirlere sahip olabilen petrogypsic horizona
gecis meydana gelir.

Kuru bolgelerde gypsic horizonlar calcic ve salic horizonlarla iliskilidir. Kalsiyum karbonatin
¢ozlinlrlugu jipsinkinden farkh oldugundan dolayl calcic ve gypsic horizonlar genellikle toprak
profilinde ayri pozisyonlarda bulunurlar. Normalde morfolojileriyle birbirlerinden acgik¢a ayrilirlar
(calcic horizona bakiniz). Salic ve gypsic horizonlar da yine ayni nedenlerden otart farkl
pozisyonlarda bulunur.

Histic horizon

Genel tanim
Histic horizon (Yunanca histos, doku), sig derinlikte meydana gelen, yetersiz havalanmis organic
materyalden olusan ylizey ya da yilizeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Histic horizon asagidaki 6zellikleri gbsteren organic materyalden olusmaktadir:

1. Pek cok yilda 30 ardisik gin ya da daha uzun bir sire boyunca suya doygundur (suyu
stziilmedigi surece); ve

15 Jips ylizdesi ayrica cmolc kg toprak olarak ifade edilen jips icerigi ile yiizde olarak ifade edilen jips esdeger
kutlesinin (86) carpimi ile de hesaplanabilir.
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2. Kalinhg 10 cm ya da daha fazladir. Organic materyale sahip katmanin kalinhigi 20 cm’den
daha az ise karisma sonrasinda topragin lst 20 cm’si ya da 20 cm’lik derinlikte sirekli kaya
varsa karisma sonrasi topragin timi yizde 20 ya da daha fazla organik karbon icermelidir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Folic horizon histic horizonla benzer 6zelliklere sahiptir ancak folic horizon pek ¢ok yilda bir aydan
daha kisa bir siire boyunca suya doygundur. Ayrica, histic horizonun kompozisyonu, vejetatif orti
sikhkla farkli oldugundan 6tir, genelde folic horizonun kompozisyonundan farkhdir.

Organik karbon igeriginin ylizde 12 (yuzde 20 organik madde) ile ylizde 18 (ytzde 30 organik madde)
olarak degisen alt sinirn histic horizonu, bu ylzdeleri Gst sinir olarak alan mollic ve umbric
horizonlardan ayirir.

Ylzde 25’ten az organik karbona sahip histic horizonlar andic ya da vitric 6zelliklere sahip olabilir.
Hortic horizon

Genel tanim

Hortic horizon (Latince hortus, bahge), insan etkisi ile olusmus, derin toprak isleme, yogun giibreleme
ve/veya uzun slire insan ve hayvan atiklar ile diger organik artiklarin (6rn. gubrelik diski, mutfak
¢opleri, kompost ve foseptik) atilmasi sonucu olusan, mineral bir yiizey horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Hortic horizon, mineral ylizey horizonudur ve asagidaki 6zellikleri gosterir:

Munsell rengi value ve chroma (yas) 3 ya da daha dusuk; ve
. Organik karbon igeriginin agirlikh ortalamasi ylizde 1 ya da daha fazla; ve

3. Ust 25 cm'®de ince toprakta 100 mg kg™ ya daha fazla 0,5 M NaHCOs" ile cikartilabilir P,0s
icerigi; ve
Ylzde 50 ya da daha yliksek baz doygunlugu (1 M NH4OAc ile); ve

5. Ylzde 25 ya da daha fazla (hacimce) hayvan porlari, koprolitler ya da diger toprak-hayvan
aktivitesi izleri; ve

6. Kalinhg 20 cm ya da daha fazla.

Arazide tanimlama

Hortic horizon tamamen karismistir. Kirtk gémlek pargalari ve diger artefaktlar, siklikla asinmis olsalar
da bu horizonda yaygindirlar. Ciftcilik izleri ya da topragin karistirlmasina dair bulgular mevcut
olabilir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Hortic horizonlar mollic horizonlara yakindan benzemektedir. Bu nedenle iki tanimlama horizonunu
ayirmak icin insan etkisi acik¢ca ortaya konmalidir.

16 Gong ve dig., 1997.
17 Qlsen rutini ydntemi olarak bilinir (Olsen ve dig., 1954).
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Hydragric horizon

Genel tanim
Hydragric horizon (Yunanca hydor, su, ve Latince ager, tarla) sulu tarimla iliskili, insan etkisi ile olusmus
bir ylizeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Hydragric horizon sulu tarimla iliskilidir ve asagidaki dzellikleri gosterir:

1. Asagidakilerden biri ya da daha fazlasi s6z konusudur:
a. FeyadaMn kaplamalari ya da Fe ya da Mn taslasmalari; ya da
b. Ditionit-sitrat ile ¢ikartilabilir Fe miktari ylizey horizonunundakinin 2 kati ya da daha
fazlasidir ya da ditionit-sitrat ile ¢ikartilabilir Mn miktari ylizey horizonunundakinin 4
kati ya da daha fazlasidir; ya da
¢. Makroporlar iginde redoks tiikenmis boélgelerde Munsell rengi value: 4 ya daha fazla
ve chroma: 2 ya da daha az (ikisi de yas); ve
2. Kalinhg 10 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Hydragric horizon, anthraquic horizona ait pulluk katmaninin ve pulluk tabaninin altinda meydana gelir.
Porlarda, kaplamalar ya da hue: 2,5 Y ya da daha sari ve chroma (yas): 2 ya da daha dustik olan haleler ya da
oksidatif cevre sonucu toprak ortaminda Fe ve/veya Mn ayrismalari gibi indirgenme 6zelliklerine sahiptir.
Ped yiizeylerinde genellikle gri kil-ince silt ve kil-silt-humus kitanlari gosterir.

Irragric horizon

Genel tanim

irragric horizon (Latince irrigare, sulamak, ve ager, tarla) sulama suyunun siirekli uygulanmasi sonucu
insan etkisi ile asamall olarak olusan; giibre, ¢6zlinebilir tuzlar, organik madde vb. icerebilen tortulara
yuksek miktarda sahip, mineral ylizey horizonudur.

Tanimlama élciitleri
irragric horizon mineral yiizey horizonudur ve asagidaki 6zellikleri gdsterir:

Dizgiin straktirlt yuzey katmani; ve
Altinda yatan asil topraktan daha yuksek kil, 6zellikle ince kil igerigi; ve

3. Horizon icindeki kisimlarin yiizde 20’sinden azini kaplayan orta, ince ve ¢ok ince kum, kil ve
karbonatlar arasinda goéreli farklar; ve

4. Organik karbon igeriginin agirhkh ortalamasi yizde 0,5 ya da daha fazla olmakla birlikte bu
ortalamanin derinlikle birlikte azalmasi ancak irragric horizonun alt sinirinda yiizde 0,3 ya da
daha fazla bir diizeyde kalmasi; ve

5. Ylzde 25 ya da daha fazla (hacimce) hayvan porlari, koprolitler ya da toprak-hayvan
aktivitesine dair diger izler; ve

6. Kalinhgi 20 cm ya da daha fazla.
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Arazide tanimlama

irragric horizona sahip topraklar, arazi gézlemlerinden ya da gecmis kayitlardan cikarilabilecek yiizey
kabarmasi izleri gdsterebilir. irragric horizon dnemli 6lclide biyolojik aktivite izleri tasir. Alt sinir keskindir ve
alt sinirin altinda sulama gokeltileri ya da gémiilii topraklar bulunabilir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
irragric horizonlar siirekli pulluklama nedeniyle katmanlasmaya dair bulgulara sahip olmamalariyla
fluvic materyallerden ayrilirlar.

Melanic horizon

Genel tanim

Melanic horizon (Yunanca melas, siyah) ylizeyde ya da yilizeye yakin bir yerde, kisa erim diizeni
mineralleri (yaygin olarak alofan) ya da organo-aliminyum bilesikleri ile iliskili, kalin, siyah bir
horizondur. Distk kitle yogunluguna sahiptir ve fulvic horizon ile karsilastirildiginda fulvic asitlerin
humic asitlere orani daha distk olan, yliksek diizeyde humuslasmis organik madde igerir.

Tanimlama élciitleri
Melanic horizon:

Andic 6zelliklere sahiptir; ve
Munsell rengi value ve chroma (ikisi de yas) degerleri 2 ya da daha disiktir; ve
1,70 ya da daha disiik bir melanik indekse® sahiptir; ve

AN

Organik karbon agirlikh ortalamasi ylzde 6 ya da daha yiksek ve tim kisimlarda organik
karbon icerigi ylizde 4 ya da daha yuksektir; ve

5. Aralarda yer alan non-melanic materyale sahip kisimlar 10 cm’den az olmak (izere, birikimli
kalinligi 30 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Yogun siyah rengi, kalinligi ve pyroclastic ¢okeltilerle yaygin iliskisi melanic horizonun arazide
taninmasina yardimci olur. Ancak melanic horizonu acik bir sekilde tespit etmek icin organik madde
tipini belirlemek amaciyla laboratuvar analizleri yapiimaldir.

Mollic horizon

Genel tanim
Mollic horizon (Latince mollis, yumusak) kalin, iyi striktirli, koyu renkli, yiiksek baz doygunluguna ve
miktari orta ile yiksek arasinda degisen organik maddeye sahip ylizey horizonudur.

Tanimlama élciitleri

Mollic horizon, ya mineral topragin Ust 20 cm’si ya da eger slirekli kayaysa mineral toprak yizeyinin
20 cm'’si iginde cryic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic ya da petroplinthic horizonlardan biri varsa
yukaridaki mineral topragin tamami karistirildiktan sonra asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. En dusik kalinlik 20 cm’den daha fazla ise hem karismis kisimda hem de altta yer alan
karismamis kisimda toprak striktird, horizon kuru iken masif ve sert ya da ¢ok sert

18 Ek 1’e bakiniz.
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olmayacak kadar kuvvetlidir (cap1 30 cm’den biyuk prizmalar, eger prizmalar iginde ikincil bir
striktir yoksa, masif kavrami icinde kabul edilir); ve
2. En distk kalinlik 20 cm’den daha fazla ise hem karismis kissmdan hem de altta yer alan
karismamis kisimdan alinan 6rneklerin Munsell renkleri chroma: 3 ya da daha az (yas), value:
3 ya da daha az (yas) ve 5 ya da daha fazla (kuru) seklindedir. Yuzde 40 ya da daha fazla ince
parcalanmis kireg varsa kuru renk value siniflari dikkate alinmaz; yasken renk value degeri 5
ya da daha azdir. Ana materyal renginin value degeri yasken 4 ya da daha az olmadigi siirece
rengin value degeri ana materyalden 1 ya da daha fazla birim daha koyudur (hem yasken
hem kuru iken). Ana materyal renginin value degeri yasken 4 ya da daha az ise renk karsithk
kosullari dikkate alinmaz. Ana materyal mevcut degilse ylizey katmaninin hemen altinda yer
alan katmanla karsilastirma yapilmalidir; ve
3. En dusik kalinlik 20 cm’den daha fazla ise hem karismis kissimda hem de altta yer alan
karismamis kisimda organik karbon icerigi yiizde 0,6 ya da daha fazladir. ince pargalanmis
kire¢c nedeniyle renk kosullarinin dikkate alinmadigi durumda organik karbon icerigi yiizde
2,5 ya da daha fazladir. Renk kosullarinin koyu renkli ana materyaller nedeniyle dikkate
alinmadigi durumda ise organik karbon icerigi ana materyalden yiizde 0,6 daha fazladir; ve
4. Horizon derinligi boyunca agirlikl ortalamasi yiizde 50 ya da daha fazla olan baz doygunlugu
(1 M NH;0Ac ile) s6z konusudur; ve
5. Asagidaki kalinliklardan biri gegerlidir:
a. Sirekli kaya ya da cryic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic ya da petroplinthic
horizonlardan birinin dogrudan Uzerinde yer aliyorsa 10 cm ya da daha fazla; ya da
b. 20 cm ya da daha fazla ve 75 cm icinde mineral toprak yiizeyi ile strekli kaya ya da
calcic, cryic, gypsic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic, petroplinthic ya da salic
horizonlardan birinin ya da calcaric, fluvic ya da gypsiric materyalin Gst sinir
arasindaki kalinligin tgcte biri ya da daha fazlasi; ya da
c. 20 cm ya da daha fazla ve 75 cm icinde mineral toprak ylzeyi ile en alttaki
tanimlama horizonunun alt siniri arasindaki kalinhigin tgte biri ya da daha fazlasi ve
varsa b maddesinde listelenen tanimlama horizonlarinin ya da materyallerinin
herhangi birinin tstlinde; ya da
d. Kahnlig 25 cm ya da daha fazla.

Arazide tanimlama

Mollic horizon, organik madde birikiminden ileri gelen koyu rengi, iyi gelismis striktiiri (genellikle
taneli ya da ince yari koseli bloklagsmis striiktlr), yiksek baz doygunlugu gostergesi (6rn. pHs, > 6) ve
kahnhg ile arazide kolayca belirlenebilir.

Diger bazi tanimlama horizonlarti ile iliskiler

Yiizde 50 baz doygunlugu mollic horizonu umbric horizondan ayirir, baz doygunlugu disinda mollic
horizon ve umbric horizon benzer 6zellikler tasir. Organik karbon igeriginin Ust siniri, histic horizon
icin alt sinir olan yizde 12 (ytzde 20 organik madde) ile yiizde 18 (ytizde 30 organik madde) ya da
folic horizon igin alt sinir olan yiizde 20 arasinda degisir. Mollic horizonun 6zel bir tirl voronic
horizondur. Daha yiksek organik karbon icerigine (yuzde 1,5 ya da daha fazla), belirli bir striktiire
(taneli ya da ince yari koseli bloklasmis), Gst kisminda ¢ok koyu bir renge, yiksek biyolojik aktiviteye
ve en az 35 cm kalinliga sahiptir.
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Natric horizon

Genel tanim
Natric horizon (Arapga natroon, tuz), lzerinde yer alan horizondan ya da horizonlardan bariz daha
yuksek kil icerigine sahip, yogun bir ylizeyalti horizonudur. Degisebilir Na ve/veya Mg icerigi yliksektir.

Tanimlama él¢iitleri
Natric horizon:

1. Tinli kum ya da daha ince bir tekstiire sahiptir ve ince toprak fraksiyonunda yiizde 8 ya da
daha fazla kil vardir; ve
2. Asagidakilerden biri ya da ikisi gecerlidir:

a. Uzerinde daha kalin tekstiirli, pulluklanmamis ve natric horizondan litolojik
siireksizlik ile ayrilmamis bir horizon varsa bu horizondan daha fazla kil icerigine
sahiptir, dyleki:

i. Uzerinde yer alan horizon ince toprak fraksiyonunda yiizde 15’ten daha az kil
iceriyorsa natric horizon en az ylizde 3 ya da daha fazla kil icermelidir; ya da

ii. Uzerinde yer alan horizon ince toprak fraksiyonunda yiizde 15 ya da daha
fazla ancak ylizde 40’tan daha az kil igeriyorsa natric horizondaki kil
miktarinin yukarida yer alan horizondaki kil miktarina orani 1,2 ya da daha
fazla olmalidir; ya da

iii. Uzerinde yer alan horizon ince toprak fraksiyonunda yiizde 40 ya da daha
fazla kil iceriyorsa natric horizon en az yizde 8 ya da daha fazla kil
icermelidir; ya da

b. Asagidaki sekillerden birini ya da daha fazlasini gostererek kil illiiviasyonuna dair izler
tasimaktadir:

i. Kum taneleri arasinda kodpri gorevi géren yonli kil; ya da
ii. Porlarin igini kaplayan kil filmler; ya da
iii. Toprak agregalarinin dikey ve yatay yiizeylerinde kil filmler; ya da
iv. Ince kesitlerde, kesitin yiizde 1’ini ya da daha fazlasini olusturan yénli kil
kitleleri; ya da
v. 0,04 ya da daha yiiksek COLE ve natric horizonda ince kilin?® toplam kile
oraninin yukarida yer alan daha kalin teksturli horizondaki ayni orandan 1,2
kat ya da daha fazla olmasi; ve
3. Uzerinde daha kalin tekstiirlii, pulluklanmamis ve natric horizondan litolojik siireksizlik ile
ayrilmamis bir horizon varsa, 30 cm’lik bir dikey aralikta kil iceriginde artis; ve
4. Asagidakilerden birine ya da daha fazlasina sahiptir:

a. Horizonun bazi kisimlarinda situnlu ya da prizmatik striktir; ya da

b. Yukarida yer alan ve i¢cinde kaplamasiz silt ve kum taneleri olan daha kalin tekstirla
horizondan uzantilarin bulundugu, natric horizon igine 2,5 cm ya da daha fazla
uzanan bloklasmis striktir; ya da

c. Masif goriinis; ve

% ince kil: < 0,2 um esdegerinde ¢apa sahiptir.
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5. Ustten 40 cm icinde yiizde 15 ya da daha fazla degisebilir Na’ya (ESP?°) sahip ya da toprak
yuzeyinden itibaren 200 cm iginde herhangi bir alt horizonda degisebilir Na’ya doygunluk
yuzde 15 ya da daha fazla ise ayni derinlikte Ca arti degisim asitliginden (pH 8,2’de) daha
fazla degisebilir Mg arti Na'ya sahip; ve

6. Varsa lUzerinde yer alan tiim mineral horizonlarinin kalinlklari toplaminin onda biri kadar ya
da daha kalin ve asagidaki kosullardan birini saglar:

a. Eger tamamen lamellerden (0,5 cm ya da daha kalin) olusmuyorsa ve tekstir tinli
kumdan daha inceyse 7,5 cm ya da daha fazladir; ya da

b. Kalnhg 15 cm ya da daha fazladir (eger tamamen 0,5 cm ya da daha kalin olan
lamellerden olusuyorsa birlesik kalinhk).

Arazide tanimlama

Natric horizonun rengi o6zellikle Ust kisimda kahverengi ile siyah arasinda degisir. Struktir kaln
sttunlu ya da prizmatik, bazen bloklasmis ya da masiftir. Striktirel unsurlarin yuvarlaklasmis ve siklikla
beyaz tepeleri bu horizona 6zgudir.

Hem renkle ilgili hem de striiktlrel 6zellikler bu horizonun altinda yer alan katmanlardaki degisebilir
katyonlarin ve ¢Ozlnlr tuz iceriginin kompozisyonuna baghdir. Siklikla, 6zellikle horizonun (st
kisimlarinda kalin ve koyu renkli kil kaplamalar meydana gelir. Islak kosullar altinda natric horizonlarin
agrega kararlihg zayiftir ve su gecirgenligi ¢cok dusiktir. Natric horizon kuru iken sert ile ¢cok sert
arasinda degisir. Toprak reaksiyonu kuvvetli alkalindir; pH (H,0) 8,5’ten yuksektir.

Ek ézellikler

Natric horizonlar, siklikla 9,0’dan yiiksek pH(H>0) degeri ile diger horizonlardan ayrilmaktadir. Natric
horizonu belirleyen diger 6zelliklerden biri ise sodyum tutma oranidir (sodium adsorption ratio: SAR)
ve bu oran 13 ya da daha yiiksek olmalidir. SAR toprak ¢ozeltisi verisinden hesaplanir (Na*, Ca?*, Mg?*
mmol./litre cinsinden): SAR = Na*/[(Ca?* + Mg?*)/2]%°.

Mikromorfolojik olarak, natric horizonlar 6zel bir dokuya sahiptir. Disperse olmus toprak tanecikleri
mozaik ya da paralel gizgili desende kuvvetli bir yonelim goéstermektedir. Toprak taneciklerinin
ayrismasi ile yiksek humus igerigi gozlenir. Natric horizon su gegirmez oldugunda mikrokabuklar,
kitanlar, papiiller (kabarciklar) ve dolgular ortaya cikar.

Diger bazi tanimlama horizonlarti ile iliskiler

Natric horizonun Uzerinde genellikle organik madde bakimindan zengin bir ylizey horizonu yer alir.
Humus birikmesine sahip bu horizonun kalinhgi birkag¢ santirmetreden 25 cm’e ya da daha fazlasina
degisir ve mollic horizon olabilir. Yizey ile natric horizon arasinda albic horizon yer alabilir.

Natric horizon altinda siklikla tuzdan etkilenmis bir katman meydana gelir. Tuz etkisi natric horizona
genisleyebilir ve natric horizon sodik (sodyumlu) olmanin yani sira tuzlu hale de gelir. Mevcut tuzlar
kloridler, sulfatlar ya da karbonatlar/bikarbonatlar olabilir.

Natric horizonun humus-illuvial kismi ylizde 50 ya da daha yuksek bir baz doygunluguna sahiptir (1 M
NH;OAc ile) ve natric horizon bu 6zelligi ile sombric horizondan ayrilir.

20 ESP = degisebilir Na x 100/KDK (pH 7’de).
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Nitic horizon

Genel tanim

Nitic horizon (Latince nitidus, parlak) kilce zengin ylizeyalti horizonudur. Gelisimi orta ile kuvvetli
arasinda degisen, ¢ok sayida parlak ped yulzlerine sahip diiz kenarli ya da ceviz gibi unsurlara
parcalanan, polihedrik (cok yuzlli) bir striktire sahiptir. Bu striuktiir kil illiviasyonundan
kaynaklanmaz ya da ancak kismen kaynaklandigi sdylenebilir.

Tanimlama élciitleri
Nitic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Hemen lzerinde ve altinda yer alan katmanlara 12 cm kala kil iceriginde ylizde 20’den daha
dastk degisim (goreli); ve
2. Asagidakilerin hepsi:
a. Yuzde 30 ya da daha fazla kil; ve
b. Suda dagilabilir kilin toplam kile orani 0,10’dan daha az; ve
c. Siltin kile orani 0,40’tan daha az; ve
3. Orta ile kuvvetli arasinda degisen, parlak ped yuzlerine sahip diiz kenarli ya da ceviz sekilli
unsurlara pargalanan koseli bloklasmis striiktiir. Parlak ped yizleri kil kaplamalarla iligkili
degildir ya da ancak kismen iliskilidir; ve
4. Asagidakilerin hepsi:
a. Ince toprak fraksiyonunda yiizde 4,0 ya da daha fazla sitrat-ditionit ile ¢ikartilabilir Fe
(serbest demir); ve
b. ince toprak fraksiyonunda yiizde 0,20 ya da daha fazla asit oksalat (pH 3) ile
cikartilabilir Fe (aktif demir); ve
c. Aktifile serbest demir arasindaki oran 0,05 ya da daha fazla; ve
5. Kahnhgi 30 cm ya da daha fazla.

Arazide tanimlama

Nitic horizon kil tin ya da daha ince tekstiire sahiptir ancak tinli bir hissiyati vardir. Yukarida ve asagida yer
alan horizonlarla kil igerigi degisimi asamalidir. Benzer sekilde yukarida ve asagida yer alan horizonlarla ani
bir renk degisimi de yoktur. Renkler disiik value ve chroma degerlerine sahiptir; hue degerleri siklikla 2,5
YR’dir, ancak bazen daha kirmizi ya da daha sari olabilir. Striiktlr orta dereceli ile kuvvetli koseli bloklasmis
arasinda degisir ve parlak yizleri olan diiz kenarli ya da ceviz sekilli unsurlara pargalanir.

Ek ozellikler

Pek cok nitic horizonda KDK, 36 cmol. kg kilden (1 M NH40Ac ile) ya da hatta 24 cmol. kg* kilden?!
daha dustktir. EKDK (1 M KCl icinde degisebilir bazlar arti degisebilir asitlik toplami), KDK’nin
yaklasik yarisidir. Orta ile disik arasinda degisen KDK ve EKDK, 1:1 latis killerin (kaolinit ve/veya
[meta]halloysit) baskinhgini yansitmaktadir.

Diger bazi tantmlama horizonlari ile iliskiler

Nitic horizon argic horizonun 6zel bir tlri ya da disik suda-¢ozilebilir kil miktari ve yiksek aktif
demir miktari gibi belirli 6zellikleri kuvvetlice agiga ¢ikmis cambic horizon olarak kabul edilebilir. Bu
sekilde, siniflandirma sé6z konusu oldugunda nitic horizon bu iki horizona tercih edilir. Minerolojisi
(kaolinitik/[meta]halloysitik), nitic horizonu, smektitik mineralojiye sahip pek ¢ok vertic horizondan

21 Ek 1’e bakiniz.
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ayirir. Ancak, nitic horizonlar daha algcak arazi pozisyonlarinda yanal olarak vertic horizonlara gegis
yapabilir. Nitic horizonlar; iyi bir sekilde agiga ¢ikmis toprak striktiri, yiiksek aktif demir miktari ve
siklikla ara degerde olan KDK ile ferralic horizonlardan ayrilir.

Tropik ya da yaritropik bolgelerdeki yiksek platolarda ve daglarda bulunan, serin ve nemli, suyun
serbestce slizildugl topraklarda yer alan nitic horizonlar sombric horizonlarla birlikte meydana
gelebilir.

Petrocalcic horizon

Genel tanim

Petrocalcic horizon (Yunanca petros, kaya, ve Latince calx, kireg); kalsiyum karbonatla, bazi yerlerinde
kalsiyumla ve biraz magnezyum karbonatla ¢cimentolasmis ve sertlesmis calcic horizondur. Ya masif
ya da katmanlidir ve asiri serttir.

Tanimlama élciitleri
Petrocalcic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1 M HClI ¢ozeltisi eklendikten sonra ¢ok kuvvetli kopulrgenlik; ve
En azindan kismen ikincil karbonatlar nedeniyle hava ile kurumus pargalarin suda
gevsemeyecegi ve koklerin dikey catlaklar (catlaklar arasinda ortalama yatay bosluk 10 cm ya
da daha fazladir ve c¢atlaklar katmanin yiizde 20’sinden [hacimce] daha azini kaplar) boyunca
yol almak disinda horizona giremeyecegi kadar sertlesme ve ¢cimentolasma; ve

3. Kuru iken kiirek ya da burgu ile delinemeyecek kadar asiri sert kivam; ve
Kalinligi 10 cm ya da daha fazla, ya da ince tabakal (laminar) ise ve dogrudan siirekli kaya
Uzerinde yatiyorsa 1 cm ya da daha fazla.

Arazide tanimlama
Petrocalcic horizonlar, asagidaki tirlerden hangisi daha yayginsa ona bagh olarak, yassi olmayan
kalkrit (masif ya da yumrulu) ya da yassi kalkrit olarak meydana gelir:

e Lamellar (yaprakh) kalkrit: kalinhg bir iki milimetreden birkag¢ santimetreye degisen, (st lste
binmis, ayri, taslasmis katmanlar. Renk genellikle beyaz ile pembe arasinda degisir.

e Taslasmis lamellar kalkrit: bir ya da birka¢ asiri sert katman. Gri ya da pembe renklidir.
Lamellar kalkrite gore genellikle daha ¢imentolasmislardir ve ¢cok bilylktirler (ince lamellar
struktlr bulunmaz ancak kalin lamellar striktur bulunabilir).

Petrocalcic horizonlardaki kilcal olmayan porlar doludur ve hidrolik iletkenlik kismen yavas ile ¢ok
yavas arasinda degisir.

Diger bazi tantmlama horizonlari ile iliskiler

Kurak bolgelerde petrocalcic horizonlar (petro-) duric horizonlarla iliskili olarak meydana gelebilir ve
zamanla yanal olarak bu horizonlara doénusebilir. Cimentolastirici etken petrocalcic ve duric
horizonlari birbirinden ayirir. Petrocalcic horizonlarda kalsiyum ve bazi magnezyum karbonatlar ana
c¢imentolastirici etken iken, horizonda ek olarak biraz silika da bulunabilir. Duric horizonlarda ise
silika, kalsiyum karbonatla ya da kalsiyum karbonatsiz, ana ¢imentolastirici etkendir.

Petrocalcic horizonlar, ayrica, gypsic ya da petrogypsic horizonlarla iliskili olarak meydana gelebilir.
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Petroduric horizon

Genel tanim

Petroduric horizon (Yunanca petros, kaya, ve Latince durus, sert), duripan ya da dorbank (Giliney
Afrika) olarak da bilinir; genellikle kirmizimsi ya da kirmizimsi kahverengidir, temel olarak ikincil silika
(Si0,, muhtemelen opal ve silikanin mikrokristal formlar) ile ¢imentolasmistir. Petroduric
horizonlarin hava ile kurumus pargalari suda ¢ok uzun sire bekletildikten sonra dahi gevsemez. Ek
¢imentolastirici etken olarak kalsiyum karbonat bulunabilir.

Tanimlama élciitleri
Petroduric horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Bazi althorizonlarda yiizde 50 ya da daha fazla (hacimce) sertlesme ya da ¢cimentolasma; ve
Silika birikmesine dair bulgular, 6rn. bazi porlarda ve bazi striiktiirel yiizlerde kaplamalar ya
da kum taneleri arasinda kopruler olarak; ve

3. Hava ile kurutulmus iken 1 M HCl igine uzun sireli daldirmadan sonra dahi ylizde 50’den
(hacimce) daha azinin gevsemesi ,ancak konsantre KOH, konsantre NaOH icinde ya da
degismeli asit ve alkali ¢bzeltilerinde ylizde 50’sinin ya da daha fazlasinin gevsemesi; ve

4. Dikey catlaklar (aralarindaki ortalama yatay bosluk 10 cm ya da daha fazla olan ve katmanin
yuzde 20’sinden [hacimce] daha azini kaplayan) disinda koklerin horizona giremedigi yanal
streklilik; ve

5. Kahnhgi 1 cm ya da daha fazla.

Arazide tanimlama

Petroduric horizon yasken cok siki ile asiri siki arasinda, kuruykense ¢ok sert ile asiri sert arasinda
degisen bir kivama sahiptir. 1 M HCl uygulanmasindan sonra kopirgenlik gozlenebilir ancak bu
kopirgenlik muhtemelen benzer goériinen petrocalcic horizonlardaki kadar kuvvetli degildir. Ancak
petroduric horizon, petrocalcic horizonla baglantili olarak olusabilir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Kuru ve kurak iklimlerde petroduric horizonlar, yanal olarak geg¢is yapabilecekleri petrocalcic
horizonlarla iliskili ve/veya normalde lizerinde bulunduklari calcic ya da gypsic horizonlarla baglantili
olarak meydana gelebilir. Daha nemli iklimlerde petroduric horizonlar yanal olarak fragic horizonlara

gegis yapabilir.
Petrogypsic horizon

Genel tanim
Petrogypsic horizon (Yunanca petros, kaya, ve gypsos) ikincil jips (CaS0,.2H,0) birikmesine sahip

¢imentolagmis horizondur.

Tanimlama élciitleri
Petrogypsic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Yizde 5% ya da daha fazla jips ve yiizde 1 ya da daha fazla (hacimce) gérinir ikincil jips; ve

22 )ips ylizdesi ayrica cmolc kg™ toprak olarak ifade edilen jips icerigi ile ylizde olarak ifade edilen jips esdeger
kutlesinin (86) carpimi ile de hesaplanabilir.
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2. En azindan kismen ikincil jips nedeniyle hava ile kurumus parcalarin suda gevsemeyecegi ve
koklerin dikey catlaklar (¢atlaklar arasinda ortalama yatay bosluk 10 cm ya da daha fazladir
ve catlaklar katmanin yiizde 20’sinden [hacimce] daha azini kaplar) boyunca yol almak
disinda horizona giremeyecegi kadar sertlesme ve ¢cimentolasma; ve

3. Kahnhgi 10 cm ya da daha fazla.

Arazide tanimlama
Petrogypsic horizonlar serttir, beyazdir ve bliyiik oranda jipsten olusur. Eski petrogypsic horizonlar,
ince, yaprak halinde ve yaklasik 1 cm kalinliginda yeni ¢ékelmis jips ile kapli olabilir.

Ek ozellikler
ince kesit analizi petrogypsic horizon varligini ve toprak kitlesindeki jips dagilimini ortaya koymak igin
faydal bir tekniktir.

ince kesitlerde petrogypsic horizon az sayida bosluga sahip sikismis bir mikrostriiktir gdsterir. Toprak
ortami yogun bir sekilde bir araya gelmis, az miktarda ufalanmis materyalle karismis, merceksi jips
kristallerinden olusur. Toprak ortami normal isikta soluk sari renktedir. Renksiz ve seffaf bolgelerle
olusturulan diizensiz yumrular hypidiotopic ve xenotopic dokulu birbirine yapisik kristal agregalardan
olusur ve genellikle mevcut ve daha 6nceden var olmus porlarla iliskilidir. Biyolojik aktivite izleri
(pedotibiiller) bazen gorunr.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Petrogypsic horizon gypsic horizondan gelistiginden dolayi, bu ikisi yakindan iliskilidir. Petrogypsic
horizonlar siklikla calcic horizonlarla birlikte meydana gelir. Calcic ve gypsic birikmeler, kalsiyum
karbonatin ¢6zintrlGgu jipsinkinden farkli oldugu icin, genelde toprakta farkl pozisyonlarda yer alir.
Normalde morfolojileri ile birbirlerinden kolayca ayrilirlar (calcic horizona bakiniz).

Petroplinthic horizon

Genel tanim

Petroplinthic horizon (Yunanca petros, kaya, ve plinthos, tugla), Fe'nin (ve bazi durumlarda Mn’nin
de) 6nemli bir yapistirici oldugu ve icinde organik maddenin bulunmadig ya da ancak eser miktarda
bulundugu, siirekli, catlak ya da pargali sertlesmis materyalden olusan bir katmandir.

Tanimlama élciitleri
Petroplinthic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Birbirine bagli, kuvvetlice cimentolasmis ile sertlesmis arasinda degisen, siirekli, catlamis ya
da pargalanmis yumrular tabakasidir. Yumrular asagidaki 6zellikleri tasir:
a. Kirmizimsi ile siyahimsi arasinda degisen yumrular; ya da
b. Yassi, poligonal ya da agsi desende kirmizimsi, sarimsi ve siyahimsi arasinda degisen
benekler; ve
2. Hacmin ylzde 50’sinde ya da daha fazlasinda 4,5 Mpa ya da daha fazla penetrasyon
direncine? sahiptir; ve
3. Asit oksalat (pH 3) ile ¢ikartilabilir Fe / sitrat-ditionit ile ¢ikartilir Fe orani 0,10’dan?* azdir; ve

2 Asiamah (2000). Bu noktadan itibaren horizon geri ddniisiimsiiz olarak sertlesmeye baslar.
24 Varghese ve Byju (1993) tarafindan verilen veriden hesaplanmistir.
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4. Kalinligi 10 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Petroplinthic horizonlar asiri serttir; renkleri genellikle pasli kahverengi ile sarimsi kahverengi
arasinda degisir; ya masiftirler ya da sertlesmemis materyali saran, birbirine bagl yumrulu ya da agsi,
yassi veya sltunlu bir desen gosterirler. Catlamis ya da parcalanmis olabilirler.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Petroplinthic horizonlar gelistikleri plinthic horizonlarla yakindan iliskilidir. Bazi yerlerde plinthic
horizonlar, érnegin yol yarmalarinda olusmus petroplinthic katmanlari takip ederek izlenebilir.

Asit oksalat (pH 3) ile c¢ikartilabilir Fe ve sitrat-ditionit ile c¢ikartilabilir Fe arasindaki diisiik oran
petroplinthic horizonlari demir tabanlardan, topraksi limonitten ve 6rnegin Podzoller icinde meydana
gelen ve ek olarak makul miktarda organik madde iceren sertlesmis spodic horizonlardan ayirir.

Pisoplinthic horizon

Genel tanim
Pisoplinthic horizon (Latince pisum, bezelye, ve Yunanca plinthos, tugla), Fe ile (ve bazi durumlarda
Mn ile de) kuvvetlice cimentolasmis yumrular igerir.

Tanimlama élciitleri
Pisoplinthic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Hacmin ylzde 40" ya da daha fazlasi tekil, kuvvetlice cimentolasmis ile sertlesmis arasinda
degisen, kirmizimsi ile siyahimsi renk skalasinda, ¢capi 2 mm ya da daha fazla olan yumrularla
kaplidir; ve

2. Kahnhgi 15 cm ya da daha fazladir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Eger plinthic horizon tekil yumrular halinde sertlesirse pisoplinthic horizon olusur. Yumrularin sertligi
ve miktari bu horizonu ferric horizondan ayirir.

Plaggic horizon

Genel tanim

Plaggic horizon (Flemenkge plag, ¢im), uzun sureli ve devamli gibreleme sonucu insan etkisi ile
olusmus, siyah ya da kahverengi, mineral ylizey horizonudur. Orta ¢agda ¢imen ve diger materyaller
hayvan yatagi olarak kullanilmaktaydi ve islenmekte olan tarlalar gibrelenmekteydi. Bu tir gibreleme
sonucu getirilen mineral materyaller sonucta organik karbonca zengin, gozle goriinir kalinlikta (bazi
yerlerde 100 cm ya da daha kalin) bir horizon olustururdu. Bu sekilde olusmus plaggic horizonlarin baz
doygunlugu genellikle distktir.

Tanimlama élciitleri
Plaggic horizon mineral ylizey horizonudur ve asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Kum, tinli kum, kumlu tin, tin ya da bunlarin bir kombinasyonundan olusan bir tekstiire
sahiptir; ve
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2. Yizde 20’den daha az olmak lzere artefaktlar icerir, 30 cm derinligin altinda kirek izleri ya
da tarimsal aktiviteye dair diger bulgular vardir; ve

3. Munsell renkleri value: 4 ya da daha disuk (yas) ve 5 ya da daha dislk (kuru); chroma: 2 ya
da daha dusuk (yas) seklindedir; ve

4. Yizde 0,6 ya da daha fazla organik karbon icerigine sahiptir; ve

5. Yerel olarak kabarmis arazi yiizeylerinde olusur; ve
Kalinhig1 20 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Plaggic horizon, kaynak materyallerin kokeniyle iliskili olarak, kahverengimsi ya da siyahimsi
renklerdedir. Asite tepkisi ‘hafif’ ile ‘kuvvetli’ arasinda degisir. Eski toprak isleme katmanlari ya da
kiirek izleri gibi tarimsal islemlere dair izler tasir. Plaggic horizonlar, asil ylizey katmanlari karismis olsa
da, genelde gomill topraklarin Gzerinde yer alir. Alt sinir genellikle belirgindir.

Ek ozellikler

Pek ¢ok durumda tekstiir kum ya da tinli kumdur. Kumlu tin ve tin nadirdir. Plaggic horizonlardaki
P,Os icerigi (yuzde 1’lik sitrik asit icinde cikartilabilir) yliksek olabilir; ylizeyden itibaren 20 cm icinde
cogu kez yiuzde 0,25'ten daha yiksektir, ancak sikhkla ylzde 1’den daha yiiksektir. Tarim
faaliyetlerinin birakilmasi nedeniyle fosfat icerigi dikkate deger 6lclide azalmis olabilir ve plaggic
horizon igin tanimlayici olarak islev gérmeyebilir. Horizon tabaninda gomili topraklar gozlenebilir
ancak, karisma temas alanini gizliyor olabilir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Az sayida toprak oOzelligi terric ve plaggic horizonlari birbirinden ayirir. Terric horizonlar genellikle
yuksek biyolojik aktiviteya sahiptir, notr ile hafif alkalin arasinda degisen toprak reaksiyonu gosterir
(pH [H,0] normalde 7,0’dan yiiksektir) ve serbest kireg icerebilir.

Plaggic horizon, umbric horizonla bir¢ok ortak 6zellige sahiptir ve ikisini ayirmak icin genellikle kiirek
izleri ya da ylzey kaldirma gibi insan etkisine dair bulgular gereklidir.

Plinthic horizon

Genel tanim

Plinthic horizon (Yunanca plinthos, tugla), Fe’ce zengin (bazi durumlarda ayrica Mn’ce zengin),
humusca fakir, kaolinitik kilin (ve jipsit gibi kuvvetli ayrisma sonucu ortaya ¢ikan diger maddelerin)
kuvars ve diger bilesenlerle karisimindan olusan, oksijenin serbest erisimi ile tekrarlayan islanmaya
ve kurumaya maruz kaldiginda geri donislimsiiz olarak sert yumrular, sert taban ya da dizensiz
parcalar iceren bir katmana donisen ylzeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Plinthic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Hacmin ylzde 15’inde ya da daha fazlasinda asagidakilerden birini tekil olarak ya da digerleri
ile kombinasyon halinde igerir:

a. Zayifca ¢cimentolasmis, etrafindaki materyalden daha kirmizi hue ya da daha kuvvetli
chroma degerlerine sahip, oksijenin serbest erisimi ile tekrarlayan islanmaya ve
kurumaya maruz kaldiginda geri doniisiimsiiz olarak kuvvetlice ¢cimentolasmis ya da
sertlesmis yumrulara dénisen, tekil yumrular; ya da
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b. Yassi, poligonal ya da agsi desenlerde, siki ile zayifca cimentolasmis arasinda degisen,
etrafindaki materyalden daha kirmizi hue ya da daha kuvvetli chroma degerlerine
sahip, oksijenin serbest erisimi ile tekrarlayan islanmaya ve kurumaya maruz
kaldiginda geri donlisimsiiz olarak kuvvetlice gimentolagsmis ya da sertlesmis
beneklere déniisen benekler; ve

2. Petroplinthic ya da pisoplinthic horizonlarin bir kismini olusturmaz; ve
3. Asagidakilerden ikisine de sahiptir:

a. Ince toprak fraksiyonunda yiizde 2,5 (kiitlece) ya da daha fazla, yumrularda ya da
beneklerde ise yiizde 10 ya da daha fazla sitrat-ditionitle ¢ikartilabilir Fe; ve

b. Asit oksalat ile (pH 3) cikartilabilir Fe / sitrat-ditionitle cikartilabilir Fe orani
0,10’dan?® daha az; ve

4. Kalinligi 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Plinthic horizon; yassi, poligonal, kabarcikli ya da yassi desenlerde gozle gorilir yumrulara ve
beneklere sahiptir. Kalici olarak nemli toprakta, yumrularin ya da beneklerin bir¢ogu sert degildir
ancak siki ile gok siki arasinda degismektedir ve kirek yardimiyla kesilebilmektedir. Tek bir kuruma
ve tekrar islanma dongusi sonucu geri donlisimsiiz olarak sertlesmezler ancak tekrarlayan islanma
ve kuruma bu olusumlari, 6zellikle giines altinda 1siya da maruz kaliyorlarsa, geri donistimsiiz olarak
sert yumrulara, sert tabana (demirtasi) ya da diizensiz agregalara donusturur.

Ek ézellikler

Mikromorfolojik calismalar toprak kitlesinin ne kadar Fe icerdigini ortaya koyabilir. Yumrulu plinthic
horizon, gegici olarak durgun sularin neden oldugu redoksimorfik kosullar altinda gelismistir ve
stagnic renk deseni gosterir. Yassi, poligonal ya da agsi desenlerde benekleri olan plinthic horizon
yeralti suyunun kilcal sagaklarindaki oksimorfik kosullar altinda gelismistir. Bu durumda plinthic
horizon, oksimorfik renklerle birlikte gleyic renk deseni gosterir ve pek c¢ok durumda altinda
beyazimsi bir horizon bulunur. Pek ¢ok plinthic horizon uzun siireli indirgeyici kosullara maruz
kalmaz.

Diger bazi tantmlama horizonlari ile iliskiler

Eger plinthic horizon surekli bir tabaka (daha sonra kirilabilir ya da gatlayabilir) olusturacak sekilde
sertlesirse petroplinthic horizon haline gelir. Yumrular hacmin yizde 40’ina ya da daha fazlasina
ulasirsa ve ayri ayri sertlesirse pisoplinthic horizona dontsdr.

Eger tekrarlayan islanmaya ve kurumaya maruz kalarak sertlesen yumrular ya da benekler hacmin
ylzde 15’ine erismezse horizon igin iki durum s6z konusudur: Yiizde 5 ya da daha fazla yumru varsa
ya da belirli ek kosullari saglayan benekler yizde 15 ya da daha fazla ise horizon, ferric horizon
olabilir.

Salic horizon

Genel tanim
Salic horizon (Latince sal, tuz), kolayca ¢ozlinir, yani, jipsten daha ¢oziinlr tuzlarin (CaS04.2H20; log
Ks =-4,85 25 °C’de) tali kuvvetlendirmesine sahip ylizey ya da derin olmayan yizeyalti horizonudur.

% Varghese ve Byju (1993) tarafindan verilen veriden hesaplanmistir.
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Tanimlama élciitleri
Salic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Yilin bazi zamanlarinda derinligi boyunca ortalamasi alinan saturasyon ekstraktinda
elektriksel iletkenlik (EC.) 6lciisti 25 °C'de 15 dS m™ ya da daha fazla ya da saturasyon
ekstraktinin pH’1 (H,0) 8,5 ya da daha fazla ise EC. 25 °C’de 8 dS m™ ya da daha fazladir; ve

2. Yilin bazi zamanlarinda derinligi boyunca ortalamasi alinan kalinligi (santimetre cinsinden) ve
EC. (dS m™ cinsinden) carpimi 450 ya da daha fazladir; ve

3. Kalinhg 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Salicornia, Tamarix ya da diger halofit (tuzcul) bitkiler ve tuza toleransh ekinler ilk isaretlerdir. Tuzdan
etkilenen katmanlar ¢ogu zaman kabariktir. Tuzlar, toprak neminin biyutk kismi buharlastiktan sonra
¢Okelirler; toprak nemli ise, tuzlar gériinmeyebilir.

Tuzlar ylzeyde (harici Solonchaklar) ya da belirli bir derinlikte (dahili Solonchaklar) ¢okelebilir.
Tuzdan olusmus bir kabuk salic horizonun bir pargasidir.

Ek 6zellikler
Alkalin karbonatl topraklarda yaygin olarak EC. 8 dS m™ ya da daha fazla ve pH (H,0) 8,5 ya da daha
fazladir.

Sombric horizon

Genel tanim
Sombric horizon (Fransizca sombre, koyu), ne Al ile iliskisi olan ne de Na ile dagilmis iliivyal humus
iceren, koyu renkli ylizeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Sombric horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Uzerinde yer alan horizondan daha diisiik Munsell rengi value ve chroma degerlerine
sahiptir; ve
Baz doygunlugu (1 M NH,4OAc ile) ylizde 50’den distktir; ve
Uzerinde yer alan horizondan daha yiiksek organik karbon icerigine sahip olmasiyla ya da
ped ylzeylerinde veya ince kesitlerde gorilebilir porlar iginde ilivyal humus ile humus
birikmesine dair bulgular tasir; ve
Albic horizon altinda yer almaz; ve

5. Kahnhgi 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Tropik ya da yaritropik bolgelerdeki ylksek platolarda ve daglarda bulunan serin ve nemli, iyi
stiztlmis topraklarla iliskili koyu renkli alttopraklarda bulunurlar. Gomuli horizonlara benzerler
ancak gomuli horizonlarin aksine sombric horizonlar asagi yukari yizeyin seklini takip ederler.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Sombric horizonlar, argic, cambic, ferralic ya da nitic horizonlarla g¢akisabilir. Sombric horizonlar
umbric, melanic ve fulvic horizonlara benzeyebilir. Spodic horizonlar, kil fraksiyonunun ¢ok daha
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yuksek KDK degeri ile sombric horizonlardan ayrilir. Natric horizonlarin humus-iliivyal kismi yiizde

50’den yiiksek bir baz doygunluguna (1 M NH;OAc ile) sahiptir ve bu 6zelligi ile sombric horizondan

ayrihr.
Spodic horizon

Genel tanim

Spodic horizon (Yunanca spodos, odun kiili), organik madde ve Al ya da iliivyal Fe’den olusmus

ilivyal amorf maddeler iceren yiizeyalti horizonudur. iliivyal materyaller, yiiksek pH’a dayali yiik, goreli

olarak genis ylzey alani ve yiksek su tutma ozellikleri ile diger materyallerden ayrilir.

Tanimlama élciitleri

Spodic horizon asagidaki 6zellikleri gsterir:

1. Toprak islenmedigi slrece, horizonun yiizde 85’inde ya da daha fazlasinda 5,9’dan daha

distk pH’a (1:1 suda) sahiptir; ve

2. Horizonun enazindan bir kisminda yiizde 0,5 ya da daha fazla organik karbon icerigine ya da
0,25 ya da daha yiksek ODOE (optical density of the oxalate extract, oksalat ekstraktinin

optik yogunlugu) degerine sahiptir; ve

3. Asagidakilerden birine ya da ikisine sahiptir:

a. Spodic horizonun hemen (zerinde yer alan albic horizon ve albic horizonun

dogrudan altinda, yasken (ezilip dizeltilmis ornek), asagidaki Munsell renklerinden

birini gosterir:

i
ii.
iii.
iv.

Hue: 5 YR ya da daha kirmizi; ya da

Hue: 7,5 YR; value: 5 ya da daha dislik; chroma: 4 ya da daha dusik; ya da
Hue: 10 YR ya da nétr; value ve chroma: 2 ya da daha disik; ya da

10 YR 3/1 renginde; ya da

b. albic horizon olsun ya da olmasin yukarida listelenen renklerden biri ya da yasken

(ezilip dlzeltilmis 6rnek), hue: 7,5 YR; value: 5 ya da daha disik; chroma: 5 ya da 6

ve asagidakilerden biri:

Hacmin yilizde 50’sinde ya da daha fazlasinda Fe’li ya da Fe’siz organik
madde ve Al ile cimentolasma ve ¢imentolasmis kissimda ¢ok siki ya da daha
siki kivam; ya da

Kum tanelerinin ylizde 10’unun ya da daha fazlasinin gatlak kaplamalar
tasimasi; ya da

Yizde 0,50 ya da daha fazla Al,, + %Fey2® ve yukarida yer alan mineral
horizonundaki Al,, + %:Fe, miktarinin bu horizondakinin yarisindan az olmasi;
ya da

ODOE degerinin 0,25 ya da daha fazla olmasi ve yukarida yer alan mineral
horizonunun ODOE degerinin bu horizonunkinin yarisindan daha az olmasi;
ya da

25 cm ya da daha kalin bir katmanda ylizde 10 ya da daha fazla (hacimce) Fe
lamelleri?’; ve

26 Alox ve Feox: sirasiyla, asit oksalat ile ¢ikartilabilir aliminyum ve demir (Blakemore, Searle ve Daly, 1981),
firinda kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun ylzdesi olarak ifade edilir.
27 Demir lamelleri 2,5 cm’den daha diisiik kalinlikta cimentolasmamus iliivyal demir bantlaridir.
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Natric horizonun bir kismini olusturmaz; ve

5. Albic horizon kosullarini saglayan tephric materyal altinda meydana geliyorsa C,,/OC?® ve
C¢/Cpy orani 0,5 ya da daha fazladir; ve

6. Kalinhgi 2,5 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Spodic horizon normalde albic horizon altinda yer alir ve kahverengimsi-siyah ile kirmizimsi-kahverengi
arasinda degisen renklerde olur. Organik taneciklerin varligiyla ya da lamellar formda Fe birikmesiyle
zayifca gelistiginde ince bir demir tabanin varlig spodic horizonlara 6zgi bir 6zelliktir.

Diger bazi tantmlama horizonlari ile iliskiler
Spodic horizonlar genellikle altinda yattiklari albic horizonlarla iliskilidir; albic horizon olsun olmasin,
yukarida anthric, hortic, plaggic, terric ya da umbric horizonlardan biri olabilir.

Volkanik materyaldeki spodic horizonlar andic 6zellikler de gosterebilir. Diger Podzollardaki spodic
horizonlar andic 6zelliklerin bazilarini gosterebilir ancak normalde daha ytiksek bir kiitle yogunluguna
sahiptirler. Siniflandirma s6z konusu oldugunda, 50 cm’den daha derine gémuli olmadigi siirece
spodic horizon varligi andic 6zelliklerin olusumuna tercih edilir.

Andic 6zelliklere sahip bazi katmanlar albic horizon kosullarini saglayan, géreli olarak geng, acgik renkli
volkanik puskirikle ortilmistir. Bu nedenle, bu gibi durumlarin pek ¢ogunda andic 6zelliklere sahip
katmanlar ile spodic horizonlar arasindaki farkli dogrulamak igin analitik testlere, 6zellikle C,,/OC ya
da C;/C,, testlerine ihtiyag duyulmaktadir.

Pek ¢ok spodic horizona benzer sekilde, sombric horizonlar da Uzerlerinde yer alan katmandan daha
fazla organik madde igerirler. Birbirlerinden kil mineralojisi (sombric horizonlara genellikle kaolinit
hakimken spodic horizonlarin kil fraksiyonu yaygin olarak énemli miktarda vermikilit ve Al-ara
katmanli klorit icerir) ve spodic horizonlardaki kil fraksiyonunun ¢ok daha yiiksek KDK degerine sahip
olmasi ile ayrilirlar.

Benzer sekilde, yiksek miktarda birikmis Fe iceren plinthic horizonlara kaolinitik kil mineraller
hakimdir ve bu nedenle kil fraksiyonun KDK degeri spodic horizonlara gére ¢ok daha disiktar.

Takyric horizon

Genel tanim

Takyric horizon (Turk dillerinde takyr, kirag arazi), ylzey kabugu ve yassi straktirli alt kisimlardan
olusan agir tekstirli ylzey horizonudur. Kurak kosullar altinda, dénemsel olarak taskinlara maruz
kalan topraklarda meydana gelir.

Tanimlama élciitleri
Takyric horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. Atridic 6zelliklere sahiptir; ve
2. Katmanh ya da masif bir striiktiire sahiptir; ve
3. Asagidakilerin hepsini gosteren bir ylizey kabuguna sahiptir:

28 Cpy, Crve OC sirasiyla pirofosfatla cikartilabilir C, fulvic asit C ve organic C'dir (Ito ve dig., 1991), firinda
kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun ylzdesi olarak ifade edilirler.
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Kurudugunda tamamen kivrilmayacak kadar kalin; ve
Toprak kuru iken 2 cm’yi bulan ya da daha derine inen poligonal gatlaklar; ve
Kil tin, siltli kil tin ya da daha ince tekstir; ve

o 0o T o

Kuru iken ¢ok sert kivam, yasken plastik ya da ¢ok plastik ve yapiskan ya da ¢ok
yapiskan kivam; ve

e. Topraktan alinmis doygun parcada 4 dS m™ ya da daha az elektriksel iletkenlik (ECe)
ya da takyric horizonun hemen altinda yer alan katmanin elektriksel iletkenliginden
daha distk bir elektriksel iletkenlik.

Arazide tanimlama

Takyric horizonlar kurak bolgelerdeki ¢ukurlarda, kilce ve sitce zengin ancak ¢ozinebilir tuzlarca
goreli olarak fakir ylzey suyu biriktiginde ve Ustte yer alan toprak horizonlarindan asagi
stzuldiginde meydana gelir. Tuzun dénemsel olarak stziilmesi kili dagitir ve kuru iken goérinir
poligonal catlaklari olan kalin, siki, ince tekstlrli bir kabuk olusturur. Kabuk ¢ogu zaman ylzde
80’den fazla kil ve silt igerir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Takyric horizonlar pek ¢ok tanimlama horizonuyla birlikte olusur, bu horizonlarin en 6nemlileri salic,
gypsic, calcic ve cambic horizonlardir. Dusik EC degeri ve disik ¢ozlinebilir tuz icerigi takyric
horizonu salic horizondan ayirir.

Terric horizon

Genel tanim

Terric horizon (Latince terra, toprak) toprakli glibrelerin, kompostun, sahil kumlarinin ya da gamurun
uzun sire boyunca eklenmesi sonucu insan etkisi ile olusan mineral ylizey horizonudur. Asamall
olarak gelisir ve rastgele ayrismis ve dagilmis taslar icerebilir.

Tanimlama élciitleri
Terric horizon mineral ylzey horizonudur ve:

Rengi kaynak materyale baglidir; ve

Ylzde 20’den (hacimce) daha az artefakt igerir; ve

Ylzde 50 ya da daha fazla baz doygunluguna sahiptir (1 M NH,Oac ile); ve
Yerel olarak yikselmis arazi ylzeylerinde meydana gelir; ve

Katmanlasma géstermez ancak diizensiz tekstirel farklilasmaya sahiptir; ve
Tabaninda litolojik sureksizlige sahiptir; ve

No vk wne

Kalinhig1 20 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Terric horizona sahip topraklar arazi gozlemleri ile ya da gegmis kayitlardan anlasilabilecek kaldiriimig
bir ylizeye sahiptir. Terric horizon homojen degildir ancak alt horizonlar tamamen karismistir. Bu
horizon yaygin olarak, ¢cdmlek parcalari, kiiltirel enkaz ve atiklar gibi genellikle ¢ok kii¢lk (capi 1
cm’den daha kiiglik) ve cok asinmis artefaktlar icerir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Az sayida toprak ozelligi terric ve plaggic horizonlari birbirinden ayirir. Terric horizonlar genelde
yuksek biyolojik aktivite gosterir, notr ile hafifce alkalin arasinda degisen (pH [H,0] normalde 7,0’dan
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yiiksektir) toprak reaksiyonuna sahiptir ve serbest kirec icerebilir. Oteki taraftan plaggic horizonlar
asidik toprak reaksiyonuna sahiptir. Terric horizonun rengi kaynak materyalle yakindan iligkilidir.
Horizon tabaninda gémiill topraklar gozlenebilir ancak karisma temas noktasini gizleyebilir.

Thionic horizon

Genel tanim
Thionic horizon (Yunanca theion, stlflir) sulfidlerin oksidasyonu ile iginde sulfirik asit olusmus olan,
asiri asidik ytzeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Thionic horizon asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. 4,0’dan daha disik pH (suda 1:1); ve
2. Asagidakilerden biri ya da daha fazlast:
a. Sari jarosit ya da sarimsi-kahverengi schwertmannite benekler ya da kaplamalar; ya
da
b. Munsell hue: 2,5 YR ya da daha sari ve chroma: 6 ya da daha fazla (yas) degerlerine
sahip yogunlasmalar; ya da
c. Sulphidic materyal izerinde dogrudan Ust Uste binme; ve
d. Yizde 0,05 (kutlece) ya da daha fazla suda ¢6zlinebilir sulfat; ve
3. Kalinhg 15 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Thionic horizonlar genellikle soluk sari jarosit ya da sarimsi-kahverengi schwertmannite benekler ya
da kaplamalar sergiler. Toprak reaksiyonu asir asidiktir; 3,5 diizeyinde pH (H,0) ender degildir. Pek
cogu yakin gecmiste olusmus silfidik sahil tortulari ile iliskili olsa da thionic horizonlar ayrica i¢
kisimlarda kazi ya da erozyon ile aciga ¢citkmis sulphidic materyallerde de gelisir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Thionic horizon ¢ogu zaman belirgin redoksimorfik 6zelliklerle (kirmizimsi ile kirmizimsi-kahverengi
arasinda degisen demir hidroksit benekleri ve agik renkli, Fe-tikenmis toprak ortami) kuvvetli bir
bicimde beneklenmis bir horizonun altinda yer alir.

Umbric horizon

Genel tanim
Umbric horizon (Latince umbra, golge), dusuk baz doygunluguna ve orta ile yiiksek arasinda degisen
organik madde icerigine sahip, kalin, koyu renkli ylzey horizonudur.

Tanimlama élciitleri

Umbric horizon, ya mineral topragin st 20 cm’si ya da eger siirekli kayaysa mineral toprak ylzeyinin
20 cm’si icinde cryic, petroduric ya da petroplinthic horizonlardan biri varsa yukaridaki mineral
topragin tamami karistirildiktan sonra asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. En dusik kahnlik 20 cm’den daha fazla ise hem karismis kisimda hem de altta yer alan
karismamis kisimda toprak striktird, horizon kuru iken masif ve sert ya da ¢ok sert
olmayacak kadar kuvvetlidir (capi 30 cm’den biyik prizmalar, eger prizmalar iginde ikincil bir
striktir yoksa, masif kavrami icinde kabul edilir); ve
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2. En disuk kalinhk 20 cm’den daha fazla ise hem karismis kisimdan hem de altta yer alan
karismamis kisimdan alinan 6rneklerin Munsell renkleri chroma: 3 ya da daha az (yas), value:
3 ya da daha az (yas) ve 5 ya da daha fazla (kuru) seklindedir. Ana materyal renginin value
degeri yasken 4 ya da daha az olmadigi slirece rengin value degeri ana materyalden 1 ya da
daha fazla birim daha koyudur (yas). Ana materyal renginin value degeri yasken 4 ya da daha
az ise renk karsithk kosullari dikkate alinmaz. Ana materyal mevcut degilse ylizey katmaninin
hemen altinda yer alan katmanla karsilastirma yapiimalidir; ve
3. En dusik kalinlik 20 cm’den daha fazla ise hem karismis kissimda hem de altta yer alan
karismamis kisimda organik karbon igerigi yiizde 0,6 ya da daha fazladir. Renk kosullarinin
koyu renkli ana materyaller nedeniyle dikkate alinmadigl durumda ise organik karbon icerigi
ana materyalden ylizde 0,6 daha fazladir; ve
4. Horizon derinligi boyunca agirlikh ortalamasi yiizde 50 ya da daha az olan baz doygunlugu (1
M NH,OAc ile) s6z konusudur; ve
5. Asagidaki kalinliklardan biri gegerlidir:
a. Sirekli kaya ya da cryic, petroplinthic ya da petroduric horizonlardan birinin
dogrudan Gzerinde yer aliyorsa 10 cm ya da daha fazla; ya da
b. 20 cm ya da daha fazla ve 75 cm icinde mineral toprak ylzeyi ile siirekli kaya ya da
cryic, petroduric, petroplinthic ya da salic horizonlardan birinin ya da fluvic
materyalin Ust siniri arasindaki kalinhgin Ggte biri ya da daha fazlasi; ya da
c. 20 cm ya da daha fazla ve 75 cm icinde mineral toprak yizeyi ile en alttaki
tanimlama horizonunun alt siniri arasindaki kalinhigin tgte biri ya da daha fazlasi ve
varsa b maddesinde listelenen tanimlama horizonlarinin ya da materyallerinin
herhangi birinin tGstinde; ya da
d. 25cm yadadahafazla

Arazide tantimlama
Umbric horizonun arazida goézlenebilecek temel 6zellikleri koyu rengi ve striktlridir. Genelde,
umbric horizonlar mollic horizonlardan daha dislik dereceli toprak striiktiiriine sahiptir.

Umbric horizonlarin pek ¢ogu yiizde 50’den daha disiik bir baz doygunlugunu gosteren asidik
tepkimeye (pH [H,0, 1:2,5] yaklasik 5,5’ten daha dusuk), sahiptir. Asitlik icin ek bir isaret ise fiziksel
engelin yoklugunda sig, yatay kklenme desenidir.

Diger bazi tanimlama horizonlarti ile iliskiler

Baz doygunlugu kosulu umbric horizonu, ¢ok benzer olan mollic horizondan ayirir. Organik karbon
iceriginin Ust limiti ylzde 12 (yUzde 20 organik madde) ile ylizde 18 (ylizde 30 organik madde) ve
ylzde 20 arasinda degisir. Ylizde 18 histic horizon icin, ylizde 20 ise folic horizon igin alt sinirdir.

Derin toprak isleme ve gilibreleme, organik gibreleme, eski yerlesmeler ve mutfak artiklarinin
atilmasi gibi insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan horizonlarin bazilari kalin, koyu renkli, organik
maddece zengin, baz doygunlugu disik ylzey horizonlaridir. Bu horizonlar arazide genellikle
artefaktlarin varligi, kiirek izleri, olagandisi mineral birliktelikleri ya da glibre materyalinin kesintili bir
sekilde bosaltildigini gdsteren katmanlasma, arazide goreli olarak daha yiksek bir pozisyonda yer
almalariile ya da alanin tarimsal ge¢misi kontrol edilerek taninabilir.
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Vertic horizon

Genel tanim
Vertic horizon (Latince vertere, donmek), cekme ve sisme sonucu kayma yiizeyleri ve kama sekilli
strikturel agregalar iceren killi ylzeyalti horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Vertic horizon:

Tamaminda yiizde 30 ya da daha fazla kil igerir; ve
Dikey ekseni yatay ekseni ile 10°-60° agi yapan kama sekilli striktiirel agregalara sahiptir; ve
Kayma yiizeylerine?® sahiptir; ve

A wnNe

Kalinhg1 25 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama

Vertic horizonlar killidir ve sert ile ¢ok sert arasinda degisen bir kivama sahiptir. Vertic horizonlar
kuru iken 1 cm ya da daha genis ¢atlaklar gosterir. Cogu zaman keskin aglli, cilah, parlak ped ylzeyleri
(kayma yuzeyleri) bu horizonun ayirt edici 6zelligidir.

Ek ézellikler

COLE ¢cekme-sisme potansiyelinin bir ol¢lslidiir ve bu horizondan alinmis bir kesegin yas uzunlugu ve
kuru uzunlugu arasindaki farkin kuru uzunluguna orani olarak tanimlanmaktadir: (L, - Ly)/Lg, burada
Ln 33 kPa basingtaki uzunluk, Ly ise kuru uzunluktur. Vertic horizonlarda COLE olglisi 0,06’dan
blyaktar.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Diger baska birgok horizon da yiksek kil igerigine sahip olabilir: argic, natric ve nitic horizonlar. Bu
horizonlar vertic horizonun tipik 6zelligine sahip degildir; ancak arazide vertic horizon ile yanal olarak
baglantili olabilir ve genellikle asagidaki pozisyonda yer alabilirler.

Voronic horizon

Genel tanim
Voronic horizon (Rusga voronoj, siyah) mollic horizonun 6zel bir tiridir. Baz doygunlugu, organik
madde igerigi ve biyolojik aktivitesi yliksek, serin, iyi striktlrll, siyahimsi yiizey horizonudur.

Tanimlama élciitleri
Voronic horizon mineral ylizey horizonudur ve asagidaki 6zelliklere sahiptir:

1. Taneliya daince yari kdseli bloklasmis toprak striiktiirt; ve

2. Horizondan alinan érneklerin Munsell renkleri chroma: 2,0’den diisuk (yas); value: 2,0’den
distk (yas) ve 3’ten distk (kuru). Eger ylzde 40 ya da daha fazla ince pargalanmis kireg
varsa ya da horizonun tekstiir( tinli kum ya da daha kalinsa, value (kuru) igin verilen sinirlar
uygulanmaz; value (yas) 3,0 ya da daha dusliktir. Ana materyalin value (yas) degeri 4,0’dan
distk olmadigi slrece, 6rnegin value (yas ve kuru) degeri ana materyalinkinden bir birim ya
da daha fazla daha koyudur. Ana materyal mevcut degilse yilizey katmaninin hemen altinda

29 Kayma yiizeyleri birbirinin Gzerinden kayan agregalarin ortaya cikardigi parlak ve oluklu ped yiizeyleridir.

44



yer alan katman ile karsilastirma yapiimalidir. Yukaridaki renk kosullari voronic horizonun tst
15 c¢cm’si ya da herhangi bir pulluk katmaninin hemen alti igin de gegerlidir; ve

3. Horizonun yiizde 50’si (hacimce) ya da daha fazlasi solucan yuvalari, solucan izleri ve dolu
yuvalardan olusur; ve

4. Yizde 1,5 ya da daha fazla organik karbon icerigine sahiptir. Renk kosullari ince pargali kireg
bulunmasi nedeniyle dikkate alinmiyorsa organik karbon igerigi ylizde 6 ya da daha fazladir.
Renk kosullari ana materyal renginin koyu olmasi nedeniyle dikkate alinmiyorsa organik
karbon icerigi ana materyalin organik karbon iceriginden ylizde 1,5 daha fazladir; ve

5. Yizde 80 ya da daha fazla baz doygunlugu (1 M NH,Oac ile); ve

6. Kahnhgi 35 cm ya da daha fazladir.

Arazide tanimlama
Voronic horizon, siyahimsi rengi, iyi gelismis striiktlra (genellikle taneli) yiksek solucan ve diger yuva
yapan hayvan aktivitesi ve kalinligi ile tespit edilmektedir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Voronic horizon, daha yiksek organik karbon icerigi, renklerin koyulugu, toprak striiktiriine biyolojik katki
ve en dislk derinlik kosullari ile mollic horizonun 6zel bir tlrtdr.

Yermic horizon

Genel tanim

Yermic horizon (ispanyolca yermo, ¢6l), her zaman olmasa da genellikle tinli kabarcikli bir katmana
gdmull kaya pargalarinin (¢ol kaplamasi) ylizeyde birikmesi ile olusur. Bu katman ince, riizgarla
olusmus kumlarla ya da 16s katmani ile 6rtiilu olabilir.

Tanimlama élciitleri
Yermic horizon:

1. Aridic 6zelliklere sahiptir; ve

2. Asagidakilerden birine ya da daha fazlasina sahiptir:
a. Cilah ya da rizgarla sekillenmis ¢akil ya da taslar (ventifaktlar) iceren kaplama; ya da
b. Kabarcikli katmanla iliskili kaplama; ya da
c. Yassiylzey katmaninin altinda kabarcikh katman.

Arazide tanimlama

Yermic horizon kaplama ve/veya tinh tekstire sahip kabarcikli katmandan olusur. Kabarcikli katman,
¢ogu zaman rizgarla icine strtklenen ve altinda yatan katmanlara da ilerleyen materyalle dolu olan
¢ollesme gatlaklarindan olusmus poligonal bir ag yapisi gosterir.

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Yermic horizonlar ¢ogu kez ¢6l ortamlarinda gozlenen diger tanimlama horizonlari (salic, gypsic,
duric, calcic ve cambic horizonlar) ile birlikte olusur. Cok soguk c¢ollerde (6rn. Antarktika), cryic
horizonlarla birlikte meydana gelebilirler. Bu kosullar altinda kalin cryoclastic materyal horizona
hakim olur ve riizgar tarafindan tasinacak ¢ok az toz bulunur. Burada vernik, ventifaktlar, riizgarla
olusan kum katmanlari ve ¢o6zinebilir mineral birikmeleri dogrudan gevsek yiginlar (zerinde,
kabarcikli katman olmaksizin olusur.

45



TANIMLAMA OZELLIKLERI
Ani tekstiirel degisim

Genel tanim
Ani (Latince abruptus) teksturel degisim, sinirh bir derinlik araliginda, kil iceriginde ¢ok keskin bir
artistir.

Tanimlama élciitleri
Ani tekstirel degisim altta yer alan katmanda ylizde 8 ya da daha fazla kil gerektirmektedir ve:

1. Yukarida yer alan katman yilizde 20’den daha az kil iceriyorsa 7,5 cm icinde kil icerigi ikiye
katlanmalidir; ya da

2. Yukarida yer alan katman ylizde 20’den daha fazla kil iceriyorsa 7,5 cm icinde kil icerigi ylizde
20 (mutlak) artmahdir.

Albeluvic uzantilarin olugsmasi

Genel tanim

Albeluvic uzantilarin olusmasi (Latince albus, beyaz, ve eluere, yikanma) terimi, argic horizon igine kil-
ve Fe-tikenmis materyalin islemesi durumunda kullanilir. Pedlerin varliginda albeluvic uzantilar ped
yuzeyleri boyunca olusur.

Tanimlama élciitleri
Albeluvic uzantilar:

1. Albic horizon rengindedir; ve
2. Asagidaki yatay boyutlarla birlikte genisliginden daha biyik derinlige sahiptir:
a. killi argic horizonlarda 5 mm ya da daha fazla; ya da
b. kil tin ve siltli argic horizonlarda 10 mm ya da daha fazla; ya da
c. daha kalin (silt tin, tin ya da kumlu tin) argic horizonlarda 15 mm ya da daha fazla; ve
3. Argic horizonun ilk 10 cm’sinde hacmin ylizde 10’unu ya da daha fazlasini kaplar.
4. Argic horizonun Ustiinde yer alan daha kalin tekstirli horizonunki ile eslesen bir partikil-
boyutu dagilimina sahiptir.

Andic ozellikler

Genel tanim

Andic 6zellikler (Japonca an, koyu, ve do, toprak) temelde pyroclastic yiginlarin kismen ayrismasi
sonucu olusur. Ancak, bazi topraklar volkanik olmayan materyallerden (6rn. Los, arjilit ve ferralitic
ayrisma urtnleri) de andic ozellikler gelistirir. Kisa erim dizeni minerallerinin ve/veya organo-metalik
bilesiklerin varligi andic 6zelliklere 6zglidir. Bu mineraller ve bilesikler genellikle pyroclastic yiginlarda
ayrisma dizisinin pargasidirlar (tephric toprak materyali - vitric 6zellikler 2 andic 6zellikler).

Andic 6zellikler toprak ylizeyinde ya da ylzey altinda bulunabilir, genellikle katmanlar halinde olusur.
Andic ozelliklere sahip pek c¢ok ylizey katmani yiksek miktarda organik madde (ylizde 5’ten fazla)
icerir, genellikle gok koyu renklidir (yasken Munsell value ve chroma degerleri 3 ya da daha disik),
yumusak ve kabarik bir makrostriktiire sahiptir ve bazi yerlerinde yapiskan kivamlidir. Bu katmanlar
disik katle yogunluguna sahiptir ve genellikle silt tin ya da daha ince tekstirlidir. Organik maddece
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zengin andic ylUzey katmanlari ¢ok kalin, bazi topraklarda 50 cm ya da daha kalin (pachic 6zellik)
olabilir.

Toprak materyali Uzerinde etkili baskin ayrisma sirecinin tipine bagh olarak andic katmanlar farkl
Ozelliklere sahip olabilir. Civima gosterebilirler, yani, toprak materyali basing altinda ya da ovalama
ile plastik kati halden sivi hale ve tekrar kati hale gecebilir. Cok nemli iklimlerde, humusca zengin
andic katmanlar firinda kurutulmus ve tekrar islatilmis 6rneklerdeki su igeriginin iki katindan fazla su
icerebilir (hydric 6zellik).

Andic o6zelliklerin iki ana tipi vardir: Alofan ve benzer minerallerin ¢ogunlukta oldugu andic 6zellikler
(sil-andic tip) ve organik asitlerle birlesmis Al bilesiklerinin ¢cogunlukta oldugu andic 6zellikler (alu-
andic tip). Toprak reaksiyonu sil-andic 6zellikte tipik olarak kuvvetlice asidik ile notr arasinda
degisirken, alu-andic 6zellikte asiri asidik ile asidik arasinda degisir.

Tanimlama élciitleri
Andic 6zellikler® asagidakileri gerektirmektedir:

Yiizde 2,0 ya da daha fazla Ale + % Feod! degeri; ve
0,90 kg dm-3 ya da daha az kiitle yogunlugu®?; ve
Yiizde 85 ya da daha fazla fosfat tutulmasi; ve

PN

Ylzde 25’den (kltlece) az organik karbon.

Andic 6zellikler sil-andic ve alu-andic 6zellikler olarak ikiye ayrilabilir. Sil-andic 6zellikler: yizde 0,6 ya
da daha fazla asit-oksalat ile (pH 3) ¢ikartilabilir silika (Si,) ya da Aly/Alx 0,5ten duslk; alu-andic
dzellikler yiizde 0,6’dan diisiik Sioy icerigi ve Al,,*3/Alo 0,5 ya da daha yiiksek. Gegis dzelligi gdsteren alu-
sil-andic 6zellikler: 0,6 ile 0,9 arasinda degisen Si, icerigi ve 0,3 ile 0,5 arasinda degisen Alp,/Alox
(Poulenard ve Herbillon, 2000).

Arazide tanimlama

Andic ozellikler, Fieldes ve Perrott’un (1966) sodyum florid arazi testi kullanilarak belirlenebilir. NaF
icinde 9,5’ten yuksek pH degeri, alofan ve/veya organo-aliminyum bilesikleri gosterir. Test, organik
maddece ¢ok zengin olanlar hari¢ andic 6zelliklere sahip bir ¢ok katman igin belirleyicidir. Ancak, ayni
tepkime spodic horizonlarda ve Al-ara katmanli kil minerallerce zengin belirli asidik killerde de
meydana gelir.

islenmemis, sil-andic &zelliklere sahip, organik maddece zengin yiizey katmanlari tipik olarak 4,5 ya
da daha yiiksek pH’a (H,0) sahiptir. Ote yandan, islenmemis, alu-andic &zelliklere sahip, organik
maddece zengin ylizey katmanlari ise tipik olarak 4,5’ten daha diisiik pH’a (H,0) sahiptir. Genellikle,
sil-andic alttoprak katmanlarinda pH (H,0) 5,0’dan yiksektir.

30 Shoji ve dig., 1996; Takahashi, Nanzyo ve Shoji, 2004.

31 Alox ve Feox sirasiyla, asit oksalat ile ¢ikartilabilir aliminyum ve demirdir (Blakemore, Searle ve Daly, 1981),
firnda kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun ylzdesi olarak ifade edilir.

32 Kiitle yogunlugunu belirlemek icin; hacim, kurutulmamis toprak érnegi 33 kPa’da suyu cekildikten (daha
once kurutma uygulamaksizin) sonra 6l¢liliir ve sonrasinda ornek firinda kurutulduktan sonra tartilir (Ek 1’e
bakiniz).

33 Alpy: pirofosfatla cikartilabilir aliminyum, firinda kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun
ylzdesi olarak ifade edilir.
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Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler

Vitric 6zellikler, andic 6zelliklerden daha distk ayrisma derecesi ile ayrilir. Vitric 6zelliklere sahip
katmanlarda kristal olmayan ya da parakristal mineral miktari daha distktir, asit oksalat (pH 3) ile
cikartilabilir Al ve Fe miktari orta diizeydedir (Al,, + %Fe,, = ylizde 0,4-2,0), kitle yogunlugu daha

yiiksektir (BD > 0,9 kg dm™) ya da fosfat tutma diizeyi daha dusuiktir (ytizde 25- < 85).

Ylzde 25'ten az organik karbona sahip histic ya da folic horizonlar andic 6zellikler gosterebilir. Ylzde
25 ya da daha fazla organik karbon igeren organik katmanlar i¢in andic 6zellikler dikkate alinmaz.

Seskioksit ve organik madde bilesikleri de igerebilen spodic horizonlar ayni zamanda andic 6zellikler
de gosterebilir.

Aridic o6zellikler

Genel tanim

Aridic Ozellikler (Latince aridus, kuru), ruzgarla ilgili ya da allivyal aktiviteler tarafindan toprak
yuzeyinde olusan yeni birikmelerden daha fazla pedojenesise sahip, kurak kosullar altindaki yizey
horizonlarinda ortak olan bir dizi 6zelligi birlestirmektedir.

Tanimlama élciitleri
Aridic 6zellikler asagidaki kosullarin saglanmasini gerektirir:

1. Organik karbon igeriginin agirlikli ortalamasi topragin Ustten 20 cm iginde ya da ylizeyden
itibaren ylizeyalti tanimlama horizonu, ¢imentolasmis katman veya sirekli kaya dikkate
alindiginda hangisi daha ylzeysel ise onun baslangicina kadar olan alanda hesaplanir.
Organik karbon igeriginin agirlikh ortalamasi; tekstiir kumlu tin ya da daha inceyse yiizde
0,6’dan3* azdir, tekstiir kumlu tindan daha kalin ise yiizde 0,2’den azdir; ve

2. Asagidakilerden biri ya da daha fazlasi seklinde riizgarla olusan aktiviteye dair bulgular:

a. Bazl katmanlarda kum fraksiyonu ya da katman icine rizgarla giren ve catlaklari
dolduran materyal, yuvarlatiimis ya da yar koseli, donuk yuzeyli kum partikdlleri
icerir (x10 buyuteg kullanin). Bu partikiller ortamin ve daha kalin kuvars kum
fraksiyonunun yiizde 10’unu ya da daha fazlasini olusturur; ya da

b. Yizeyde riizgarla sekillenmis kaya parcalari (ventifaktlar); ya da

c. Aeroturbation (6rn. capraz tabakalasma); ya da

d. Ruzgar erozyonu ya da ¢okeltisine dair bulgular; ve

3. Parcalanmis ve ezilmis 6rneklerin Munsell rengi value: 3 ya da daha yiksek (yas) ve 4,5 ya da
daha yiksek (kuru); chroma: 2 ya da daha yiksek (yas); ve

4. Yizde 75 ya da daha yiksek baz doygunlugu (1 M NH;OAc ile).

Ek aciklamalar

Toprakta sivri uclu (igne sekilli) kil minerallerin bulunmasi (6rn. sepiolit ve paligorskit) ¢6l ortamini
disindirmektedir, ancak bu durum tiim ¢6l topraklarinda raporlanmamistir. Bunun nedeni, sivri
uclu killerin ana materyalde ya da topraga diisen tozda bulunmasi sartiyla kurak kosullar altinda sivri
uclu killerin olusmamasi ancak yalniz korunmasi ya da bazi ¢6l ortamlarinda saptanabilir miktarda
ikincil kil mineralleri Giretecek yeterli ayrisma olmamasi olabilir.

34 Toprak dénemsel olarak taskinlar altinda kaliyorsa ya da toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde herhangi
bir yerde ECc 4 dS m™ ya da daha fazla ise organik karbon icerigi daha yiiksek olabilir.
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Siirekli kaya

Tanim
Surekli kaya topragin altinda yatan, petrocalcic, petroduric, petrogypsic ve petroplinthic horizonlar
gibi cimentolasmis horizonlarin disinda kalan, birlesmis materyaldir.

Surekli kaya, bir kenari 25-30 mm olan havada kurumus bir 6rnek 1 saat boyunca suya daldirildiktan
sonra bozulmadan kalacak kadar birlesmistir. Materyal, koklerin girebilecegi catlaklar birbirinden
ortalamada 10 cm ya da daha uzaksa ve sirekli kayanin ylzde 20’sinden (hacimce) azini kapliyorsa
strekli kabul edilir. Kaya, dikkate deger bir sekilde yer degistirmemis olmalidir.

Ferralic 6zellikler

Genel tanim

Ferralic 6zellikler (Latince ferrum, demir, ve alumen, alum) goreli olarak duslik KDK’ye sahip mineral
toprak materyali icin gecerlidir. Ayrica, tekstir disinda ferralic horizon kosullarini saglayan toprak
materyallerini de icerir.

Tanimlama élciitleri
Ferralic 6zellikler bazi ylizeyalti katmanlarda asagidaki kosullarin saglanmasini gerektirir:

1. 24 cmolc kg™ kil**den daha dustik bir KDK; ya da
2. 4cmol. kg? kil’den daha dustik bir KDK ve Munsell chroma: 5 ya da daha yiksek (yas).

Geric ozellikler

Genel tanim
Geric (Yunanca geraios, eski) ozellikler ¢ok diisiik EKDK degerine sahip ya da anyon degistirici olarak
hareket eden mineral toprak materyali icin kullanilmaktadir.

Tanimlama élciitleri
Geric 6zellikler asagidaki kosullarin saglanmasini gerektirir:

1. 1,5 cmolc kgt kil*®den daha diisiik bir EKDK (1 M KCl icinde degisebilir bazlar arti degisebilir
asitlik toplami) degeri; ya da
2. delta pH (pHka eksi pHsu) +0,1 ya da daha yiksek.

Gleyic renk deseni

Genel tanim

Toprak materyalleri, indirgeyici kosullarin meydana gelmesine izin verecek kadar uzun bir donem
boyunca (bu dénem tropiklerde bir ka¢ giinden diger bolgelerde birkag haftaya kadar degisebilir)
yeralti suyuna doymus halde bulunurlarsa (ya da simdi sulari stiziilmisse gegmiste suya doymuslarsa)
gleyic (Rusca gley, camurlu toprak kitlesi) renk deseni gelistirebilirler.

35 Ek 1’e bakiniz.
36 Ek 1’e bakiniz.
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Tanimlama élciitleri
Gleyic renk deseni asagidakilerden birini ya da ikisini gosterir:

1. Aciga cikmis alanda yuzde 90 ya da daha fazla notr beyaz ile siyah (Munsell hue N1/ ile N8/
arasl) ya da mavimsi ile yesilimsi (Munsell hue 2,5 Y, 5Y, 5 G, 5 B) arasinda degisen
rediktimorfik renkler; ya da

2. Aciga c¢ikmis alanda ylizde 5 ya da daha fazla oksimorfik renkte benekler (redoksimorfik
renkler disinda herhangi bir renkte olabilir).

Arazide tanimlama

Gleyic renk deseni yeralti suyu ile kilcal sagaklar arasindaki redoks degisiminin demir ve manganez
(hidr)oksitlerin diizensiz dagilimina neden olmasi sonucu ortaya ¢ikar. Topragin alt kisminda ve/veya
ped iclerinde oksitler ya ¢dziinmez Fe/Mn(ll) bilesiklerine dénusir ya da yer degistirir; her iki stire¢
de 2,5 Y’den daha kirmizi hue degerine sahip renklerin olmamasina neden olur. Yer degistiren Fe ve
Mn bilesikleri ped ylizeylerinde ya da bioporlarda (pash kok kanallari) hatta toprak ortaminda ylizeye
dogru oksitlenmis bicimde (Fe[lll], Mn[IV]) yogunlasabilir. Manganez yogunlasmalari, yiizde-10 H,0,
¢Ozeltisi kullanarak, kuvvetli koplirgenlik tepkisi vermeleri ile tespit edilebilir.

Rediiktimorfik renkler strekli islak kosullari yansitir. Tinli ve killi materyalde Fe (Il, 1ll) hidroksi tuzlar
(yesil pas) nedeniyle mavi-yesil renkler hakimdir. Eger materyal sulflirce (S) zengin ise, greigite ve
mackinawite (1 M HCI uygulandiktan sonra verdikleri koku ile kolayca taninirlar) gibi koloidal demir
sulfidler nedeniyle siyahimsi renkler hakimdir. Kalkerli materyalde kalsit ve/veya siderit nedeniyle
beyazimsi renkler hakimdir. Kumlar genellikle agik gri ile beyaz arasinda degisir ve siklikla Fe ve Mn
icinde fakirlesirler. Mavimsi-yesil ve siyah renkler kararsizdir ve ¢ogu zaman hava ile temastan sorna
birkac saat icinde oksitleserek kirmizimsi kahverengi olurlar.

Rediktimorfik katmanin Ust kismi, temelde yuva yapan hayvanlarin ya da bitki koklerinin actigi
kanallar etrafinda ylizde 10’a kadar paslh renkler gosterebilir.

Oksimorfik renkler, kilcal sacaklarda ve dalgalanan yeralti suyu diizeylerine sahip topraklarin ylzey
horizonlarinda oldugu gibi degisen indirgeyici ve yikseltgeyici kosullari yansitir. Belirli renkler
ferrihidrit (kirmizimsi kahverengi), goetit (parlak yesilimsi kahverengi), lepidokrosit (turuncu), ve
jarosit (soluk sari) varligina isaret eder. Tinh ve killi topraklarda demir oksitler/hidroksitler agrega
yluzeylerinde ve genis porlarin (6rn. eski kok kanallari) duvarlarinda yogunlasir.

Litolojik siireksizlik

Genel tanim

Litolojik stireksizlikler (Yunanca lithos, tas, ve Latince continuare, devam etmek/sirmek), toprak
icinde litolojideki farkhliklari gosteren, partikiil-boyutunda ya da mineralojide 6nemli degisikliklerdir.
Litolojik stireksizlik ayni zamanda yas farkini da gésterir.

Tanimlama él¢iitleri
Litolojik stireksizlik asagidaki kosullarin birinin ya da daha fazlasinin saglanmasini gerektirir:

1. Partikil-boyutu dagihminda, sadece pedojenesis sonucu olusan kil igerigindeki degisiklikle
iliskili olmayan, ani degisiklik; ya da
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2. Kalin kum, orta kum ve ince kum oranlarinda goreli olarak ylizde 20 ya da daha fazla degisim;
ya da

3. Kaya parcalarinin asagida yer alan siirekli kaya ile ayni litolojiye sahip olmamasi; ya da
Dis ylzeyleri ayrismaya maruz kalmis kayalar iceren bir katmanin Uzerinde dis ylzeyleri
ayrismaya maruz kalmamis kaya parcalari iceren bir katman olmasi; ya da

5. Yuvarlak kaya parcalarina sahip bir katmanin altinda ya da Ustlinde kdseli kaya parcalarina
sahip bir katman olmasi; ya da
Renkte pedojenesisten kaynaklanmayan, ani degisimler; ya da

7. Ust iste binen katmanlar arasindaki direncli minerallerin boyutunda ve seklinde gériiniir
farklar (mikromorfolojik ya da mineralojik yontemlerle saptanan).

Ek ézellikler

Bazi durumlarda daha kiglk kaya parcalarina sahip katmanlarin Gzerinde ya da altinda yatan
katmanlarda yatay bir kaya pargalari hatti (tas hatti) olusmasi ya da artan derinlikle birlikte kaya
parcalarinin yizdesinin azalmasi litolojik sireksizlige isaret olabilir. Ancak termitler gibi kiglik
faunanin ayristirma hareketleri de baslangicta litolojik olarak diizgiin olan ana materyalde benzer
etkiler olusturabilir.

indirgeyici kosullar

Tanim
indirgeyici (Latince reducere) kosullar asagidakilerden birini ya da daha fazlasini gésterir:

20’den daha az hidrojen kismi basincinin (rH) negatif logaritmasi; ya da
Arazide i1slanmis topraktan yeni alinmis ve dizeltilmis 6rnek yilzeyinde yizde-10 asetik asit
icinde yiizde-0,2 o,a, dipyridyl ¢dzeltisi®’ ile islattiktan sonra kuvvetli bir kirmizi renk
belirmesinin isaret edecegi gibi serbest Fe?* iyonlarinin varligi; ya da

3. Demir siilfit varhigi; ya da
Metan varhigi.

ikincil karbonatlar

Genel tanim

ikincil karbonat (Latince carbo, kémiir) terimi, toprak ana materyalinden gelmeyen ancak toprak
¢ozeltisi icinde c¢okelen kiregler icin kullanilmaktadir. Tanimlama 6zelligi olarak, toprakta 6nemli
miktarlarda var olmalidir.

Arazide tanimlama

ikincil karbonatlar, kitleler, yumrular, taslasmalar ya da kuruyken yumusak ve tozlu olan kiiremsi
agregalar (beyaz gozler) olusturarak toprak striiktiiriinii ya da dokusunu bozabilir ya da porlar iginde,
striktirel ylzlerde, kayalarin altlarinda ya da ¢imentolasmis pargalarda yumusak kaplamalar olarak
ortaya cikabilir. Kaplamalar olarak bulunduklarinda ikincil karbonatlar striktiirel yizlerin yiizde
50’sini ya da daha fazlasini kaplarlar ve nemli iken goriilebilecek kadar kalindirlar. Yumusak yumrular
olarak bulunduklarinda toprak hacminin yiizde 5’ini ya da daha fazlasini isgal ederler.

37 Bu test, notr ya da alkalin toprak reaksiyonu veren toprak materyallerinde kuvvetli kirmizi renk ortaya
¢ikarmayabilir.
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iplikcikler (pseudomycelia) ancak kalici iseler ve degisen nem kosullarina bagl olarak olusup
kaybolmuyorlarsa ikincil karbonat taniminda yer alirlar. Bu durum iplikgikler Gizerine biraz su serperek
kontrol edilebilir.

Stagnic renk deseni

Genel tanim

Toprak materyalleri, eger, en azindan gecici bir siire icin, indirgeyici kosullarin olusmasina izin
verecek kadar bir siire boyunca (bu dénem tropiklerde bir ka¢ giinden diger bdlgelerde birkag
haftaya kadar degisebilir) ylizey suyuna doymus olurlarsa stagnic renk deseni (Latince stagnare,
durgunlasmak) gelistirirler.

Tanimlama élciitleri

Stagnic renk deseni dyle bir beneklenme gosterir ki katmanin redoksimorfik olmayan kisimlari ile
karsilastirildiginda ya da i¢ ve ylzey kisimlarinin karma ortalamasi alindiginda ped yizeyleri (ya da
toprak ortaminin bazi kisimlari) daha acik (Munsell value en az bir birim daha yuksek) ve daha soluk
(chroma en az bir birim daha disuk); ped icleri (ya da toprak ortaminin bazi kisimlari) daha kirmizimsi
(hue en az bir birim daha yiiksek) ve daha parlaktir (chroma en az bir birim daha yiiksek).

Ek ozellikler
Eger bir katman hacminin ylzde 50’sinde stagnic renk desenine sahipse, katmanin diger ylizde 50’si
redoksimorfik degildir (ne daha acik ve daha soluk ne de daha kirmizi ve daha parlaktir).

Vertic 6zellikler

Tanimlama élciitleri
Vertic (Latince vertere, donmek) ozelliklere sahip toprak materyali asagidakilerden birine ya da
ikisine sahiptir:

1. 15 cm ya da daha fazla kalinhk boyunca ylzde 30 ya da daha fazla kil ve asagidakilerden biri
ya da ikisi:
a. Kayma ylzeyleri ya da kama sekilli agregalar; ya da
b. Periyodik olarak agilan ve kapanan, 1 cm ya da daha genis catlaklar; ya da
2. Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm derinlik Gzerinden ortalamasi alinan COLE degeri 0,06 ya
da daha fazla.

Vitric ozellikler

Genel tanim

Vitric 6zellikler (Latince vitrum, cam), volkanik cam ve volkanik puskirikten ileri gelen diger ana
mineraller iceren ve sinirli miktarda kisa erim diizeninde mineral ya da organo-metalik bilesik iceren
katmanlar icin gecerlidir.
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Tanimlama élciitleri
Vitric 6zellikler®:

1. 0,05-2 mm fraksiyonunda ya da 0,2-0,25 mm fraksiyonunda ylizde 5 ya da daha fazla (tane
sayisl itibariyla) volkanik cam, camli agrega ya da diger cam kapli ana mineraller gerektirir; ve
Alox + ¥iFeq>® degerinin yiizde 0,4 ya da daha yiiksek olmasini gerektirir; ve

Fosfat tutma oraninin yilizde 25 ya da daha fazla olmasini gerektirir; ve

Andic 6zelliklerin bir ya da daha fazla kosulunu saglamaz; ve

vk wnN

Ylzde 25’ten (kitlece) daha az organik karbon gerektirir.

Arazide tanimlama

Vitric ozellikler yizey katmaninda meydana gelebilir. Ancak, yakin ge¢miste olusmus pyroclastic
tortularin onlarca santimetre altinda da meydana gelebilirler. Vitric 6zelliklere sahip katmanlar gozle
gorilir derecede ¢ok organik maddeye sahiptir. Vitric 6zelliklere sahip katmanlarin kum ve kalin silt
fraksiyonlari 6nemli 6lglide degismemis ya da kismen degismis volkanik cam, camli agrega ve diger
cam kapli ana minerallere sahiptir (daha kalin fraksiyonlar x10 biiylitecle, daha ince fraksiyonlar
mikroskopla kontrol edilebilir).

Diger bazi tantimlama horizonlari ile iliskiler
Vitric 6zellikler, bir taraftan, andic ozellikler ile yakindan baglantilidir ve sonunda andic 6zelliklere
dondsebilirler. Diger taraftan, vitric 6zelliklere sahip katmanlar tephric materyallerden gelismektedir.

Mollic ve umbric horizonlar vitric 6zellikler de gosterebilir.

TANIMLAMA MATERYALLERI
Artefaktlar

Tanim
Artefaktlar (Latince ars, sanat, ve facere, yapmak) asagidaki ozellikleri gosteren kati ya da sivi
maddelerdir:

1. Asagidakilerden biri ya da ikisi:
a. Endustriyel ya da zanaat sinifinda kabul edilebilecek tretim siireglerinin bir pargasi
olarak insanlar tarafindan Uretilmis ya da biyik 6l¢ctide degistirilmis; ya da
b. Yizey siureglerinden etkilenmedikleri bir derinlikten ylizeye insan aktiviteleri sonucu
getirilmis ve bulunduklari ortamdan énemli 6l¢tide farkli 6zelliklere sahip; ve
2. ilk Uretildikleri, degistirildikleri ya da kazilarak cikarildiklari zamanki &zellikleri ile dnemli
Olcude ayni 6zelliklere sahip.

Artefakt 6rnekleri tuglalar, seramik, cam, kirma ya da yontma tas, endistriyel atik, ¢op, islenmis
petrol Uriinleri, madensel atiklar ve ham petroldiir.

38 Takahashi, Nanzyo ve Shoji’den (2004) ve COST 622 Hareketi’'nin bulgularindan uyarlanmistir.
39 Alox ve Feox: sirasiyla, asit oksalat ile ¢ikartilabilir aliminyum ve demir (Blakemore, Searle ve Daly, 1981),
firnda kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun ylzdesi olarak ifade edilir.
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Calcaric materyal

Tanim
Calcaric materyal (Latince calcarius) ince topragin biyik bir kisminda 1 M HCl ile kuvvetli kopirgenlik
gosterir. Yiizde 2 ya da daha fazla kalsiyum karbonat esdegerine sahip materyaller icin gecerlidir.

Colluvic materyal

Genel tanim

Colluvic materyal (Latince colluvio, karisim), insan etkisiyle ortaya ¢cikan erozyon sonucu tortulasma
ile olusur. Normalde etek pozisyonlarinda, cukurlarda ya da ¢it duvarlari tizerinde birikir. Erozyon
Neolitik zamanlardan beri gerceklesiyor olabilir.

Arazide tanimlama

Colluvic materyalin Ust kismi civardaki kaynagin ylzey katmanina benzer 6zellikler (tekstur, renk, pH ve
organik karbon igerigi) gosterir. Pek ¢ok colluvic materyal tugla, seramik ve cam pargalari gibi
artefaktlara sahiptir. Her zaman kolayca saptanabilir olmasa da katmanlasma yaygindir ve pek ¢ok
colluvic materyal tabanlarinda litolojik siireksizlige sahiptir.

Fluvic materyal

Genel tanim
Fluvic materyal (Latince fluvius, nehir), diizenli araliklarla taze materyal alan ya da yakin gecmiste*®
taze materyal almis olan nehir, deniz ve gol tortulari igin gegerlidir.

Tanimlama élciitleri

Fluvic materyal nehir, deniz ya da gol kaynaklidir ve belirli bir derinlik boyunca toprak hacminin en az
yuzde 25’inde katmanlasma gosterir; katmanlasma, organik karbon igeriginin derinlikle diizensiz olarak
azalmasi ya da mineral toprak ytizeyinden itibaren 100 cm derinlikte yizde 0,2’nin Uzerinde kalmasi ile
anlasilabilir. Eger asagidaki daha ince tortular organik karbon iceriginin yizde 0,2’nin lizerinde kalmasi
kosulunu saglyorsa ince kum katmanlari daha az organik karbon icerebilir.

Arazide tanimlama

Degisken daha koyu renkli toprak katmanlari seklinde gézlenen katmanlasma derinlikle birlikte
organik karbon iceriginde dizensiz bir diisiis yansitir. Fluvic materyal her zaman dizenli su kitleleri
ile birlikte bulunur ve gok benzer goriinseler de koliivyal birikintilerden (colluvia tabakalari, sevler ve
koltivyal konikler) ayirt edilmelidir.

Gypsiric materyal

Tanim
Gypsiric materyal (Yunanca gypsos), yuzde 5 (hacimce) ya da daha fazla jips iceren mineral
materyaldir.

40 yakin ge¢mis, toprak kazanimi, set cekme, kanal agma ya da yapay drenaj gibi yontemlerle topragin
taskinlardan korundugu ve toprak olusumunun salic ya da thionic horizon disinda herhangi bir tanimlayici
ylzeyalti horizonu ile sonuglanmadigi sireyi kapsar.
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Limnic materyal

Tanimlama élciitleri

Limnic materyal (Yunanca limnae, havuz) asagidaki Ozellikleri gbsteren organik ve mineral

materyalleri kapsar:

1.

Cokelme ya da diatomlar ya da diger algler gibi su organizmalarinin hareketleri ile su icinde
birikmistir; ya da

Sualtinda yasayan ya da ylizen su bitkilerinden gelmektedir ve devaminda su hayvanlari
tarafindan degistirilmektedir.

Arazide tanimlama

Limnic materyal sualti birikintileri (ya da drenajdan sonra yiizey birikintileri) olarak meydana gelir. Dort

tip limnic materyal bulunmaktadir:

1.

Koprojenik toprak ya da tortul peat: baskin olarak organik, cok sayida kigik diski topag ile
taninabilir, Munsell rengi value: 4 ya da daha dusuk (yas), hafif kivamli su stspansiyonu,
plastik olmayan ya da hafifce plastik ve yapiskan olmayan kivam, kuruma sonucu ¢ekme,
kuruduktan sonra islanmasi zor ve yatay dizlemler boyunca gatlama.

Diatomlu toprak: genelde diatomlarin (silisli) bulunmasi, diatomlar (izerindeki organik
kaplamalarin geri dénlisimsiiz olarak cekmesi sonucu toprak ortami renginin (arazide nemli ya
da yas kosullar altinda Munsell value: 3, 4 ya da 5) de geri dénisumsiz olarak degismesi ile
belirlenebilir (x440 mikroskop kullanin).

Marn: kuvvetli derecede kalkerli, Munsell rengi value: 5 ya da daha yiiksek (yas) ve 1 M HCI
ile tepkimeye girmesi ile taninabilir. Kuruma sonrasi rengi genellikle degismez.

Gyttja: kuvvetlice humuslasmis organik maddeden ve ¢ogunlukla kil ile silt boyutu arasinda
degisen minerallerden olusan kiiclik koprojenik agregalar, yiizde 0,5 ya da daha fazla organik
karbon, Munsell rengi hue: 5 Y, GY ya da G, drenaj sonrasi kuvvetli cekme ve 13 ya da daha
yuksek rH degeri.

Mineral materyal

Genel tanim
Mineral materyalde (Keltge mine, mineral), toprak 6zelliklerine mineral bilesikler hakimdir.

Tanimlama élciitleri

Mineral materyal asagidaki 6zelliklerden birine ya da ikisine sahiptir:

1.

2.

Pek ¢ok yil boyunca suyunu kaybetmeksizin 30 ardisik glinden daha az bir slire boyunca suya
doymus ise ince toprakta (kitlece) ylizde 20’den daha az organik karbon; ya da
Asagidakilerden biri ya da ikisi:
a. Ince toprakta yiizde (12 + [mineral fraksiyonunun kil yiizdesi x 0,1])’den (kiitlece) az
organik karbon; ya da
b. Eger mineral fraksiyonu yizde 60 ya da daha fazla kil iceriyorsa ince toprakta ylizde
18’den (kiitlece) az organik karbon.
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Organic materyal

Genel tanim
Organic materyal (Yunanca organon, arag) islak ya da kuru kosullar altinda, mineral bilesenin toprak
ozelliklerini dnemli 6l¢lide etkilemedigi, ylizeyde birikmis cok miktarda organik artiktan olusur.

Tanimlama élciitleri
Organic materyal asagidaki 6zelliklerden birine ya da ikisine sahiptir:

1. ince toprakta (kiitlece) yiizde 20 ya da daha fazla organik karbon; ya da
2. Pek gok yilda 30 ardisik giin ya da daha uzun bir stire boyunca suya doymus ise asagidakilerden
birini ya da ikisini gosterir:
a. Ince toprakta (kiitlece) yiizde (12 + [mineral fraksiyonunun kil yiizdesi x 0,1]) ya da
daha fazla organik karbon; ya da
b. ince toprakta (kiitlece) yiizde 18 ya da daha fazla organik karbon.

Ornithogenic materyal

Genel tanim
Ornithogenic materyal (Yunanca ornithos, kus, ve genesis, koken) kuvvetli kus diskisi etkisine sahiptir.
icinde cogu zaman kuslar tarafindan tasinan ¢ok miktarda cakil bulunur.

Tanimlama élciitleri
Ornithogenic materyal:

1. Kus ya da kus aktivitesi kalintilarina sahiptir (kemikler, tiyler, benzer boyutta ayrismis gakil);
ve
2. Yuzde 1'lik sitrik asit icinde 0,25 ya da daha fazla P,0s icerigine sahiptir.

Sulphidic materyal

Genel tanim
Sulphidic materyal (ingilizce sulphide, silfit), genellikle siilfid biciminde S ve yalniz orta diizeyde
kalsiyum karbonat iceren, suyla islanmis birikintilerdir.

Tanimlama élciitleri
Sulphidic materyal asagidaki 6zellikleri gosterir:

1. pH (1:1 suda) 4,0 ya da daha ylksek, yluzde 0,75 ya da daha fazla S (kuru kiitle) ve S’in (g
katindan daha az kalsiyum karbonat esdegeri; ya da

2. Eger materyal, oda sicakliginda ve arazi kapasitesinde 1 cm kalinlikta kulugkaya
birakildiginda, 8 hafta iginde pH (1:1 suda) 0,5 birim ya da daha fazla diserek 4,0 ya da daha
distk bir diizeye geliyorsa pH (1:1 suda) 4,0 ya da daha yuksektir.

Arazide tanimlama

Nemli ya da yas kosullarda silfid iceren birikintiler cogu zaman altinsi bir parlaklik verir; bu, pirit
rengidir. Ylizde-30 hidrojen peroksit ¢ozeltisi ile oksidasyona sokuldugunda pH 2,5’e ya da daha
distk bir dizeye diiser; tepkime, ginisiginda ya da isitma ile kuvvetli olabilir. Munsel renk araligi
bakimindan hue: N, 5Y, 5 GY, 5 BG ya da 5 G; value: 2, 3 ya da 4; chroma: her zaman 1. Renk
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genellikle kararsizdir ve hava ile temas ettiginde kararir. Salfidik kil genellikle neredeyse hamdir.
Toprak karistirildginda c¢lrik yumurta kokusu alinabilir. Bu sonug, 1 M HCl uygulanmasi ile
pekistirilebilir.

Teknik sert kaya

Tanim
Teknik sert kaya (Yunanca technikos, ustalikla yapilmis ya da insa edilmis), Ozellikleri dogal
materyallerden buyuk 6l¢ide farkh olan, bir endistriyel slire¢ sonucu bir araya gelmis materyaldir.

Tephric materyal

Genel tanim

Tephric materyal*! (Yunanca tephra, kil yigini), tefra, yani volkanik patlamalardan ortaya cikan,
birlesmemis, ayrismamis ya da yalniz hafifce ayrismis pyroclastic Griinler (kal, ciruf, lapilli, ponzatasi,
ponzatasina benzer kabarcikl pyroclasticler, kutleler ve volkanik bombalar) ya da tefrik birikintiler,
yani tekrar islenmis ve diger kaynaklardan materyal ile karismis tefra icerir. Tephric 18s, tephric
savrulmus kum ve volkanojenik alivyon bunun igindedir.

Tanimlama élciitleri
Tephric materyal:

1. 0,02-2 mm fraksiyonunda yiizde 30 ya da daha fazla (tane sayisi olarak) volkanik cam, camli
agregalar ve diger cam kapli ana mineraller icerir; ve
2. Andic ya da vitric 6zelliklere sahip degildir.

Bazi tanimlama ozellikleri ile iliskiler
Tephric materyalin derece derece artan ayrismasi vitric 6zellikler gelistirecektir; bu materyal, vitric
ozellikler gelistikten sonra tephric materyal kabul edilmez.

4 Tanim ve tanimlama élgitleri Hewitt’ten (1992) uyarlanmistir.
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Bolim 3

Onek ve sonek niteleyicilerle birlikte WRB Referans Toprak Gruplari
Anahtar
Anahtan kullanmadan once liitfen 8. ve 9. sayfalarda verilen “Siniflandirma Kurallari”ni

okuyun.
Referans Toprak Gruplari Anahtari Onek niteleyiciler ~ Sonek niteleyiciler
HISTOSOLLER
Asagidaki 6zelliklerden birini gbsteren organic materyale Folic Thionic
sahip topraklar Limnic Ornithic
1. Toprak ylzeyinden itibaren 10 cm ya da daha kalin  Lignic Calcaric
ve bugz, siirekli kaya ya da pargali materyallerin  Fibric Sodic
hemen (lizerinde yer alan ve bosluklari organic Hemic Alcalic
materyal ile dolu; ya da Sapric Toxic
2. Toprak vyilizeyinden itibaren 100 cm iginde, Floatic Dystric
materyalin yuzde 75’i (hacimce) ya da daha Subaquatic Eutric
fazlasi yosun liflerinden olusuyorsa 60 cm ya Glacic Turbic
da daha kalin ya da diger materyaller Ombric Gelic
icindeyse toprak yilizeyinden itibaren 40 cm Rheic Petrogleyic
icinde baslayarak 40 cm ya da daha kalin. Technic Placic
Cryic Skeletic
Hyperskeletic Tidalic
Leptic Drainic
Vitric Transportic
Andic Novic
Salic
Calcic
ANTHROSOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Hydragric Sodic
1. 50 cm ya da daha kalin hortic, irragric, plaggic ya Irragric Alcalic
da terric horizonlardan biri; ya da Terric Dystric
2. Birlesik kalinhgr 50 cm ya da daha fazla olan Plaggic Eutric
anthraquic horizon ve altinda yatan hydragric Hortic Oxyaquic
horizon. Escalic Arenic
Technic Siltic
Fluvic Clayic
Salic Novic
Gleyic
Spodic
Ferralic
Stagnic
Regic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

TECHNOSOLLER?

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Ekranic Calcaric
1. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde ya da Linic Toxic
stirekli kayaya kadar ya da ¢imentolasmis Urbic Reductic
veya sertlesmis katmana kadar —hangisi daha Spolic Humic
ylzeyde ise—yiizde 20 ya daha fazla Garbic Oxyaquic
(hacimce, agirlikli ortalama cinsinden) Folic Densic
artefakt; ya da Histic Skeletic
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde Cryic Arenic
baslayan, surekli, cok yavasca su gegiren ya Leptic Siltic
da hig su gegirmeyen arasinda degisen, Fluvic Clayic
herhangi bir kalinlikta yapay jeomembran; ya Gleyic Drainic
da Vitric Novic
3. Toprak ylizeyinden itibaren 5 cm icinde baslayan Stagnic
ve topragin yatay uzunlugunun yiizde 95’ini Mollic
kaplayan teknik sert kaya. Alic
Acric
Luvic
Lixic
Umbric
CRYOSOLLER
Asagidaki ozellikleri gosteren diger topraklar Glacic Gypsiric
1. Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde Turbic Calcaric
baslayan cryic horizon; ya da Folic Ornithic
2. Toprak ylzeyinden itibaren 200 cm iginde Histic Dystric
baslayan cryic horizon ve toprak ylizeyinden Technic Eutric
itibaren 100 cm icinde cryoturbation? izleri Hyperskeletic Reductaquic
tasiyan bazi katmanlar. Leptic Oxyaquic
Natric Thixotropic
Salic Aridic
Vitric Skeletic
Spodic Arenic
Mollic Siltic
Calcic Clayic
Umbric Drainic
Cambic Transportic
Haplic Novic

1 Bu RTG’de siklikla gomiilii katmanlar olusur ve bir niteleyici ya da baska bir RTG’nin takip ettigi Thapto-

tanimlayicisi ile gosterilebilir.

2 Cryoturbation izleri; don kabarmasi, cryogenic ayrisma, termal catlama, buz ayrilmasi, desenli zemin vb. gibi

olgulariigerir.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

LEPTOSOLLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Nudilithic Brunic
1. Asagidakilerden biri Lithic Gypsiric
a. Toprak ylzeyinden itibaren 25 cm iginde Hyperskeletic Calcaric
derinligin siirekli kaya ile sinirlanmasi; ya Rendzic Ornithic
da Folic Tephric
b. Toprak ylzeyinden itibaren 75 cm Histic Protothionic
derinlik icinde ya da siirekli kayaya kadar, Technic Humic
hangisi daha derinse, ortalamasi alinan Vertic Sodic
ince topragin yizde 20’den (hacimce) az Salic Dystric
olmasi; ve Gleyic Eutric
2. Calcic, gypsic, petrocalcic, petrogypsic ya da Vitric Oxyaquic
spodic horizonlardan herhangi birinin olmamasi. Andic Gelic
Stagnic Placic
Mollic Greyic
Umbric Yermic
Cambic Aridic
Haplic Skeletic
Drainic
Novic
VERTISOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Grumic Thionic
1. Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde Mazic Albic
baslayan vertic horizon; ve Technic Manganiferric
2. Ustten 20 cm karistirildiktan sonra toprak yiizeyi Endoleptic Ferric
ile vertic horizon arasinda kalan alan boyunca Salic Gypsiric
ylzde 30 ya da daha fazla kil; ve Gleyic Calcaric
3. Dénemsel olarak acilip kapanan catlaklar3. Sodic Humic
Stagnic Hyposalic
Mollic Hyposodic
Gypsic Mesotrophic
Duric Hypereutric
Calcic Pellic
Haplic Chromic
Novic

3 Catlak, buiyiik toprak kitleleri arasindaki ayrilmalardir. Eger yiizey kendi kendine értiiliiyorsa ya da eger toprak
catlaklar agikken isleniyorsa, ¢atlaklar toprak ylizeyinden gelen taneli materyallerle dolabilir ancak yine de
toprak kitleleri birbirinden ayri oldugu igin agiktirlar; suyun stiziilmesini ve sizmasini kontrol eder. Toprak

sulanmissa, Ustten 50 cm’in COLE degeri 0,06 ya da daha yiksektir.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

FLUVISOLLER?

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Subaquatic Thionic
1. Toprak yuzeyinin ilk 25 cm’si icinde ya da pulluk Tidalic Anthric
katmaninin alt sinirindan baslayan ve 50 cm ya da Limnic Gypsiric
daha fazla derinlige kadar devam eden fluvic Folic Calcaric
materyal ; ve Histic Tephric
2. Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm i¢inde argic, Technic Petrogleyic
cambic, natric, petroplinthic ya da plinthic Salic Gelic
horizonlardan herhangi birinin baslamamasi; ve Gleyic Oxyaquic
3. Toprak ylzeyinden itibaren 25 cm iginde baglayan Stagnic Humic
ve toprak yizeyinden itibaren 100 cm iginde Mollic Sodic
birlesik kalinhg 30 cm olan ve andic ya da vitric Gypsic Dystric
Ozellikler gosteren herhangi bir katman Calcic Eutric
olmamasi. Umbric Greyic
Haplic Takyric
Yermic
Aridic
Densic
Skeletic
Arenic
Siltic
Clayic
Drainic
Transportic
SOLONETZ
Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan natric Technic Glossalbic
horizona sahip diger topraklar. Vertic Albic
Gleyic Abruptic
Salic Colluvic
Stagnic Ruptic
Mollic Magnesic
Gypsic Humic
Duric Oxyaquic
Petrocalcic Takyric
Calcic Yermic
Haplic Aridic
Arenic
Siltic
Clayic
Transportic
Novic

4 Bu RTG’de siklikla gmiili katmanlar olusur ve bir niteleyici ya da baska bir RTG’nin takip ettigi Thapto-
tanimlayicisi ile gosterilebilir.

61



Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

SOLONCHAKLAR

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Petrosalic Sodic
1. Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm iginde baglayan Hypersalic Aceric
salic horizon; ve Puffic Chloridic
2. Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm icinde thionic Folic Sulphatic
horizon baglamamasi Histic Carbonatic
Technic Gelic
Vertic Oxyaquic
Gleyic Takyric
Stagnic Yermic
Mollic Aridic
Gypsic Densic
Duric Arenic
Calcic Siltic
Haplic Clayic
Drainic
Transportic
Novic
GLEYSOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Folic Thionic
1. Mineral toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde Histic Abruptic
bazi yerlerinde indirgeyici kosullara maruz kalmis Anthraquic Calcaric
ve tamaminda gleyic renk deseni gelismis, 25 cm Technic Tephric
ya da daha kalin bir katman; ve Fluvic Colluvic
2. Birlesik kalinligi asagidaki iki kosuldan birini Endosalic Humic
saglayan, andic ya da vitric 6zelliklere sahip Vitric Sodic
herhangi bir katman olmamasi Andic Alcalic
a. Toprak ylzeyinden itibaren 25 cm iginde Spodic Alumic
baslayan ve toprak ylzeyinden itibaren Plinthic Toxic
100 cm iginde 30 cm ya da daha kalin; Mollic Dystric
b. Sirekli kaya ya da ¢cimentolasmis veya Gypsic Eutric
sertlesmis bir katman toprak ylizeyinden Calcic Petrogleyic
itibaren 25 cm ve 50 cm arasinda bir Alic Turbic
yerden basladiginda toprak kalinliginin Acric Gelic
tamaminin ytzde 60’ini ya da daha Luvic Greyic
fazlasini kaplayan. Lixic Takyric
Umbric Arenic
Haplic Siltic
Clayic
Drainic
Novic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

ANDOSOLLER®
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Vitric Anthric
1. Asagidaki kalinliklara sahip ve andic ya da vitric Aluandic Fragic
ozellikleri olan bir ya da daha fazla katman Eutrosilic Calcaric
a. Toprak ylzeyinden itibaren 20 cm iginde Silandic Colluvic
baslayan ve toprak ylizeyinden itibaren Melanic Acroxic
100 cm icinde 30 cm ya da daha kalin; ya Fulvic Sodic
da Hydric Dystric
b. Sirekli kaya ya da ¢cimentolasmis veya Folic Eutric
sertlesmis bir katman toprak ylizeyinden Histic Turbic
itibaren 25 cm ile 50 cm arasinda Technic Gelic
basladiginda topragin tim kalinhiginin Leptic Oxyaquic
yuzde 60’1 ya da daha fazlasi; ve Gleyic Placic
2. 50 cm’den daha derinde gomili olmadigi siirece Mollic Greyic
argic, ferralic, petroplinthic, pisoplinthic, plinthic Gypsic Thixotropic
ya da spodic horizonlardan herhangi birinin Petroduric Skeletic
bulunmamasi. Duric Arenic
Calcic Siltic
Umbric Clayic
Haplic Drainic
Transportic
Novic
PODZOLLER
Mineral toprak ylizeyinden itibaren 200 cm iginde Anthric Hortic
baslayan spodic horizona sahip diger topraklar. Fragic Plaggic
Calcaric Terric
Colluvic Anthric
Acroxic Ornithic
Sodic Fragic
Dystric Ruptic
Eutric Turbic
Turbic Gelic
Gelic Oxyaquic
Oxyaquic Lamellic
Placic Densic
Greyic Skeletic
Thixotropic Drainic
Skeletic Transportic
Arenic Novic
Siltic
Clayic
Drainic
Transportic
Novic

5 Bu RTG’de siklikla gémiilii katmanlar olusur ve bir niteleyici ya da bagka bir RTG’nin takip ettigi Thapto-
tanimlayicisi ile gosterilebilir.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

PLINTHOSOLLER

Asagidaki ozelliklerden birini gosteren diger topraklar Petric Albic
1. Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm iginde baglayan Fractipetric Manganiferric
plinthic, petroplinthic ya da pisoplinthic horizon; Pisolithic Ferric
ya da Gibbsic Endoduric
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde Posic Abruptic
baslayan plinthic horizon ve hemen Ustlinde bazi Geric Colluvic
yerlerinde yil boyunca ve toprak hacminin Vetic Ruptic
yarisinda ya da daha fazlasinda indirgeyici Folic Alumic
kosullara maruz kalmig, 10 cm ya da daha kalin, Histic Humic
asagidaki 6zellikleri tek basina ya da birlikte Technic Dystric
gosteren bir katman Stagnic Eutric
a. Stagnic renk deseni; ya da Acric Oxyaquic
b. Albic horizon. Lixic Pachic
Umbric Umbriglossic
Haplic Arenic
Siltic
Clayic
Drainic
Transportic
Novic
NITISOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Vetic Humic
1. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde Technic Alumic
baslayan nitic horizon; ve Andic Dystric
2. Toprak ylzeyi ile nitic horizon arasinda asamali ile Ferralic Eutric
yayilmis® arasinda degisen horizon sinirlari; ve Mollic Oxyaquic
3. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde Alic Colluvic
baslayan ferric, petroplinthic, pisoplinthic, plinthic Acric Densic
ya da vertic horizon olmamasi; ve Luvic Rhodic
4. Toprak yizeyinden itibaren 100 cm icinde Lixic Transportic
baslayan gleyic ya da stagnic renk deseni Umbric Novic
olmamasi. Haplic

6 FAO (2006)’da tanimladigi gibi.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

FERRALSOLLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Gibbsic Sombric
1. Toprak ylzeyinden itibaren 150 cm iginde Posic Manganiferric
baslayan ferralic horizon; ve Geric Ferric
2. Argic horizonun Ustten 30 cm’si asagidaki Vetic Colluvic
Ozelliklerden birini ya da ikisini birlikte Folic Humic
gostermedigi stirece, Ustten 30 cm’si icinde ylizde Technic Alumic
10 ya da daha fazla suda dagilabilir kil iceren argic Andic Dystric
horizon olmamasi Fractiplinthic Eutric
a. geric Ozellikler; ya da Petroplinthic Ruptic
b. Yizde 1,4 ya da daha fazla organik Pisoplinthic Oxyaquic
karbon. Plinthic Densic
Mollic Arenic
Acric Siltic
Lixic Clayic
Umbric Rhodic
Haplic Xanthic
Transportic
Novic
PLANOSOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Solodic Thionic
1. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde ani Folic Albic
tekstiirel degisim ve hemen lizerinde ya da Histic Manganiferric
altinda, bazi yerlerinde yil boyunca bir siire Technic Ferric
topragin yarisinda ya da daha fazlasinda Vertic Geric
indirgeyici kosullara maruz kalmig, 5 cm ya da Endosalic Ruptic
daha kalin, asagidaki 6zellikleri tek basina ya da Plinthic Calcaric
birlikte gdsteren bir katman Endogleyic Sodic
a. Stagnic renk deseni; ya da Mollic Alcalic
b. Albic horizon; ve Gypsic Alumic
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde Petrocalcic Dystric
albeluvic uzantilarin olusmamasi. Calcic Eutric
Alic Gelic
Acric Greyic
Luvic Arenic
Lixic Siltic
Umbric Clayic
Haplic Chromic
Drainic

Transportic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

STAGNOSOLLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Folic Thionic
1. Mineral toprak ylzeyinden itibaren 50 cm iginde, Histic Albic
bazi kisimlarinda yil boyunca bir siire toprak Technic Manganiferric
hacminin yarisinda ya da daha fazlasinda Vertic Ferric
indirgeyici kosullara maruz kalmis ve asagidaki Endosalic Ruptic
ozellikleri tek basina ya da birlikte gosteren Plinthic Geric
a. Stagnic renk deseni; ya da Endogleyic Calcaric
b. Albic horizon; ve Mollic Ornithic
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde Gypsic Sodic
albeluvic uzantilarin olusmamasi. Petrocalcic Alcalic
Calcic Alumic
Alic Dystric
Acric Eutric
Luvic Gelic
Lixic Greyic
Umbric Placic
Haplic Arenic
Siltic
Clayic
Rhodic
Chromic
Drainic
CHERNOZEMLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Voronic Anthric
1. Mollic horizon; ve Vermic Glossic
2. Toprak ylizeyinden itibaren en az 20 cm derinlige Technic Tephric
kadar Munsell chroma: 2 ya da daha dslik (yas) Leptic Sodic
ve 20 cm ya da daha derin olan herhangi bir Vertic Pachic
pulluk katmaninin dogrudan altinda bu chroma Endofluvic Oxyaquic
degerine sahip olmasi; ve Endosalic Greyic
3. Calcic horizon ya da mollic horizonun alt Gleyic Densic
sinirindan itibaren asagiya dogru 50 cm iginde ve Vitric Skeletic
varsa ¢imentolasmis veya sertlesmis bir katmanin Andic Arenic
Uzerinden baslayan ikincil karbonat Stagnic Siltic
yogunlasmalari; ve Petrogypsic Clayic
4. Toprak yizeyinden itibaren calcic horizona kadar Gypsic Novic
ya da ikincil karbonat yogunlasmalarinin Petroduric
tamaminda yizde 50 ya da daha yliksek baz Duric
doygunlugu (1 M NH4OAc ile) Petrocalcic
Calcic
Luvic
Haplic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

KASTANOZEMLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Vermic Anthric
1. Mollic horizon; ve Technic Glossic
2. Calcic horizon ya da mollic horizonun alt Leptic Tephric

sinirindan itibaren asagiya dogru 50 cm icinde ve Vertic Sodic
varsa gimentolasmis veya sertlesmis bir katmanin Endosalic Oxyaquic
Gzerinden baslayan ikincil karbonat Gleyic Greyic
yogunlasmalari; ve Vitric Densic
3. Toprak ylzeyinden itibaren calcic horizona kadar Andic Skeletic
ya da ikincil karbonat yogunlasmalarinin Stagnic Arenic
tamaminda yuzde 50 ya da daha yliksek baz Petrogypsic Siltic
doygunlugu (1 M NH4OAc ile) Gypsic Clayic
Petroduric Chromic
Duric Novic
Petrocalcic
Calcic
Luvic
Haplic

PHAEOZEMLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Vermic Anthric
1. Mollic horizon; ve Greyic Albic
2. Toprak ylizeyinden itibaren en az 100 cm derinlik Technic Abruptic

icinde ya da slirekli kayaya kadar ya da Rendzic Glossic
cimentolasmis veya sertlesmis bir katmana kadar, Leptic Calcaric
hangisi daha ylizeyde ise, ylizde 50 ya da daha Vertic Tephric
yiksek baz doygunlugu (1 M NHsOAc ile). Endosalic Sodic
Gleyic Pachic
Vitric Oxyaquic
Andic Densic
Ferralic Skeletic
Stagnic Arenic
Petrogypsic Siltic
Petroduric Clayic
Duric Chromic
Petrocalcic Novic
Calcic
Luvic
Haplic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

GYPSISOLLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Petric Ruptic
1. Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde Hypergypsic Sodic
baslayan petrogypsic horizon; ya da Hypogypsic Hyperochric
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde Arzic Takyric
baslayan gypsic horizon ve argic horizon igine jips Technic Yermic
ya da kalsiyum karbonat islemedigi stirece argic Hyperskeletic Aridic
horizon olmamasi. Leptic Skeletic
Vertic Arenic
Endosalic Siltic
Endogleyic Clayic
Petroduric Transportic
Duric Novic
Petrocalcic
Calcic
Luvic
Haplic
DURISOLLER
Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan Petric Ruptic
petroduric ya da duric horizona sahip diger topraklar Fractipetric Sodic
Technic Takyric
Leptic Yermic
Vertic Aridic
Endogleyic Hyperochric
Gypsic Arenic
Petrocalcic Siltic
Calcic Clayic
Luvic Chromic
Lixic Transportic
Haplic Novic
CALCISOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Petric Ruptic
1. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde Hypercalcic Sodic
baslayan petrocalcic horizon; ya da Hypocalcic Takyric
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde Technic Yermic
baslayan calcic horizon ve argic horizon igine Hyperskeletic Aridic
kalsiyum karbonat islemedigi siirece argic horizon Leptic Hyperochric
olmamasi. Vertic Densic
Endosalic Skeletic
Endogleyic Arenic
Gypsic Siltic
Luvic Clayic
Lixic Chromic
Haplic Transportic
Novic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

ALBELUVISOLLER
Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, Ust Fragic Anthric
sinirinda albeluvic uzantilari olan argic horizona sahip Cutanic Manganiferric
diger topraklar Folic Ferric
Histic Abruptic
Technic Ruptic
Gleyic Alumic
Stagnic Dystric
Umbric Eutric
Cambic Gelic
Haplic Oxyaquic
Greyic
Densic
Arenic
Siltic
Clayic
Drainic
Transportic
Novic
ALISOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Hyperalic Anthric
1. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm ya da eger Lamellic Fragic
argic horizon Gzerindeki katman tamaminda tinh Cutanic Manganiferric
kum ya da daha kalin tekstire sahipse 200 cm Albic Ferric
icinde, hangisi daha ylizeysel ise, Ust sinirindan Technic Abruptic
itibaren 50 cm derinlige kadar tamaminda 24 Leptic Ruptic
cmolc kgt kil” ya da daha yiiksek KDK (1 M Vertic Alumic
NH4OAc ile) degerine sahip argic horizon; ve Fractiplinthic Humic
2. 50 cm ve 100 cm arasindaki alanin bliytk Petroplinthic Hyperdystric
kisminda ylizde 50’den az baz doygunlugu (1 M Pisoplinthic Epieutric
NH;OAc ile). Plinthic Turbic
Gleyic Gelic
Vitric Oxyaquic
Andic Greyic
Nitic Profondic
Stagnic Hyperochric
Umbric Nudiargic
Haplic Densic
Skeletic
Arenic
Siltic
Clayic
Rhodic
Chromic
Transportic
Novic

7 Ek 1’e bakiniz.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

ACRISOLLER

Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar
1. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm ya da eger
argic horizon Gzerindeki katman tamaminda tinl
kum ya da daha kalin tekstire sahipse 200 cm
icinde, hangisi daha ylizeysel ise, Ust sinirinin
altindan itibaren en ¢ok 50 cm derinlige kadar

bazi kisimlarinda 24 cmol. kg! kil¥den daha
disik KDK degerine sahip argic horizon; ve

2. 50 cm ve 100 cm arasindaki alanin biiytk
kisminda ylizde 50’den az baz doygunlugu (1 M
NH4OAc ile).

Vetic
Lamellic
Cutanic
Technic

Leptic

Fractiplinthic
Petroplinthic
Pisoplinthic
Plinthic

Gleyic

Vitric

Andic

Nitic
Stagnic
Umbric

Haplic

Anthric
Albic
Fragic

Sombric

Manganiferric
Ferric
Abruptic
Ruptic

Alumic

Humic
Hyperdystric
Epieutric
Oxyaquic
Greyic
Profondic
Hyperochric
Nudiargic
Densic
Skeletic
Arenic
Siltic
Clayic
Rhodic
Chromic
Transportic
Novic

8 Ek 1’e bakiniz.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

LUVISOLLER

Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm ya da eger argic
horizon lzerindeki katman tamaminda tinli kum ya da
daha kalin tekstire sahipse 200 cm iginde, hangisi daha
ylzeysel ise, Ust sinirindan itibaren 50 cm derinlige kadar
tamaminda 24 cmol. kg kil° ya da daha yiiksek KDK (1 M
NH;OAc ile) degerine sahip argic horizonu olan diger
topraklar.

Lamellic
Cutanic
Albic
Escalic
Technic
Leptic
Vertic
Gleyic
Vitric
Andic
Nitic
Stagnic
Calcic
Haplic

Anthric
Fragic
Manganiferric
Ferric
Abruptic
Ruptic
Humic
Sodic
Epidystric
Hypereutric
Turbic
Gelic
Oxyaquic
Greyic
Profondic
Hyperochric
Nudiargic
Densic
Skeletic
Arenic
Siltic
Clayic
Rhodic
Chromic
Transportic
Novic

% Ek 1’e bakiniz.
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

LIXISOLLER

Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm ya da eger argic
horizon lzerindeki katman tamaminda tinli kum ya da
daha kalin tekstiire sahipse 200 cm iginde baslayan argic
horizona sahip diger topraklar.

Vetic
Lamellic
Cutanic
Technic

Leptic

Gleyic

Vitric

Andic

Fractiplinthic
Petroplinthic
Pisoplinthic
Plinthic
Nitic
Stagnic
Calcic
Haplic

Anthric
Albic
Fragic

Manganiferric
Ferric
Abruptic
Ruptic
Humic
Epidystric
Hypereutric
Oxyaquic
Greyic
Profondic
Hyperochric
Nudiargic
Densic

Skeletic

Arenic
Siltic
Clayic
Rhodic
Chromic
Transportic
Novic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

UMBRISOLLER
Umbric ya da mollic horizona sahip diger topraklar. Folic Anthric
Histic Albic
Technic Brunic
Leptic Ornithic
Fluvic Thionic
Endogleyic Glossic
Vitric Humic
Andic Alumic
Ferralic Hyperdystric
Stagnic Endoeutric
Mollic Pachic
Cambic Turbic
Haplic Gelic
Oxyaquic
Greyic
Laxic
Placic
Densic
Skeletic
Arenic
Siltic
Clayic
Chromic
Drainic
Novic
ARENOSOLLER
Asagidaki ozellikleri gbsteren diger topraklar Lamellic Ornithic
1. Dahaince tekstlirli katmanlarin birikimli toplami Hypoluvic Gypsiric
15 cm den daha ince ise, toprak ylizeyinden Hyperalbic Calcaric
itibaren 100 cm derinlige kadar ya da toprak Albic Tephric
ylzeyinden itibaren 50 cm ve 100 cm arasinda Rubic Hyposalic
baslayan petroplinthic, pisoplinthic, plinthic ya da Brunic Dystric
salic horizona kadar, agirlikli ortalamasi tinli kum Hydrophobic Eutric
ya da daha kalin olan tekstir; ve Protic Petrogleyic
2. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde tim Folic Turbic
katmanlarda ya da toprak ylizeyinden itibaren 50 Technic Gelic
c¢cm ve 100 cm arasinda baslayan petroplinthic, Endosalic Greyic
pisoplinthic, plinthic ya da salic horizona kadar Endogleyic Placic
yuzde 40tan (hacimce) daha az ¢akil ya da daha Fractiplinthic Hyperochric
kahn pargalar; ve Petroplinthic Yermic
3. Fragic, irragric, hortic, plaggic ya da terric Pisoplinthic Aridic
horizonlardan herhangi birinin olmamasi; ve Plinthic Transportic
4. Birlesik kalinhg1 15 cm ya da daha fazla olan, Ferralic Novic
andic ya da vitric 6zelliklere sahip herhangi bir Endostagnic
katman olmamasi. Haplic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

CAMBISOLLER
Asagidaki 6zellikleri gbsteren diger topraklar
1. Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm iginde baglayan
ve tabani toprak ylzeyinin 25 cm ya da daha fazla
altinda ya da herhangi bir pulluk katmaninin 15
c¢m ya da daha altinda olan cambic horizon; ya da
2. Anthraquic, hortic, hydragric, irragric, plaggic ya
da terric horizonlardan biri; ya da
3. Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde
baslayan fragic, petroplinthic, pisoplinthic,
plinthic, salic, thionic ya da vertic horizonlardan
biri; ya da
4. Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm iginde birlegik
kahnhg! 15 cm ya da daha fazla olan, andic ya da
vitric 6zelliklere sahip bir ya da birden fazla
katman.

Folic
Anthraquic
Hortic
Irragric
Plaggic
Terric
Technic
Leptic
Vertic
Thionic
Fluvic
Endosalic
Endogleyic
Vitric
Andic
Fractiplinthic
Petroplinthic
Pisoplinthic
Plinthic
Ferralic
Fragic
Gelistagnic
Stagnic
Haplic

Manganiferric
Ferric
Ornithic
Colluvic
Gypsiric
Calcaric
Tephric
Alumic
Sodic
Alcalic
Humic
Dystric
Eutric
Laxic
Turbic
Gelic
Oxyaquic
Greyic
Ruptic
Pisocalcic
Hyperochric
Takyric
Yermic
Aridic
Densic
Skeletic
Siltic
Clayic
Rhodic
Chromic
Escalic
Transportic
Novic
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Referans Toprak Gruplari Anahtari

Onek niteleyiciler

Sonek niteleyiciler

REGOSOLLER
Diger topraklar.

Folic
Aric
Colluvic
Technic
Leptic
Endogleyic
Thaptovitric
Thaptandic
Gelistagnic
Stagnic
Haplic

Brunic
Ornithic
Gypsiric
Calcaric
Tephric

Humic

Hyposalic

Sodic

Dystric

Eutric

Turbic

Gelic
Oxyaquic
Vermic
Hyperochric
Takyric

Yermic

Aridic

Densic
Skeletic

Arenic

Siltic
Clayic
Escalic

Transportic
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Boluim 4

Referans Toprak Gruplarinin Tanimi, Dagilimi, Kullanimi ve Yénetimi

Bu bolim WRB’de taninan tiim RTG'leri genel olarak agiklamaktadir. Diger ana toprak siniflandirma
sistemlerinde kullanilan isimleri ile birlikte RTG’lerin kisa bir tanimi verilmektedir. Tanimi her grubun
bolgesel dagilimi izlemekte; her tanim arazi kullanimi ve yonetimi ile bitmektedir. Her RTG’nin
morfolojik, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ve olusumu ile ilgili daha ayrintili bilgi FAO’da (2001a) ve
¢ok sayida CD-ROM’da (FAO, 2001b, 2003 ve 2005) bulunabilir. Tiim bu yayinlar WRB'nin ilk baskisini
(FAO, 1998) temel almaktadir; ikinci baskiya dayali yeni yayinlarin yakin gelecekte yayinlanmasi
planlanmaktadir.

ACRISOLLER

Acrisoller, argic alttoprak horizonu olusumuna gotliren pedojenetik siireglerin sonucu olarak
alttoprakta Usttopraktan daha yuksek kil icerigine sahip topraklardir. Acrisoller belirli derinliklerde
disik baz doygunluguna ve disik aktiviteli killere sahiptir. Pek cok Acrisol, Red Yellow Podzolic soils
(6rn. Endonezya), Argissolos (Brezilya), sols ferralitiques fortement ou moyennement désaturés
(Fransa), Red and Yellow Earths ve dislk aktiviteli killere sahip Ultisols (Amerika Birlesik Devletleri)
ile iligkilidir.

Acrisollerin 6zet tanimi

Cadrisim: Latince acer, ¢ok asitli. Bazi derinliklerde disik baz doygunluguna sahip, kuvvetli bir sekilde
ayrismis asidik topraklar.

Ana materyal: Cok gesitli ana materyaller arasinda en yogun olarak asidik kayalarin ayrismasindan ve
bilhassa ileri derecede bozunma gegiren kuvvetlice ayrismis killerden.

Cevre: Tepeli ya da inisli ¢cikish topografyaya sahip, yas tropik/muson, yaritropik ya da iliman iklimlere
sahip bolgelerde, genellikle eski arazi ylizeyleri. Orman, dogal vejetasyon turudir.

Profil gelisimi: Usttoprakta daha diisiik, alttoprakta daha yiiksek kil icerigi ile pedojenetik farklilasma;
nemli ortam ve ileri dereceli ayrisma nedeniyle baz katyonlarin yikanmasi.

Acrisollerin bélgesel dagilimi

Acrisoller nemli tropik, nemli yaritropik ve iliman iklimli bélgelerde ortaya ¢ikar. En ¢ok Glineydogu
Asya’da, Amazon Havzas’'nin glneydogu seritlerinde, Amerika Birlesik Devletleri’'nin
giineydogusunda ve hem Dogu hem de Bati Afrika’da bulunur. Diinya ¢apinda 1 000 milyon ha
Acrisol vardir.

Acrisollerin yénetimi ve kullanimi

Yiizey topraginin, hepsi dnemli organik maddeleriyle birlikte korunmasi ve erozyonun énlenmesi
Acrisollerde tarim yapabilmek icin 6n kosuldur. Dogal ormanin kok toplarinin gikarilmasi ile mekanik
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olarak temizlenmesi ve deliklerin cevreleyen yiizey topragl ile doldurulmasi onceki alttoprakta
bulunan Al yogunlasmalarinin zehirli diizeylere ulastigi biyik oranda kisir bir arazi ortaya gikarir.

Eger Acrisoller lizerinde yerlesik ¢iftcilik uygulanacaksa tam gilibrelemeye sahip ekin sistemlerinin
benimsenmesi ve dikkatli yonetim gereklidir. Yaygin olarak kullanilan bél-ve-yak tipi tarim (degisimli
ziraat) ilkel gorunebilir ancak vyizlerce yillik deneme yanilma ile gelistirilmis, yaygin olarak
benimsenen bir arazi kullanim seklidir. Arazi kullanim dénemleri kisa ise (yalniz bir ya da birkag yil) ve
takiben yeterince uzun (birka¢ onyila kadar) bir rejenerasyon dénemi geliyorsa, bu sistem Acrisollerin
sinirh kaynaklarinin iyi bir sekilde kullanilmasina izin verir. Degisimli ziraate toprak koruma alternatifi
olarak orman tarimi da 6nerilmektedir; boylece pahal girdiler gerektirmeksizin daha ytksek hasat
almak mimkiin olur.

Acrisoller Gzerinde disuk girdili ciftcilik cok karh degildir. Ananas, kaju, cay ve kaucuk gibi ¢ok ilgi
istemeyen, asit-toleransli ve nakit getirici ekinler kismen basariyla yetistirilebilir. Acrisollerin giderek
artan bir kisminda palm yetistirilmektedir (6rn. Malezya’da ve Sumatra’da). Acrisollerin biyik kismi
yuksek, sik yagmur ormanlari ile agik agagliklar arasinda degisen ormanlar altindadir. Agag koklerinin
blylk cogunlugu humuslu yilizey horizonunda yogunlasmistir. Yalniz birkac¢ kazik kok alttoprak icine
uzanir. Glney Amerika’da Acrisoller ayrica savana (agac¢h bozkir) altinda bulunur. Acrisoller,
kirecleme ve tam gilibrelemeden sonra, yagmurla beslenen ve sulanan ekinlerin Uretimi igin
uygundur. Mera islahi ile birlikte tek yillik ekinlerin dontisimli yetistirilmesi organik madde igerigini
korur.

ALBELUVISOLLER

Albeluvisoller, toprak yiizeyinden itibaren 1 m icinde baslayan, diizensiz ya da kirilmis Ust sinira sahip
kil illdviasyon horizonu olan topraklardir. Dizensiz ya da kirilmis Ust sinira sahip kil illliviasyon
horizonu, beyazlamis toprak materyalinin illiviasyon horizonuna uzanmasi ile sonuglanir. Pek cok
Albeluvisol, Podzoluvisols (FAQ); Sod-podzolic ya da Podzolic topraklar (Rusya Federasyonu);
Fahlerden (Almanya); ve Glossaqualfs, Glossocryalfs ve Glossudalfs (Amerika Birlesik Devletleri) ile
iliskilidir.

Albeluvisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Latince albus, beyaz, ve Latince eluere, yikamak.

Ana materyal: Cogunlukla birlesmemis buzul topragi, gél ya da nehir kaynakli materyaller ve riizgarla
tasinan birikintiler (16s).

Cevre: Diiz ile inisli ¢ikish arasinda degisen, igne yaprakli (Kuzey Taygalari da dahil) ya da karma
ormanlar altinda ovalar. lliman iklim ile kuzey iklimi arasinda degisen, kislari soguk ve kisa, yazlari
serin olan, yillik ortalama yagis toplami 500-1000 mm arasinda degisen iklim. Yagis yil boyunca esit
dagilir ya da Albeluvisol kusaginin kitasal kisminda yaz basinda zirve yapar.

Profil gelisimi: Altinda yer alan kahverengi argic horizona uzanan albic yiizeyalti horizonu Gstiinde, ince
koyu yilizey horizonudur. Kuzel Albeluvisollerinde stagnic renk desenine sahip gegici indirgeyici
kosullar yaygindir.
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Albeluvisollerin bolgesel dagilmi

Albeluvisollerin Avrupa’da, Kuzey Asya’da ve Orta Asya’da ve az miktarda olmak (lizere Kuzey
Amerika’da 320 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir. Albeluvisoller, belirli iklim kosullarina
sahip iki bolgede yogunlasmistir:

e Pleistosen dénemde permafrost altinda olan kitasal bolgeler, Kuzeydogu Avrupa, Kuzeybati
Asya ve Glney Kanada, en genis Albeluvisol alanini olusturur.

® Fransa, Orta Belgika, Glineydogu Hollanda ve Bati Almanya gibi nemli iliman bdlgelerdeki 16s,
kum ortiisu alanlari ve eski allivyal alanlar.

Albeluvisollerin yonetimi ve kullanimi

Albeluvisollerin tarima uygunlugu; asitlikleri, diistik besin diizeyleri, isleme ve drenaj problemleri ve
kisa yetistirme mevsimi ile uzun kis boyunca siddetli don gozlenen iklimi nedeniyle sinirhdir. Kuzey
tayga bolgesindeki Albeluvisoller neredeyse tamamen ormanlar altindadir; kligik alanlar mera ya da
saman tarlalari olarak kullanilmaktadir. Gliney tayga bélgesinde ormansiz alanin yiizde 10’undan azi
tarimsal dretim igin kullanilmaktadir. Hayvancilik Albeluvisoller {zerindeki ana tarimsal arazi
kullanimidir (stt Grlnleri Gretimi ve besi yetistiriciligi); tarla bitkileri (tahillar, patates, seker pancari
ve yemlik dari) ¢ok kiigiik rol oynar.

Rusya Federasyonu’nda tarla bitkileri tariminin payi gliney ve bati yonlerinde, 6zellikle alttoprakta
daha yiksek baz doygunluguna sahip Albeluvisoller tzerinde artmaktadir. Dikkatli isleme, kiregleme
ve glbre uygulama ile Albeluvisoller hektar basina 25-30 ton patates, 2-5 ton kis bugdayi ya da 5-10
ton kuru ot Gretebilir.

ALISOLLER

Alisoller argic alttoprak horizonu olusumuna gotiiren pedojenetik siireglerin (6zellikle kil gog)
sonucu olarak alttoprakta Usttopraktan daha yiksek kil icerigine sahip topraklardir. Alisoller belirli
derinliklerde disik baz doygunluguna ve argic horizon boyunca yiksek aktiviteli killere sahiptir.
Albeluvisollerdeki albeluvic uzantilarin olusmasi gorilmez. Agirhkli olarak nemli tropik, nemli
yaritropik ve iliman bolgelerde meydana gelirler. Pek ¢ok Alisol, Alissolos (Brezilya); yliksek aktiviteli
killere sahip Ultisols (Amerika Birlesik Devletleri); Kurosols (Avustralya); ve Fersialsols ve sols
fersiallitiques tres lessivés (Fransa) ile iliskilidir.

Alisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Bazi derinliklerde diisiik baz doygunluguna sahip topraklar; Latince alumen, alim.

Ana materyal: Cok cesitli ana materyaller. Bugiline kadar raporlanan Alisol olusumlarinin ¢ogu bazik
kayalarin ve birlesmemis materyallerin ayrisma trlnlerini icermektedir.

Cevre: En yaygin olarak tepeli ya da inisli ¢ikisli topografyada, nemli tropik, nemli yaritropik ve muson
iklimlerinde gorilir.

Profil gelisimi: Usttoprakta daha dusiik ve alttoprakta daha yiksek kil icerigi ile pedojenetik
farklilasma, nemli ¢evre nedeniyle yiksek aktiviteli killerin ileri ayrismasi olmaksizin baz katyonlarin
yikanmasi; yiksek diizeyde yikanan Alisoller ylizey horizonu ile argic ylzeyalti horizonu arasinda albic
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iliviasyon horizonuna sahip olabilir ancak Albeluvisollerde gézlenen albeluvic uzantilarin olusmasi
gorilmez.

Alisollerin bolgesel dagilimi

Alisollerin biylk olusumlari Latin Amerika’da (Ekvador, Nikaragua, Venezuela, Kolombiya, Peru ve
Brezilya), Bati Hint Adalar’nda (Jamaika, Martinique ve Saint Lucia), Bati Afrika’da, Dogu Afrika’nin
yuksek kesimlerinde, Madagaskar'da ve Gilineydogu Asya ile Kuzey Avustralya’da bulunur. FAO
(2001a) bu topraklarin yaklasik 100 milyon ha alaninin tropiklerde tarim amach kullanildigini tahmin
etmektedir.

Alisoller ayrica vyaritropik bolgelerde olusur; Cin, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri’'nin
giineydogusunda bulunurlar; Akdeniz etrafinda (italya, Fransa ve Yunanistan) kiiciik olusumlar rapor
edilmistir. Ayrica nemli liman bdlgelerde de olusurlar.

Alisollerin yénetimi ve kullanimi

Alisoller agirlikli olarak tepeli ya da inisli ¢ikish topografyalarda olusur. Ekilmis Alisollerin genellikle
kararsiz ylzey topragi, bu alanlari erozyona elverisli hale getirir; tepesi kaldirilmis topraklar oldukga
yaygindir. Yuzeysel derinlikte zehirli diizeylerde Al bulunmasi ve fakir dogal toprak Uretkenligi pek
cok Alisol icin ek kisitlari teskil etmektedir. Sonug olarak, pek ¢ok Alisol yalniz sig koklu ekinlerin
yetistirilmesine izin verir ve ekinler kuru mevsimlerde kuraklik gerilimine maruz kalir. Alisollerin
onemli bir kismi pek ¢ok ekin icin verimsizdir. Aside toleransli ekinlerin kullanimi ya da dusik hacimli
hayvan otlatma yaygindir. Gegimlik tarim s6z konusu oldugunda Alisollerin kimyasal tiikenmeyi
atlatma kapasitesi sinirh oldugundan, bu topraklarin Gretkenligi genellikle distktir. Tamamen
kireclendiginde ve giibrelendiginde Alisollerdeki ekinler dikkate deger KDK'den ve iyi su tutma
kapasitesinden faydalanabilir ve Alisoller sonunda Luvisollere dénisebilir. Alisollere giderek cay ve
kauguk, palm gibi yer yer kahve ve seker kamisi gibi Al-toleransli ekonomik degeri olan ekinler
ekilmektedir.

ANDOSOLLER
Andosoller volkanik plskirikte ya da camlar altinda hemen hemen her iklimde (asiri kurak iklim
kosullari altinda) gelisen topraklardir. Ancak, Andosoller diger silikaca zengin materyaller iginde,
nemli ve yarinemli iklimlerde asitle ayrisma altinda da gelisebilir. Pek ¢ok Andosol, Kuroboku
(Japonya); Andisols (Amerika Birlesik Devletleri); Andosols ve Vitrisols (Fransa); ve volkanik kiil
topraklarina aittir.

Andosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Volkanik arazilerin tipik olarak siyah topraklaridir; Japonca an, siyah, ve do, toprak.

Ana materyal: Volkanik camlar ve clruf (temelde kiil, ayrica tuf, ponza, sinder ve digerleri) ya da diger
silikaca zengin materyal.

Cevre: Inisli cikisli ile daglik arasinda degisen, nemli, arktik ile tropik arasinda degisen, cok cesitli
vejetasyon tipine sahip bolgeler.

Profil gelisimi: Porlu volkanik pUskirigin ya da camlarin hizli ayrismasi, kararli organo-mineral
bilesiklerin ya da alofan, imogolit ve ferrihidrit gibi kisa erim diizeninde minerallerin birikmesi ile
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sonuglanir. Diger silikaca zengin materyalin nemli ve ¢ok nemli iklimlerde asitle ayrismasi da kararli
organo-mineral bilesiklerin olusmasina neden olur.

Andosollerin bolgesel dagilimi

Andosoller diinyanin her yerinde, volkanik bélgelerde olusur. Onemli yogunlasmalar Pasifik kiyilari
etrafinda bulunur: Giney Amerika’nin bati sahilleri, Orta Amerika, Meksika, Amerika Birlesik
Devletleri (Rocky Mountains, Alaska), Japonya, Filipin Takimadalari, Endonezya, Papua Yeni Gine ve
Yeni Zelanda. Ayrica Pasifiklerin pek ¢ok adasinda da hakimdirler: Fiji, Vanuatu, New Caledonia,
Samoa ve Hawaii. Afrika’da Andosollerin ana olusumlari Kenya’da Rift Valley, Ruanda, ve Etiyopya, ve
Madagascar etrafinda bulunur. Avrupa’da Andosoller, italya’da, Fransa’da, Almanya’da ve izlanda’da
meydana gelir. Andosollerin toplam alaninin 110 milyon ha ya da kiresel arazi ylzeyinin ylzde
1’'inden az oldugu tahmin edilmektedir. Bu alanin yarisindan fazlasi tropiklerde yer almaktadir.
Volkanik puskirik ya da cam disindaki ana materyallerden gelen Andosoller nemli (cogu kez daglk)
bolgelerde meydana gelir.

Andosollerin yénetimi ve kullanimi

Andosoller tarimsal lretim igin ylksek potansiyele sahiptir ancak pek ¢ogu tam kapasitelerinde
kullanilmamaktadir. Andosoller genellikle verimli topraklardir, 6zellikle orta ya da temel volkanik kil
icindeki asiri yikanmaya maruz kalmamis Andosoller ¢ok verimlidir. Andosollerin kuvvetli fosfat
katilasmasi (aktif Al ve Fe nedeniyle) problem yaratir. Bu etkiyi azaltmak icin sagaltici 6nlemler kireg,
silika, organik materyal ve fosfat gibresi uygulanmasini kapsar.

Andosollerin islenmesi kolaydir; bu topraklar iyi kdklenebilme ve su tutma o6zelliklerine sahiptir.
Dusik tasima kapasiteleri ve yapiskanlklari nedeniyle fazlasiyla sulu Andosollerin sirilmesi zordur.

Andosollerde seker kamisi, tUtun, tath patates (dusuk fosfat dlizeylerine toleransli), cay, sebzeler,
bugday ya da diger bahge ekinleri gibi ¢ok cesitli ekinler yetistiriimektedir. Dik yamaglardaki
andosoller belki de en iyi ormanlar altinda tutulmaktadir. Celtik tarlalari, sig yeralti sularina sahip diz
arazilerde bulunan Andosollerde temel arazi kullanimidir.

ANTHROSOLLER

Anthrosoller, organik materyallerin ya da ev atiklarinin eklenmesi, sulama ve isleme gibi insan
aktiviteleri yoluyla asiri derecede degistirilmis topraklardan olusmaktadir. Bu grupta Plaggen soils,
Paddy soils, Oasis soils, Terra Preta do Indio (Brezilya), Agrozems (Rusya Federasyonu), Terrestrische
anthropogene Béden (Almanya), Anthroposols (Avustralya), ve Anthrosols (Cin) olarak da bilinen
topraklar bulunmaktadir.

Anthrosollerin 6zet tanimi

Cadrisim: insan aktiviteleri sonucu olusan belirgin dzelliklere sahip topraklar; Yunanca anthropos,
insan.

Ana materyal: Uzun siireli isleme ve materyal eklenmesi ile degismis herhangi bir toprak materyali.

Cevre: Pek ¢ok bolgede insanlar uzun bir stiredir tarim yapmaktadir.
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Profil gelisimi: insan etkisi normalde yiizey horizonlari ile sinirlidir; gdmiilii topraklarin horizon
farkhlasmasi belirgin derinliklerde dokunulmadan kalmis olabilir.

Anthrosollerin bolgesel dagilimi

Anthrosoller, insanlarin uzun siredir tarim yaptigi her yerde bulunur. Plaggic horizonlara sahip
Anthrosoller en ¢ok Kuzeybati Avrupa’da bulunur. Terric horizonlara sahip Anthrosollerle birlikte 500
000 ha’dan daha fazla bir alan kaplarlar.

irragric horizonlara sahip Anthrosoller kuru bélgelerdeki sulama alanlarinda bulunur, &rn.
Mezopotamya’da, ¢l bolgelerinde vahalar yakininda ve Hindistan’in bazi kesimlerinde. Hydragric
horizon Uzerinde yer alan anthraquic horizona (celtik topraklari) sahip Anthrosoller Cin’de ve Gliney ve
Glineydogu Asya’nin bazi kisimlarinda (6rn. Sri Lanka, Vietnam, Tayland ve Endonezya) genis alanlar
kaplamaktadir. Hortic horizonlara sahip Anthrosoller, tim diinyada, insanlarin topragi ev atiklari ve
ciftlik glibresi ile glibreledikleri her yerde bulunur. Brezilya’nin Amazon Bolgesi’'ndeki Terra Preta do
Indio bu gruptadir.

Anthrosollerin yénetimi ve kullanimi

Plaggic horizonlar uygun fiziksel 6zelliklere (porosite, koklenebilme ve nem varligi) sahiptir ancak pek
¢ogunun kimyasal o6zellikleri (asitlik ve besin eksiklikleri) yeterli degildir. Cavdar, yulaf, arpa, patates
ve daha ¢ok besin ihtiyaci olan seker pancari ile yaz bugdayl plaggic horizona sahip Avrupa
Anthrosollerinde yaygin olarak yetistirilen ekinlerdir. Kimyasal glibrelerin gelistirilmesinden once
cavdar verimi 700-1 100 kg/ha ya da kullanilan tohum miktarinin 4-5 kati idi. Bugln, bu topraklar
yuksek dozlarda giibre almaktadir ve ¢avdar, arpa ve yaz bugdayi icin hektar basina ortalama verim
sirastyla 5 000, 4 500 ve 5 500 kg’dir. Seker pancari ve patates verimi 40-50 ton/ha’dir. Bu topraklar
son zamanlarda giderek silaj amacgli dari ve ot yetistirme icin kullaniimaktadir; kuru dari silaji igin 12-
13 ton/ha, kuru ot silaji icin 10-13 ton/ha civarinda uretim dizeyleri normal kabul edilmektedir. Bazi
yerlerde plaggic horizonlara sahip Anthrosoller fidanlik ve bahgecilik i¢cin kullanilmaktadir. Yizey
topraginin (baharda erkenden isinan) iyi drenaj kosullari ve koyu rengi mevsimin ilk ginlerinde
isleme ve tohumlama yapmayi mimkin kilmaktadir. Hollanda’da plaggic horizonlara sahip topraklar
1950’lere kadar titlin Gretimi igin talep gérmekteydi.

Hortic horizona sahip Anthrosoller mutfak topraklaridir. Bu topraklarin bilinen ornekleri Gliney
Maryland, Amerika Birlesik Devletleri'nde ve Brezilya’da Amazon Nehri boyunca yer almaktadir. ilk
Yerli yerlesmelerinden itibaren mutfak artigindan (genelde istiridye kabuklari, balik kemikleri, vb.)
olusmus katmanlasmalari olan, derin, siyah Usttopraklara sahiptirler.

Uzun sireli yas piring yetistirilmesi anthraquic horizon altinda yer alan hydragric horizon olusumuna
neden olur. Sulak piring tarlalarinin pulluklanmasi (toprak suya doymus oldugunda yogun isleme ile
dogal toprak sturtktirinin yok edilmesi) bilingli olarak, sliziilme kayiplarini azaltmak amaciyla

yapilir.

irragric horizonlara sahip Anthrosoller sulama suyundan kaynaklanan uzun sireli tortulasmanin
(agirhkh olarak silt) sonucu olarak ortaya ¢ikar. Kurak alanlarda yetisen ekinlerin drenaj oluklari ile
degisen yapay sirtlara yaygin olarak ekildigi ¢okintli alanlarinda 6zel bir durum vardir. Sirtlarin
orijinal toprak profili eklenen toprak materyalinden olusan kalin bir katman altinda gémalidur. Cizgi-
ve-oluk sistemi Bati Avrupa’nin ¢ok nemli ormanlarindan Giineydogu Asya’nin sahil batakliklarina
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kadar degisen cok farkli cevrelerde bilinmektedir. Glineydogu Asya’da cizgiler kurak alan bitkilerinin
arasina cekilir ve piring sig kanallarda yetistirilir.

Bati Avrupa’nin bazi kisimlarinda &zellikle irlanda ve Birlesik Krallik’ta kalkerli materyaller (6rn. sahil
kumlari) asidik Arenosollere, Podzollere, Albeluvisollere ve Histosollere sahip alanlara tasinmistir.
Sonunda mineral materyalden olusan bu degistirilmis ylzey katmanlari, tarla tarimi s6z konusu
oldugunda topraga orijinal ylizey topragina gore ¢ok daha gelismis 6zellikler veren terric horizonlara
donlismisttr. Orta Meksika’da, organik maddece zengin gol tortularindan derin topraklar insa
edilmis, boylece yapay bir adalar ve kanallar sistemi olusturulmustur (chinampas). Bu topraklar terric
horizona sahiptir ve zamaninda Aztec imparatorlugunun en verimli arazileriydiler; simdi bu
topraklarin biyik ¢ogunlugu tuzlanmadan etkilenmektedir.

ARENOSOLLER

Arenosoller, kuvarsca zengin tortularin ya da kayanin ayrismasindan sonra artik kumlardan
bulunduklari yerde ya da c¢ollerdeki kumullar veya sahil arazileri gibi yakin ge¢miste birakilan
kumlardan gelismis kumlu topraklari kapsamaktadir. Diger siniflandirma sistemlerinde arenosollere
karsilik gelen topraklar US Soil Taxonomy’de Psamments ve Fransiz siniflandirma sisteminde CPCS
(1967) sols minéraux bruts ve sols peu évolués’dir. Pek ¢ok Arenosol Arenic Rudosols (Avustralya),
Psammozems (Rusya Federasyonu) ve Neossolos (Brezilya) topraklarina aittir.

Arenosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Kumlu topraklar; Latince arena, kum.

Ana materyal: Birlesmemis, yer yer kalkerli, kumlu tekstire sahip yer degistirmis materyaller; géreli
olarak kii¢ciik Arenosol alanlari asiri ayrismis silisli kayalardan olusur.

Cevre: Kurak ile nemli ve ¢ok nemli arasinda ve asiri soguk ile asiri sicak arasinda degisen iklim;
yakin gecmiste olusmus kumullar, sahil hatlari ve kumlu ovalar ile ¢ok eski ovalar arasinda degisen
arazi formlari; ¢olde dagilmis vejetasyon (cogunlukla otsu) ile 1stk ormani arasinda degisen
vejetasyon.

Profil gelisimi: Kuru bolgede toprak gelisimi ya ¢ok klgliktir ya da hig yoktur. Cok nemli tropiklerdeki
Arenosoller kalin albic elliviasyon horizonlari (toprak yizeyinden itibaren 200 m asagida spodic
horizon ile) gelistirme egilimindedir. Oteki taraftan nemli iliman bolgelerdeki Arenosollerin ¢ogu
humus, Fe ya da kil degismesine ya da tasinmasina dair isaretler gosterir ancak bu isaretler
tanimlama amaciyla kullaniimak igin ¢ok zayiftir.

Arenosollerin bolgesel dagilimi

Arenosoller, diinyadaki en yaygin RTG’lerden biridir; yer degistiren kumlar ve aktif kumullar da dabhil
olmak Ulzere yaklasik 1 300 milyon ha ya da arazi ylzeyinin yizde 10’unu kaplamaktadirlar.
Razgarlarla tasinmis derin kumlardan olusan genis alanlar Orta Afrika dizliginde ekvator ¢izgisi ile
30 °S arasinda bulunur. Bu Kalahari Célleri diinya Uzerindeki kumlarin en genisidir. Arenosollerin
olustugu diger alanlar Afrika’nin Sahelian bolgesi, Sahra Coli’'nin gesitli kisimlari, Orta ve Bati
Avustralya, Yakin Dogu ve Cin’dir. Kumlu kiyr ovalari ve kiyi kumullari cografi olarak daha kiguk
boyuttadir.

82



Arenosollerin bir ¢ogu kurak ve vyarikurak bolgelerde olusmasina ragmen, bunlar tipik olarak
bolgelerine ayrilmamis topraklardir; mimkin olan en genis iklim araliginda, ¢ok kurak ile ¢ok nemli
ve ¢ok soguk ile ¢ok sicak arasinda degisen iklimlerde bulunmaktadirlar. Arenosoller riizgarla
sekillenen arazilerde yaygindir ancak deniz, kiyi seritleri ve gol kumlari iginde ve genelde kumtasi,
kuvarsit ve granit olan silisli kayalarin ayrisan, kalin taneli mantolarinda da meydana gelirler.
Olusumun meydana geldigi cag ya da dénemle ilgili herhangi bir sinirlama yoktur. Arenosoller ¢ok
eski ylzeylerde oldugu kadar ¢ok yakin ge¢cmiste olusmus arazi formlarinda da meydana gelir ve
neredeyse her tir vejetasyon ile iliskilidir.

Arenosollerin yénetimi ve kullanimi

Arenosoller ¢ok farkli ¢evrelerde olusur ve bu topraklari tarimsal amagh kullanma olasiliklari da
olustuklari c¢evreye bagh olarak degisir. Tim Arenosoller icin ortak ozellik, genellikle yiksek
gecirgenliklerini ve disuk su ve besin depolama kapasitelerini agiklayan kalin tekstirleridir. Diger
taraftan, Arenosoller kokli ve yumrulu ekinlerin yetistirilmesi, kklenmesi ve hasati i¢in kolaylik
sunmaktadir.

Yillik yagis miktarinin 300 mm’den az oldugu kurak arazilerdeki Arenosoller agirlikli olarak genis caph
(g6cebe) otlatma igin kullanilir. Yillik yagis miktarinin 300 mm’yi gegmesi durumunda kuru tarim
mimkundir. Distuk yapiskanhk, disik besin depolama kapasitesi ve erozyona yiksek duyarhlik
kurak bolgelerdeki Arenosollerin énemli sinirlamalaridir. Sulanan Arenosollerde hububat, kavun,
baklagiller ve yem bitkileri hasadi iyi diizeyde gerceklesmistir. Ancak yliksek stiziilme kayiplari ylzey
sulamasini elverissiz kilmaktadir. Dikkatle ayarlanmis giibre dozaji ile birlestirilen damla ya da sizma
sulamasi bu duruma care olabilir. Sahelien Boélgesi’ndeki (yillik yagis 300-600 mm) Arenosole sahip
pek ¢ok alan Sahra’ya gecis halindedir ve topraklari seyrek vejetasyonla ortdliidir. Kontrolsiiz
otlatma ve uygun toprak koruma onlemleri alinmaksizin tarim icin temizleme bu topraklari kolayca
kararsiz hale getirebilir ve yer degistiren kumullara geri cevirebilir.

Nemli ve yari nemli iIhman bélgelerdeki Arenosoller kuru bélgedekilere benzer sinirlamalara sahiptir,
ancak kuraklik daha az 6nemli bir kisittir. Bazi durumlarda, orn. bahgecilikte, Arenosollerin disiik su
depolama durumu avantajh kabul edilir ¢linkii topraklar mevsimin ilk glinlerinde isinir. Tahillarin,
yem bitkileri ve ¢imen ile birlikte yetistirildigi karma tarim sistemlerinde (¢ok daha yaygin olan) kuru
donemlerde ilave olarak yagmurlama sistemi ile sulama yapilir. Ihman boélgelerdeki Arenosollerin
blylk kismi ormanlar altindadir. Bu ormanlar Uretim ormanlari ya da dikkatlice yonetilen dogal
rezervlerdeki dogal aga¢ topluluklari olabilir.

Nemli tropiklerdeki Arenosoller, 6zellikle albic horizona sahip derinden ayrismis Arenosoller dogal
vejetasyonlari altinda birakilmalidir. Besleyici unsurlar tamamen biyokiitlede ve toprak organik
maddesinde yogunlastigindan, arazinin temizlenmesi kaginilmaz olarak verimsiz, ekolojik ya da
ekonomik degeri olmayan, corak alanlar Uretecektir. Orman altinda arazi, hala, sellloz ve kagit
endustrisi icin kereste (6rn. Agathis spp.) ve agag Uretebilir. Uzun slreler boyunca yillik ekinler
yetistirilmesi genelde ekonomik olmayan yonetim girdileri gerektirecektir. Arenosollerde, yer vyer,
kauguk ve biber gibi ¢ok yillik ekinler ekilmektedir; ylksek kaliteli yeralti sularinin kék sistemine
ulasabildigi kiyr kumlarinda yaygin olarak hindistan cevizi, kaju, casuarinas ve ananas gibi ekonomik
degeri ylksek ekinler ekilmektedir. Kokli ve yumrulu ekinler, disik besin diizeylerine toleransl
oldugu icin bilhassa manyok, hasat kolayligindan faydalanmaktadir. Yer fistigi ve bambara yer fistig
daha iyi topraklarda bulunabilir.
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Bazi bolgelerde (6rn. Bati Avustralya’da ve Guney Afrika’nin bazi kisimlarinda) kumlu yizey
tekstirine sahip Arenosoller ve ilgili topraklar, tipik olarak kum tanelerini kaplayan toprak
mantarlarinin hidrofobik eksudalari (sizintilari) nedeniyle su-gegirmezlik gelistirmeye egilimli olabilir.
Uzun, sicak ve kuru hava donemleri sonrasinda su-gegirmezlik en yogun diizeyindedir ve farkli su
siztilme dlzeylerine neden olur. Bu durumun, bitki tard cesitliligini artirmada (6rn.
Namaqualand’da) ekolojik 6neme sahip oldugu dislintiimektedir.

Islatici etkenler (kalsiyum lignosulfonat gibi ylizey etkin maddeler) bazen sulama sirasinda suyun
topraga daha dlzgin bir sekilde islemesini saglamak icin kullanilmaktadir. Avustralya’da kurak
alanda bugday yetistiren ciftciler yer altindan kil ¢ikarmakta ve bu kili 6zel makinelerle kumlu
topraklarina uygulamaktadir. Kil kaynaginin yerel olarak bulundugu yerlerde, sonuglar (daha diizgiin
¢imlenme ve daha iyi otkiran etkinligi) ekonomik olarak ¢ekici olabilir.

CALCISOLLER

Calcisoller, 6nemli miktarda ikincil kire¢ birikmesi olan topraklardir. Kurak ve yarikurak ortamlarda
yaygin olarak bulunurlar ve ¢ogu zaman yiksek diizeyde kalkerli ana materyallerle iliskilidirler. Pek
¢ok Calcisol igin daha 6nce kullanilmis isimler arasinda ¢6/ topraklari ve Takyrler bulunmaktadir. US
Soil Taxonomy’de, bu topraklarin pek ¢cogu Calcids grubuna aittir.

Calcisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Onemli miktarda ikincil kireg birikmesine sahip topraklar; Latince calx, kireg.

Ana materyal: Bazca zengin olan ayrismis materyalin ¢ogunlukla allivyal, koliivyal ve riizgarla taginan
birikintileri.

Cevre: Kuru ve yarikuru bolgelerde diiz ile tepeli arasinda degisen arazi. Dogal vejetasyon seyrektir ve
agirhkh olarak kurakeil calilar ve agaclar ve/veya kisa 6murli otlar icermektedir.

Profil gelisimi: Tipik Calcisoller soluk kahverengi ylizey horizonuna sahiptir; toprak ylzeyinden
itibaren 100 cm iginde gok miktarda ikincil kil birikmesi vardir.

Calcisollerin bolgesel dagilimi

Calcicollerin diinya ¢apinda boyutunu herhangi bir hassaslik derecesinde hesaplamak zordur. Pek ¢ok
Calcisol, aslinda tuzdan etkilenmis Calcisol olan Solonchaklarla ve/veya Calcisol olarak
tanimlanmayan ancak ikincil kireg birikmesine sahip diger topraklarla birlikte olusur. Toplam Calcisol
alani 1 000 milyon ha civarindadir ve neredeyse tamami iki yarikiirenin de kurak ve yarikurak
tropiklerinde ve yaritropiklerindedir.

Calcisollerin yénetimi ve kullanimi

Dogal Calcisollerden olusan genis alanlar ¢alilar, cimenler ve otlar altindadir ve genis g¢apli otlatma
amaciyla kullanilmaktadir. Aycicegi gibi kurakliga toleransh ekinler, topragi bir ya da birkag yil nadasa
biraktiktan sonra, yagmurla sulanacak sekilde vyetistirilebilir, ancak Calcisoller tam (retken
kapasitelerine ancak dikkatlice sulandiklarinda erisirler. Akdeniz Boélgesi’'nde, genis Calcisol alanlari
sulamali kis bugdayi, kavun ve pamuk Uretiminde kullanilir. Sorghum bicolor (el sabeem) ve Rodos
otu ve alfalfa (kaba yonca) gibi yem ekinleri yiiksek Ca dizeylerine toleranshdir. Nitrojen, fosfor,
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demir ve ¢inko gibi eser elementler ile glibrelenen ve sulanan Calcisollerde 20 cesit sebze basariyla
yetistirilmistir.

Calcisollerin gevsetilmesinde karikla sulama yalakla sulamadan daha iyidir ¢linki karikla sulama
ylzey kabuklanmasini/topaklanmasini ve fide 6lumlerini azaltir, 6zellikle baklagiller fide asamasinda
cok kolay zarar gorirler. Tarla tarimi, ylizey topraginin tashhg ve/veya sig derinlikte petrocalcic
horizon varligl nedeniyle yer yer engellenir.

CAMBISOLLER

Cambisoller en az bir ylzeyalti toprak olusumuna sahip topraklardir. Ana materyalin dénisimu
striktir olusumundan ve genellike kahverengimsi renk kaybindan, artan kil yuzdesinden ve/veya
karbonat azalmasindan izlenmektedir. Diger toprak siniflandirma sistemleri Cambisolleri su isimlerle
anmaktadir: Braunerden (Almanya), Sols bruns (Fransa), Brown soils/Brown Forest soils (eski ABD
sistemleri), ya da Burozems (Rusya Federasyonu). FAO, Brezilya (Cambissolos) tarafindan
benimsenen Cambisols ismini getirmistir; US Soil Taxonomy bu topraklarin ¢ogunu Inceptisols olarak
siniflandirmaktadir.

Cambisollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Alttoprakta, struktirde, renkte, kil iceriginde ya da karbonat iceriginde degisimler ile
horizon farklilasmasinin en azindan baslangicini gdsteren topraklar; italyanca cambiare, degismek.

Ana materyal: Cok gesitli kayalardan gelen orta ve ince tekstirlii materyaller.

Profil gelisimi: Cambisoller, ana materyalin hafif ya da orta diizeyde ayrismasi ve gozle goralur
miktarlarda illiviasyonla tasinmis kil, organik madde, Al ve/veya Fe bilesiklerinin yoklugu ile
belirlenmektedir. Cambisoller, yliksek diizeyde asinmis olanlar da dahil olmak (zere, diger RTG'ler
icin bir ya da daha fazla tanimlama 6zelligini saglamayan topraklari da kapsamaktadir.

Cevre: Tum iklimlerde diiz ile daglik arasinda degisen arazi; ¢ok gesitli vejetasyon tirleri.
Cambisollerin bolgesel dagilimi

Cambisollerin diinya ¢apinda 1 500 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir. Bu RTG, 6zellikle,
Pleistosen donemde buzullar altinda olan iliman ve kuzey bélgelerde bulunmaktadir; bunun nedeni
kismen, bu topragin ana materyalinin hala geng¢ olmasi, ayni zamanda soguk boélgelerde toprak
olusumunun yavas olmasidir. Erozyon ve birikim gevrimleri Cambisollerin daglik bélgelerde meydana
gelmesini acgiklar. Cambisoller kuru bolgelerde de olusur ancak ayrisma ve toprak olusumunun
ihman, kuzey ve kuru bolgelerden ¢ok daha hizl ilerledigi nemli tropiklerde ve yaritropiklerde pek
yaygin degildir. Ganj-Brahmaputra sisteminin geng¢ allivyal ovalari ve teraslari Cambisollerin
tropiklerdeki belki de en genis stirekli ylzeyidir. Cambisoller aktif jeolojik erozyona sahip alanlarda
da yaygindir; buralarda olgun tropikal topraklarla birlikte olusabilirler.

Cambisollerin yonetimi ve kullanimi

Cambisoller genelde iyi tarimsal araziler olusturmakta ve yogun olarak kullanilmaktadir. Ihman
bolgede yiiksek baz doygunluguna sahip Cambisoller diinyadaki en verimli topraklar arasindadir.
Daha asidik Cambisoller, daha az verimli olsalar da, karma tarla tarimi ve otlatma amaciyla ve orman
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arazisi olarak kullanilmaktadir. Dik yamaglardaki Cambisoller orman altinda birakilmahdir; bu, daglik
alanlardaki Cambisoller i¢in de gecerlidir.

Kuru bolgelerde, sulanan allvyal ovalardaki Cambisoller yogun olarak besin ve yag ekinlerinin Gretimi
icin kullanilmaktadir. inisli ¢ikish ya da tepeli arazideki Cambisollere cok cesitli yillik ve ¢ok yillik
ekinler ekilmekte ya da bu Cambisoller otlatma arazisi olarak kullanilmaktadir.

Nemli tropiklerdeki Cambisoller tipik olarak besin agisindan fakirdir ancak buralarda bulunan
Acrisollerden ya da Ferralsollerden daha zengindirler ve daha yliksek KDK’ye sahiptirler. Allvyal
ovalarda yeralti sularinin etkisinde kalan Cambisoller ¢cok verimli ¢eltik topraklaridir.

CHERNOZEMLER

Chernozemler, organik maddece zengin, kalin, siyah yilizey katmani olan topraklardir. Rus toprak bilimci
Dokuchaev, Chernozem ismini, kita Rusya’sindaki yiiksek otsu steplerinin tipik bélgesel topragi olarak,
1883’te getirmistir. Pek ¢ok Chernozem Calcareous Black Soils (eski ABD sistemleri);
Kalktschernoseme (Almanya); Chernosols(Fransa); Eluviated Black Soils (Kanada); Mollisols grubunun
cesitli alttakimlari (6zellikle Udolls) (Amerika Birlesik Devletleri); ve Chernossolos (Brezilya)
topraklarina karsilik gelmektedir.

Chernozemlerin 6zet tanimi
Cagrisim: Organik maddece zengin siyah topraklar; Rusca chernij, siyah, ve zemlja, toprak ya da arazi.
Ana materyal: Genellikle riizgarla tasinan ve tekrar yikanmis tortular (16s).

Cevre: Soguk kislar ve sicak yazlari olan kitasal iklime sahip, en azindan yaz sonu kuru olan bolgeler;
diz ile inisli ¢ikish arasinda degisen, yiiksek otsu vejetasyona sahip ovalar (kuzey gecis bolgesinde
ormanlar).

Profil gelisimi: Koyu kahverengi ile siyah arasinda degisen, pek ¢ok durumda cambic ya da argic
ylzeyaltl horizonu Uzerinde yer alan, alttoprakta ikincil karbonatlara ya da calcic horizona sahip
mollic yizey horizonu.

Chernozemlerin bolgesel dagilimi

Chernozemlerin diinya ¢apinda 230 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir; genel olarak
Avrasya’nin ve Kuzey Amerika’nin orta enlemdeki steplerinde, Kastanozemlere sahip bolgenin
kuzeyinde yer alirlar.

Chernozemlerin yonetimi ve kullanimi

Rus toprak bilimciler derin, merkezi Chernozemleri diinyadaki en iyi topraklar arasinda
siralamaktadir. Tium Chernozemlerin yarisindan azi Avrasya’da tarla tarimi amaciyla kullaniimaktadir.
Bu topraklar gelecek icin 6nemli bir kaynak teskil etmektedir. Zamaninda yetistirme ve disik sulama
oranlarinda dikkatli sulama ile faydali toprak striiktlriiniin korunmasi asinma ve erozyonu engeller.
Yiiksek verim icin P glibrelerinin uygulanmasi sarttir. Diger yiyecek ekinlerinin ve sebzelerin yani sira,
bugday, arpa ve dari bu topraklarda yetistirilen ana ekinlerdir. Chernozem alaninin bir kismi hayvan
yetistirme amach kullaniimaktadir. Kuzey yarimkiredeki ihman kusakta olasi yetistirme dénemi
kisadir ve yetistirilen ana ekinler yer yer sebzelerle déniistimli olarak ekilen bugday ve arpadir. Dari,
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sicak iklim kusaginda yaygin olarak yetistirilir. Ekinlerin yeterince sulanmadig durumda, dari Uretimi
daha kuru yillarda durgunlasir.

CRYOSOLLER

Cryosoller permafrost ortaminda olusan topraklari kapsar. Su varliginda temel olarak buz biciminde
meydana gelir. Cryogenic slrecler baskin toprak olusum stregleridir. Cryosoller yaygin olarak
permafrost topraklar olarak bilinir. Cryosoller igin yaygin olarak kullanilan diger isimler: Gelisols
(Amerika Birlesik Devletleri), Cryozems (Rusya Federasyonu), Cryomorphic topraklar ve Kutupsal ¢é/
topraklari.

Cryosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Dondan etkilenen topraklar; Yunanca kryos, soguk.

Ana materyal: Buzul ¢okeltileri ve riizgarla tasinan, allvyal, kollvyal ve artik materyaller de dahil
olmak Uizere gok ¢esitli materyaller.

Cevre: Antarktik, Arktik, yariarktik ve kuzey bolgelerde, permafrosttan etkilenen, bilhassa ¢okintiler
icinde, diz ile daglk arasinda degisen alanlar. Cryosoller seyrek ile devamli arasinda degisen
tundralara; acik kanopi likenli igne yaprakli ormanlara ve kapali kanopi igne yaprakli ya da karma igne
yaprakli ve yaprak déken agaglardan olusan ormanlara sahiptir.

Profil gelisimi: Su varliginda, cryogenic siregler cryoturbated horizonlar, don kabarmasi, termal
catlama, buz ayrismasi ve desenli zemin mikrorolyefi Uretir.

Cryosollerin bolgesel dagilimi

Cografi olarak, Cryosoller hem Kuzey hem de Giiney Yarimkirelerde kutuplar etrafinda yer alir. 1 800
milyon ha ile klresel arazi yiizeyinin yaklasik ylzde 13’Uni kapladiklari tahmin edilmektedir.
Cryosoller, Arktik’in permafrost bolgelerinde olusur ve vyariarktik bolgede yaygin olarak, kuzey
bolgede siireksiz bir sekilde ve daha iliman daglk bolgelerde tek tiik ortaya gikarlar. Cryosollere sahip
buyuk alanlar Rusya Federasyonu’nda (1 000 milyon ha), Kanada’da (250 milyon ha), Cin’de (190
milyon ha), Alaska’da (110 milyon ha) ve Mogolistanin bazi kesimlerinde bulunur. Kuzey Avrupa’da,
Gronlend’de ve Antarktika’nin buzsuz alanlarinda kiiglk olusumlar tespit edilmistir.

Cryosollerin yénetimi ve kullanimi

Cryosollerdeki dogal ve insan etkisiyle olu2an biyolojik aktivite, her yaz eriyen ve ayrica altinda yatan
permafrostu koruyan aktif ylzey katmani ile sinirlidir. Toprak Ustiinden peat katmaninin ya da
vejetasyonun kaldirilmasi ve/veya yiizey topraginin bozulmasi ¢cogu zaman permafrost derinliginin
degismesine ve insanlar tarafindan insa edilmis yapilara zarar verebilecek hizli ve siddetli cevresel
degisikliklere neden olur.

Kuzey Amerika’da ve Avrasya’da bulunan Cryosollerin blytk kismi dogal durumundadir ve karibu,
rengeyigi ve misk 6klizu gibi hayvanlarin otlamasi igin yeterli vejetasyon saglamaktadir. Biiyiik karibu
surileri Kuzey Amerika’nin kuzey kesimlerinde hala mevsimsel olarak go¢ etmektedir; kuzeyde yer
alan genis alanlarda, 6zellikle Kuzey Avrupa’da rengeyigi yetistirme énemli bir endistiridir. Asiri
otlatma hizla erozyona ve diger cevresel zararlara yol agar.
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Temelde tarim, petrol ve gaz lretimi ve madencilik ile ilgili insan aktiviteleri bu topraklar tizerinde
blyik etkilere yol agmistir. Tarim igin temizlenen arazi lizerinde asiri thermokarsting (buzca zengin
topragin yerel olarak eritilmesi) meydaha gelmistir. Boru hatlarinin ve madenciligin yanhs yonetimi
genis alanlari etkileyen petrol sizintilarina ve kimyasal kirlenmeye neden olabilir.

DURISOLLER

Durisoller, genelde kurak ve yarikurak ortamlardaki eski ylzeylerle iliskili, cok sig ile kismen derin
arasinda, suyu kismen iyi ile iyi stiziilmis arasinda degisen, toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde
¢imentolasmis ikincil silika (SiO,) iceren topraklardir. Pek ¢ok Durisol, hardpan soils (Avustralya),
dorbank (Glney Afrika), Durids (Amerika Birlesik Devletleri), ya da diger topraklarin, 6rn. Calcisollerin
duripan fazi (FAQ) olarak bilinir.

Durisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Sertlesmis ikincil silikaya sahip topraklar; Latince durus, sert.

Ana materyal: Genel olarak tim tekstir siniflarinin altvyal ya da kollvyal birikimleri olarak bilinen,
silikaca zengin materyaller.

Cevre: Kurak, yarikurak ve Akdeniz bélgelerinde diiz ve hafifce egimli allivyal ovalar, teraslar ve
yumusak egimli dag eteklerindeki ovalar.

Profil gelisimi: Sert bir ikincil silika katmanina sahip fazlaca ayrismis topraklar (petroduric horizon) ya da
ikincil silika yumrulari (duric horizon); aciga ¢ikmis petroduric horizonlara sahip asinmis Durisoller
yumusak egimli arazide yaygindir.

Durisollerin bolgesel dagilimi

Genis Durisol alanlari Avustralya’da, Gliney Afrika’da, Namibya’da ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
(bilhassa, Nevada, California ve Arizona eyaletlerinde) bulunur; Orta ve Giney Amerika’da ve
Kuveyt'te kiiclik olusumlar tespit edilmistir. Durisoller uluslararasi toprak siniflandirmasina goreli
olarak yeni katilmistir ve bu nedenle ¢cogu zaman Durisol olarak haritalanmamistir. Ne ¢apta bir alan
kapladiklariile ilgili hassas bir gbsterge henliz mevcut degildir.

Durisollerin yonetimi ve kullanimi

Durisollerin tarimsal kullanimi genis capl otlatma (mera) ile sinirhdir. Durisoller dogal ortamlarinda
genellikle erozyonu 6nlemeye yeterli vejetasyonu desteklemektedir ancak diger durumlarda ylizey
topraginin erozyonu yaygin olarak gozlenmektedir.

Durisollerin direngli duripanlarina kadar asindigi kuru bolgelerde kararli araziler meydana
gelmektedir. Yeterli sulama suyunun mevcut oldugu yerlerde Durisollerin tarim amach kullaniminda
bazi basarilar elde edilebilir. Kdklerin ilerlemesine ve suyun toprak igine islemesine engel teskil ettigi
durumlarda petroduric horizonun parcalanarak alinmasi gerekebilir. Asiri diizeyde ¢6zilebilir tuz varligi
deniz seviyesinin altinda bulunan alanlardaki Durisolleri etkileyebilir. Sert duripan materyali yol
insaatlarinda yaygin olarak kullanihr.
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FERRALSOLLER

Ferralsoller nemli tropiklerin klasik, son derece ayrismis, kirmizi ya da sari topraklaridir. Bu
topraklarin horizon sinirlari keskin degildir, diisuk aktiviteli killerin (temel olarak kaolinit) hakim
oldugu bir kil toplanmasi ve yiiksek diizeyde seskioksit igerigi s6z konusudur. Yerel isimler genellikle
toprak rengine isaret eder. Pek ¢ok Ferralsol Oxisols (Amerika Birlesik Devletleri); Latossolos
(Brezilya); Alitico, Ferritico ve Ferralitico (Kiba); Sols ferralitiques (Fransa); ve Ferralitic soils (Rusya
Federasyonu) olarak bilinmektedir.

Ferralsollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Yuksek seskioksit icerigine sahip kirmizi ve sari tropik topraklar; Latince ferrum, demir ve
alumen, alim.

Ana materyal: Eski, kararli, jeomorfik ylizeylerde fazlaca ayrismis materyal; daha yaygin olarak silisli
materyalden daha ¢ok temel kayadan ayrismis materyal igcindedir.

Cevre: Tipik olarak, Pleistosen ¢agdan ya da daha da eskiden kalma, diiz ile inisli ¢ikish arasinda
degisen araziler; daha geng, kolayca ayrisan kayalarda daha nadiren gorilir. Cok nemli ve nemli
tropiklerde; diger yerlerde tespit edilen kiigiik olusumlar bugline gore daha sicak ve daha nemli
iklimlere sahip ge¢mis ¢aglardan kalma kalintilar kabul edilmelidir.

Profil gelisimi: Derin ve yogun ayrisma, seskioksitlerin ve kaolinitin yani sira direngli ana minerallerin (6rn.
kuvars) kalintilarinin yogunlasmasi ile sonuglanmistir. Bu mineraloji ve goreli olarak diisiik pH kararli
mikrostriktlrli (pseudo-kum) ve sarimsi (geotit) ya da kirmizimsi (hermatit) toprak renklerini
aciklamaktadir.

Ferralsollerin bolgesel dagilimi

Ferralsollerin diinya ¢apinda kapladigi alanin yaklasik 750 milyon ha oldugu tahmin edilmektedir. Bu
alanin neredeyse tamami Gliney Amerika (6zellikle Brezilya) ve Afrika’nin (6zellikle Kongo, Kongo
Demokratik Cumhuriyeti, Orta Afrika Cumhuriyeti’nin glineyi, Angola, Gine ve dogu Madagaskar) kitasal
siltleri Gzerindeki nemli tropiklerine 6zgldiir. Kitasal siltlerin disinda, Ferralsoller kolayca ayrisan
temel kayalara ve sicak ve nemli iklime sahip bolgelerle, 6rn. Glineydogu Asya’daki alanlarla sinirhdir.

Ferralsollerin yénetimi ve kullanimi

Ferralsollerin pek ¢ogu iyi fiziksel dzelliklere sahiptir. Cok iyi toprak derinligi, iyi gegirgenlik ve kararh
mikrostruktir Ferralsolleri, tropiklerdeki yogun bir sekilde ayrismis diger topraklarla
karsilastirildiginda erozyona daha az yatkin kilmaktadir. Nemli Ferralsoller kirilgandir ve Uzerinde
calisiilmasi kolaydir. Sulari iyi slizilmustir ancak dusik su saklama kapasiteleri nedeniyle zaman
zaman kurak olabilirler.

Ferralsollerin kimyasal verimliligi zayiftir; ayrisabilir mineraller azdir ya da hi¢ yoktur ve mineral
toprak fraksiyonun katyon tutma diizeyi diistktiir. Dogal vejetasyon altinda kokler tarafindan alinan
besin unsurlari, dokilen yapraklar ve diger bitki kalintilari halinde ylizey topragina geri déner. Bitki
besin dongilisiindeki tim unsurlar biyokitlede korunur; toprakta bulunan bitki besinleri toprak
organik maddesinde yogunlasmistir. Besin dongisii streci, 6rn. dusik girdili yerlesik gecimlik tarimin
baslatilmasi ile, aksatilirsa kok bolgesindeki bitki besinleri hizla tikenir.
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Glbreleme, malglama (topragl kuru otla 6rtme) ve/veya yeterli (yani yeterince uzun) nadas
doénemleri ya da tarimsal ormancilik uygulamalari ile toprak verimliliginin korunmasi ve ylizey topragi
erozyonunun engellenmesi 6nemli yonetim gereklilikleridir.

Kuvvetli P tutma (katilasma) Ferralsollere (ve birka¢ diger topraga, orn. Andosollere) 6zgi bir
problemdir. Ferralsoller normalde N, K, ikincil besinler (Ca, Mg ve S) ve 20 tir mikrobesin bakimindan
fakirdir. Silikon isteyen ekinlerin (6rn. ¢imenlerin) yetistirildigi alanlarda silikon eksikligi meydana
gelebilir. Morityus’ta topraklar mevcut silikon diizeyini belirlemek icin test edilmekte ve silikon islahi
saglamak lzere giibrelenmektedir. Dlslik pH’larda yiiksek diizeyde ¢6zliniir olan manganez ve ginko
toprakta bazen zehirleyici dizeylere erisebilir ya da topragin yogun bir sekilde yikanmasindan sonra
eksilebilir. Bor ve bakir eksiklikleri de meydana gelebilir.

Kirecleme, koklenmis ylizey topraginin pH degerini artirmak icin kullanilan bir yéntemdir. Kirecleme
Al zehirliligine karsi etkilidir ve EKDK'yi artirir. Diger taraftan anyon degisim kapasitesini disuriir, bu
da striktdr unsurlarinin ¢6kmesine ve toprak yilizeyinin gevsemesine neden olabilir. Bu nedenle, tek
ve biyuk bir kire¢ uygulamasindansa sik ve kiigiik dozlarda kire¢ ve bazik cliruf uygulanmasi tercih
edilmektedir; 0,5-2 ton/ha kire¢ ya da dolomit normalde besin olarak Ca saglamak ve Ferralsollerin
distk toprak pH'ini dengelemek igin yeterlidir. yeterince hareketli bir Ca formu olarak jipsin yiizey
uygulamalari ekinlerin kok gelisim derinligini artirabilir (ek olarak jipsteki silfat seskioksitlerle
tepkimeye girerek “kendi kendine kireglenme” etkisi yaratir). Bu goreli olarak yeni yéntem bugin
ozellikle Brezilya’da yaygin olarak kullanilmaktadir.

Gubre se¢imi, glibre uygulama modu ve zamanlamasi Ferralsoller Gizerinde yapilan tarimin basarisini
blylk olcide belirlemektedir. Hektar basina bir ka¢ ton oraninda uygulanan, yavas saliml fosfat
(fosfat kayasi) P eksikliginin birkag¢ yil boyunca giderilmesini saglar. Hizli i1slah igin, ¢ok daha fazla
¢Ozunebilir ikili ya da Gg¢la stperfosfat kullanilir, 6zellikle koklerin dogrudan yakinina yerlestiriliyorsa
superfosfata ¢ok daha kigilk miktarlarda ihtiya¢ duyulur. Fosfat kayasi secenegi ancak yerel olarak
sagalanabildiginde ve diger P glibreleri kolayca satin alinamadiginda ekonomiktir.

Yerlesik gecimlik tarim yapan ¢iftgiler ve Ferralsoller tizerinde degisen yetistiriciler ¢ok cesitli yillk ve
cok yillhik ekinler yetistirmektedir. Blylik 6lgekli otlatma da ayrica yaygindir ve Ferralsol alanlarinin
onemli bir kismi hig bir sekilde tarim amacgh kullanilmamaktadir. Ferralsollerin iyi fiziksel 6zellikleri ve
¢ogu zaman diz topografyada bulunmalari zayif kimyasal 6zelliklerden kaynaklanan problemlerin
¢Ozilmesi durumunda bu topraklarda daha yogun arazi kullanim sekillerinin benimsenmesini
saglayacaktir.

FLUVISOLLER

Fluvisoller, alGivyal birikimlerdeki genetik olarak geng, bolgelere ayrilmamis topraklardir. Fluvisoller
ismi yanhs yonlendirme yaratabilir, bu topraklar yalniz nehir (Latince fluvius, nehir) tortulari ile sinirli
degildir; ayni zamanda golsel ve denizsel birikintilerde de olusurlar. Pek ¢ok Fluvisol, Alluvial soils
(Rusya Federasyonu); Hydrosols (Avustralya); Fluvents ve Fluvaquents (Amerika Birlesik Devletleri);
Auenbdéden, Marschen, Strandbédden, Watten ve Unterwasserbéden (Almanya); Neossolos (Brezilya);
ve Sols minéraux bruts d’apport alluvial ou colluvial ya da Sols peu évolués non climatiques d’apport
alluvial ou colluvial (Fransa) ile iliskilidir.
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Fluvisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Altvyal birikimlerde gelisen topraklar; Latince fluvius, nehir.
Ana materyal: Agirlikh olarak yeni, nehirsel, golsel ya da denizsel birikimler.

Cevre: Tim kitalarda ve tim iklim bolgelerinde allivyal ovalar, nehir yataklari, vadiler ve gelgit
batakliklari; dogal kosullar altindaki pek ¢ok Fluvisol dénemsel olarak sular altinda kalir.

Profil gelisimi: Katmanlasma izleri tasiyan profiller; zayif horizon farkhlasmasi. Ancak ayrik bir
Usttoprak horizonu var olabilir. Redoksimorfik dzellikler, 6zellikle profilin alt kisminda yaygindir.

Fluvisollerin bolgesel dagilimi

Fluvisoller tim kitalarda ve tiim iklimlerde olusur. Diinya ¢apinda 350 milyon ha kaplarlar, bu alanin
yarisindan cogu tropiklerdedir. Fluvisollerin biyilk yogunlasmalari asagida listelenen alanlarda
bulunur:

e Nehirler ve goller boyunca, 6rn. Amazon Havzasi’nda, Hindistan’in Ganj Ovasi’'nda, Orta
Afrika’daki Chad Golu civarindaki ovalarda, Brezilya, Paraguay ve Kuzey Arjantin
batakliklarinda;

e Delta alanlarinda, 6rn. Ganj- Brahmaputra, Indus, Mekong, Mississippi, Nil, Nijer, Orinoco,
Plate, Po, Ren ve Zambezi deltalari;

e Son donemde olusmus deniz birikinti alanlarinda, 6rn. Sumatra, Kalimantan ve lIrian
(Endonezya ve Papua Yeni Gine) bolgelerinin kiyisal diz arazilerinde.

Thionic horizon ya da sulphidic materyale sahip Fluvisollerden olusan biyik alanlar Gilineydogu
Asya’da (Endonezya, Vietnam ve Tayland), Bati Afrika’da (Senegal, Gambia, Gine Bissau, Sierra Leone
ve Liberya) ve Gliney Amerika’nin kuzey kiyilari boyunca (Fransiz Ginesi, Guyana, Surinam ve
Venezuela) kiyisal diz arazilerde bulunur.

Fluvisollerin yénetimi ve kullanimi

Pek ¢ok Fluvisoliin yiiksek ve dogal verimliligi, nehir setleri ve deniz arazilerinin Gst kisimlarindaki
cekici yerlesim alanlari tarih 6ncesi caglarda dahi bilinmektedir. Daha sonra, nehir arazilerinde ve
deniz dazliklerinde buylk uygarliklar gelismistir.

Yeterli sulama ve drenaj yapilabilen tropik Fluvisoller Gzerinde geltik yetistirme yaygindir. Celtik
tarlasi, topragin redoks potansiyelinin besin problemleri yaratacak (Fe ya da H,S) kadar diistk
olmamasi i¢in, her yil en azindan birka¢ hafta boyunca kuru olmalidir. Kuru dénem ayni zamanda
mikrobiyal aktiviteyi uyararak organik maddenin minerallesmesini destekler. Pek cok kurak arazi
ekini, herhangi bir su kontrol sekli uygulayarak, Fluvisoller tGizerinde de yetistirilir.

Fazlaca tuzlu gelgit arazileri mangrovlar ya da diger tuza toleransl vejetasyon altinda birakilmalidir.
Boyle alanlar ekolojik olarak degerlidir ve dikkatli yapildigi siirece balikgilik, avcilik tuz tabanlari ya da
kéomir ya da yakit olarak kullanilacak odun tretimi igin kullanilabilir. Thionic horizon ya da sulphidic
materyale sahip Fluvisollerde siddetli asitlik ve ylksek Al zehirliligi gibi sorunlar olabilir.
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GLEYSOLLER

Gleysoller, sulari alinmadigi takdirde kendilerine 6zgl gleyic renk deseni gelistirecek kadar uzun sire
boyunca yeralti suyuna doymus sulak arazi topraklaridir. Bu desen temel olarak, ped yiizeylerinde
ve/veya Ust toprak katmaninda ya da katmanlarinda kirmizimsi, kahverengimsi ya da sarimsi
renklerden ve ped iclerinde ve/veya topragin daha derinlerinde yesilimsi/mavimsi renklerden
olusmaktadir. Pek ¢ok Gleysol icin kullanilan yaygin isimler: gley ve meadow soils (daha 6nce
Sovyetler Birligi); Gleyzems (Rusya Federasyonu); Gleye (Almanya); Gleissolos (Brezilya); ve yeralti
suyu topraklari. WRB Gleysollerin pek ¢ogu US Soil Taxonomy’deki (Aqualfs, Aquents, Aquepts,
Aquolls, vb.) su alttakimlart ile iliskilidir.

Gleysollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Yeralti suyu etkilerine dair agik izler tasiyan topraklar; Rusca gley, camurlu kitle.

Ana materyal: Cok cesitli birlesmemis materyal, Pleistosen ya da Holosen caglardan kalma, bazik ile
asidik arasinda degisen mineralojiye sahip, genelde nehirsel, denizsel ve golsel tortular.

Cevre: Cokunti alanlari ve sig yeralti suyuna sahip alg¢ak arazi konumlari.

Profil gelisimi: Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde Fe bilesiklerinin ayrilmasi ile indirgenme
sureglerine dair izler.

Gleysollerin bolgesel dagilimi

Gleysollerin diinya ¢apinda 720 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir. Bolgelere ayrilmamis
topraklardir ve ¢ok nemli ile kurak arasinda neredeyse her iklimde olusurlar. En genis Gleysol alanlari
Rusya Federasyonu (6zellikle Sibirya), Kanada ve Alaska’nin kuzeyinde yer alan yariarktik alanlar ve
orn. Cin ve Banglades gibi nemli, iliman ve yaritropik algak arazilerdir. 200 milyon ha Gleysoliin
tropiklerde; baslica Amazon bdlgesinde, ekvatoral Afrika’da ve Gilineydogu Asya’nin kiyisal
batakliklarinda bulundugu tahmin edilmektedir.

Gleysollerin yonetimi ve kullanimi

Gleysollerin kullanimindaki ana engel, yeralti suyu tabanini asaglya indirmek i¢in drenaj sistemi
kurma gerekliligidir. Suyu yeterince alinan Gleysoller tarla tarimi, stt Uriinleri giftciligi ve bahgecilik
amacli kullanilabilir. Eger topraklar ¢ok islakken islenirse toprak striktiiri uzun bir siire icin bozulmus
olacaktir. Bu nedenle, yeralti suyu tabaninin asagl indirilmesinin mimkin olmadigl ¢okinti
alanlarindaki Gleysoller kalici ¢im oOrtlisi ya da bataklik ormani altinda birakilmalidir. Suyu alinan,
organik maddece zengin ve/veya disik pH degerine sahip Gleysollerin kire¢lenmesi mikro- ve mezo-
organizmalar icin daha iyi bir dogal ortam (habitat) yaratir ve topragin organik madde ayrisma
oranini (ve bitki besinleri saglama diizeyini) artirir.

Gleysoller ancak derin drenaj kanallari acgilarak su tablasi asagiya indirildikten sonra meyve/kabuklu
yemis agaclari ekilebilir hale gelir. Alternatif olarak, agaglar, piring yetistirilen sig c¢oklntiler
arasindaki sirtlar tzerine ekilebilir. Bu sorjan sistemi, Glineydogu Asya’daki pirit tortularina sahip
getgit batakliklarinda yaygin olarak uygulanmaktadir. Gleysoller, iklimin uygun oldugu yerlerde,
sulak arazide piring Uretimi icin kullanilabilir. Thionic horizon ya da sulphidic materyale sahip
Gleysollerde siddetli asitlik ve yiksek Al zehirliligi gibi sorunlar olabilir.
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GYPSISOLLER

Gypsisoller dnemli miktarlarda ikincil jips (CaS04.2H,0) birikmesine sahip topraklardir. Bu topraklar
kurak iklim bolgesinin en kuru kisimlarinda bulunur; bu da, 6nde gelen toprak siniflandirma
sistemlerinin neden bu topraklari Desert soils (6nceki Sovyetler Birligi), ve Yermosols ya da Xerosols
(FAO-UNESCO, 1971-1981) olarak isimlendirdigini agiklamaktadir. US Soil Taxonomy bu topraklarin
¢ogunu Gypsids olarak adlandirmaktadir.

Gypsisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Cok miktarda ikincil kalsiyum silfat birikmesine sahip topraklar; Yunanca gypsos, jips.

Ana materyal: Ayrisan, bazca zengin materyalden olusan, cogunlukla birlesmemis altvyal, koltvyal ya
da riizgarla tasinmis birikimler.

Cevre: Kurak iklime sahip bolgelerde agirlikli olarak diiz ile tepeli arasinda degisen arazi ve ¢okinti
alanlari (6rn. 6ncesinde i¢ kisimlarda yer alan goller). Dogal vejetasyon seyrektir ve vejetasyonda
kurakeil calilar ve agaclar ve/veya kisa dmrli otlar bulunur.

Profil gelisimi: Agik renkli ylzey horizonu; karbonatlarla ya da karbonatlar olmaksizin kalsiyum stilfat
birikmeleri alttoprakta yogunlagmistir.

Gypsisollerin bolgesel dagilimi

Gypsisoller kurak bolgelere 6zgudir; diinya ¢apinda 100 milyon ha civarinda yer kapliyor olabilirler.
Blylik olusumlar Mezopotamya’da, Yakin Dogu’da ve Orta Asya cumhuriyetlerinde yer alan ¢ol
alanlarinda, Libya ve Namibya c¢ollerinde, Glineydogu ve Orta Avustralya’da ve Amerika Birlesik
Devletleri’nin glineybatisindadir.

Gypsisollerin yénetimi ve kullanimi

Toprak yizeyinden itibaren 30 cm icinde yalniz distk ylizdelerde jips iceren Gypsisoller hububat,
pamuk, kaba yonca, vb. yetistirmek icin kullanilabilir. Derin Gypsisoller tzerinde yapilan kuru tarim
nadasa birakma yonteminden ve diger sulu hasat tekniklerinden yararlanir ancak kéti hava kosullari
nedeniyle nadiren yiksek getirilidir. Geng allivyal ve koliivyal birikimlerdeki Gypsisoller géreli olarak
disik jips icerigine sahiptir. Bu topraklar, su kaynaklarinin yakininda bulunmalari durumunda ¢ok
verimli olabilirler; bodyle topraklar Gizerinde pek ¢ok sulama projesi yapilmistir. Ancak, ylizde 25 ya da
daha fazla tozlu jips iceren topraklar bile, yiiksek oranda sulandiklarinda ve drenaja zorlandiklarinda
kaba yonca samani (10 ton/ha), bugday, kayisi, hurma, dari ve Gziim gibi ekinlerde ¢ok iyi hasat
verebilir. Gypsisoller lzerinde sulu tarim, toprak jipsinin hizli ¢dzlilmesi sonucu arazi ylzeyinde
diizensiz ¢okmeler, kanal duvarlarinda gd¢meler ve katilasmis yapilarin korozyonu nedeniyle
eziyetlidir. Genis Gypsisol alanlari genis otlak arazi olarak kullaniimaktadir.

HISTOSOLLER

Histosoller organic materyal iginde olusmus topraklari kapsar. Bunlar, yosun peat, sazlik/hasirotu
peat (turbalik) ve orman peat yoluyla kuzey, arktik ve yariarktik bolgelerde olusan agirlikli olarak
yosun peat’i icindeki topraklardan nemli tropiklerdeki mangrov peat ve bataklik ormani peat’e
degisir. Histosoller tim yiksekliklerde bulunur, ancak bilylk ¢ogunlugu alcak arazilerde olusur.
Yaygin isimler peat topraklar, camur topraklar, bataklik topraklari ve organik topraklardir. Pek ¢ok
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Histosol Moore, Felshumusbdden ve Skeletthumusbdden (Almanya); Organosols (Avustralya);
Organossolos (Brezilya); Organic order (Kanada); ve Histosols ve Histels (Amerika Birlesik Devletleri)
topraklarina aittir.

Histosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Peat ve gamur topraklar; Yunanca histos, doku.

Ana materyal: Kum, silt ya da kil karisimlari ile birlikte ya da bu karisimlar olmaksizin, eksik ayrismis
bitki kalintilari.

Cevre: Histosoller yogun olarak kuzey, arktik ve yariarktik bolgelerde olusur. Diger yerlerde, suyu
zayifga alinmis havzalar ve ¢okintller, sig yeralti suyu olan bataklik ve sazliklar ve yiksek yagis-
buharlasma/terleme oranina sahip yiiksek kesimler ile sinirhdirlar.

Profil gelisimi: Minerallesme yavastir ve bitki kalintilarinin biyokimyasal pargalanma ile donisimi ve
humuslu maddelerin olusumu, uzun sireli su doygunlugu olsun veya olmasin, humustan bir ylizey
katmani meydana getirir. Yer degistirmis organik materyal daha alt kisimlarda birikebilir ancak daha
sikhkla topraktan yikanir.

Histosollerin bolgesel dagilimi

Histosollerin diinyada kapladigi toplam alanin 325-375 milyon ha oldugu tahmin edilmektedir, blylk
¢ogunlugu Kuzey Yarimkiire’nin kuzey, yariarktik ve algak artik bélgelerinde yer almaktadir. Geri kalan
Histosollerin biyik c¢ogunlugu ise ilman algak arazilerde ve serin daglk arazilerde olusur; tim
Histosollerin yalniz onda biri tropiklerde bulunmaktadir. Genis Histosol alanlari Amerika Birlesik
Devletleri'ndde ve Kanada’da, Bati Avrupa’da ve Kuzey iskandinavya’da ve Ural dag sirasinin
dogusunda kalan kuzey bélgelerde olusmustur. 20 milyon ha tropik orman peat’i Glineydogu Asya’da
Sunda dizlGginin sinirlarini teskil etmektedir. Tropik Histosollerin daha kiglk olusumlari nehir
deltalarinda, 6rnegin Orinoco Deltasi’'nda ve Mekong Nehri Deltasi’'nda, ve bazi yiksekliklerdeki
¢Oklintl alanlarinda bulunmaktadir.

Histosollerin yonetimi ve kullanimi

Organik materyalin 0Ozellikleri (botanik kompozisyon, katmanlasma, ayrisma derecesi, sikisma
yogunlugu, agac icerigi, mineral karisimlar, vb.) ve peat batakliginin (havza peat’i [turbalik], ylikselmis
bataklik, vb.) tipi Histosollerin yonetim gereksinimlerini ve kullanim olasiliklarini belirler. Uzun sureli
su doygunluguna sahip olmayan Histosoller cogu zaman tarimsal kullanim icin uygun olmayan soguk
cevrelerde olusur. Dogal peat’lerin suyu alinmalidir ve normal ekinlerin yetistirilmesine izin vermeleri
icin dogal peat’ler genellikle kireglenmeli ve glbrelenmelidir. Merkezi olarak yoénetilen tarima
elverisli hale getirme projeleri, milyonlarca hektarin agilmis oldugu, neredeyse yalniz iIhman bdlgeye
Ozglidir. Pek ¢cok durumda, bu projeler, degerli peat topraklarin asamal olarak bozulmasina ve
sonunda kaybina yol agmistir. Tropiklerde, sayilari giderek artan arazisiz giftciler peat arazilere
girmekte, ormani temizlemekte ve bu siregte siddetli peat yanginlarina yol agmaktadir. Bu kisilerin
bircogu arazilerini yalniz birkag yil sonra yine terk etmektedir; basariya ulasan az sayida giftgi sig,
topojenik peat topraklar Uzerindedir. Gegctigimiz birka¢ on yilda artan miktarlarda tropik peat
arazisine palm ve Acacia mangium, Acacia crassicarpa ve Eucalyptus sp. gibi sellilozik agac tirleri
ekilmektedir. Bu uygulama ideal olmasa da gecimlik tarla tarimindan daha az zarar vericidir.
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Histosollerin suyu alindiginda ortaya ¢ikan bir diger yaygin problem ise, 6zellikle kiyi bolgelerinde,
anaerobik (oksijensiz) kosullar altinda biriken sulfidik minerallerin oksidasyonudur. Bol miktarda kireg
uygulanmadig sirece, silfirik asit verimliligi yok eder. Asiri kire¢ uygulama ihtiyaci ise bu topraklari
tarima elverisli hale getirmenin maliyetini karsilanamaz derecede yikseltir.

Ozet olarak, asil degerleri (6zellikle akarsu akislarini diizenlemede gérdiikleri siinger fonksiyonu ve
essiz hayvan tirleri iceren sulak arazileri desteklemeleri) ve devamli tarimsal kullanim olasiliklarinin
cok az olmasi nedeniyle kolay zarar gbren peat arazileri korumak ve saklamak gereklidir.
Kullanimlarinin zorunlu olmasi durumunda, orman ve agaclandirma amach kullanimlar yillik ekim,
bahcecilik ya da en kotlsu enerji Gretimi icin peat materyalin hasadi ya da bahcecilik amach bliylime
substratlari, aktif karbon, cicek saksilari vb.’nin Gretimi gibi uygulamalara tercih edilmelidir. Tarla
bitkileri Gretimi icin kullanilan peat, yeterli ekin blylimesini saglamasi icin suyu alinacagl,
kireglenecegi ve glibrelenecegi igin, keskin bir sekilde yiikselen oranlarda mineralize olacaktir. Bu
kosullar altinda su alma derinligi mimkin oldugu kadar sig tutulmali ve kire¢ ve glibre uygulamasi
sirasinda 6zenli davraniimahdir.

KASTANOZEMLER

Kastanozemler kuru cayir topraklaridir, aralarinda kisa otsu step kusagindaki ve Avrasya’nin
Chernozemlere sahip uzun otsu step kusagindaki bdlgesel topraklar da vyer almaktadir.
Kastanozemler, Chernozemlere benzer bir profile sahiptir ancak humusca zengin yilizey horizonu
daha incedir ve bu topraklar Chernozemler kadar koyu degildir. Kastanozemlerde ikincil karbonat
birikmesi daha gozle gorilir diizeydedir. Toprak ylizeyinin kestane kahverengisi rengi Kastanozem
ismine yansimistir; Kastanozemler icin yaygin olarak kullanilan isimler: (Dark) Chestnut Soils (Rusya
Federasyonu), Kalktschernoseme (Almanya), (Dark) Brown Soils (Kanada), ve Ustolls ve Xerolls
(Amerika Birlesik Devletleri) seklindedir.

Kastanozemlerin 6zet tanimi

Cagrisim: Organik maddece zengin koyu kahverengi topraklar; Latince castanea ve Rusga kashtan,
kestane, ve zemlja, toprak ya da arazi.

Ana materyal: Cok genis aralikta degisen birlesmemis materyaller; Kastanozemlerin blylk bir kismi
16s icinde gelismistir.

Cevre: Soguk kislari ve sicak yazlari ile kuru ve kitasal; mevsimlik kisa otlarin hakim oldugu diz ile
inigli ¢ikisl arasinda degisen cayirlar.

Profil gelisimi: Orta derinlikte kahverengi mollic horizon, pek ¢ok durumda kahverengi ile targin rengi
arasinda degisen cambic ya da argic horizon Uzerinde yer alir; alttoprakta ikincil karbonatlar ya da
calcic horizon vardir, bazi durumlarda buna ikincil jips de eslik eder.

Kastanozemlerin bolgesel dagilimi

Kastanozemlerin toplamda yaklasik 465 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir. Bliytk alanlar,
Avrasya’nin kisa otsu step kusaginda (Giiney Ukrayna, Rusya Federasyonu’nun glineyi, Kazakistan ve
Mogolistan), Amerika Birlesik Devletleri’nin, Kanada’nin ve Meksika’nin buyuk ovalarinda ve Kuzey
Arjantin’in, Paraguay’in ve Giliney Bolivya’nin Pampas ve Chaco bdlgelerinde yer alir.
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Kastanozemlerin yonetimi ve kullanimi

Kastanozemler potansiyel olarak zengin topraklardir; toprak neminin donemsel olarak yoklugu
yuksek verim almanin dnlinde yatan temel engeldir. Yiksek verim icin neredeyse her zaman sulama
yapilmasi gereklidir; yiizey topraginin ikincil tuzlanmasindan sakinmak icin dikkatli olunmaldir. iyi
verim alinmasi igin fosfat glibreleri kullanmak gerekebilir. Yetistirilen ana ekinler, hububat ve sulanan
gida ve sebze ekinleridir. Rizgar ve su erozyonu, 6zellikle nadas arazilerinde Kastanozemler igin
problem teskil etmektedir.

Kastanozemlerin 6nemli bir diger arazi kullanimi ise genis otlak arazi seklindedir. Ancak seyrek
vejetasyona sahip otlatma arazileri Chernozemler Gzerindeki uzun otlu steplerden daha kétudir ve
asiri otlatma dnemli bir problemdir.

LEPTOSOLLER

Leptosoller surekli kaya Uzerinde yer alan ¢ok sig topraklardir ve asiri cakilli ve/veya tashdir.
Leptosoller boélgelere ayrilmamis topraklardir ve 6zellikle daglik bolgelerde yaygindir. Leptosoller Soil
Map of the World’de (FAO-UNESCO, 1971-1981) Lithosols; Entisol grubunun Lithic altgruplar
(Amerika Birlesik Devletleri); Leptic Rudosols ve Tenosols (Avustralya); ve Petrozems ve Litozems
(Rusya Federasyonu) topraklarini icermektedir. Pek ¢ok ulusal sistemde kalkerli kayalar tzerindeki
Leptosoller Rendzinas’a, diger kayalar Uzerindekiler ise Rankers’e aittir. Pek cok siniflandirma
sisteminde ylzeydeki strekli kaya toprak kabul edilmez.

Leptosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: S1g topraklar; Yunanca leptos, ince.

Ana materyal: Yizde 20 (hacimce) ince topraktan daha az birlesmemis materyal ya da ¢esitli tirde
surekli kayalar.

Cevre: Cogunlukla yiksek ya da orta yikseltide araziler ve fazlaca pargalanmis topografya. Leptosoller
tim ilkim bolgelerinde (pek cogu sicak ya da soguk kuru bolgelerde), 6zellikle siddetli asinma
gbsteren alanlarda bulunur.

Profil gelisimi: Leptosoller ylizeyde ya da ylzeye ¢ok yakin bir yerde siirekli kayaya sahiptir ya da asiri
cakillidir. Ayrisan kalkerli materyal igcindeyseler Leptosoller mollic horizona sahip olabilir.

Leptosollerin bolgesel dagilimi

Leptosoller diinya yilzeyindeki en genis RTG'dir, kapladiklari alan yaklasitk 1 655 milyon ha’nin
Uzerindedir. Leptosoller, tropiklerden soguk kutupsal tundralara, deniz seviyesinden en yiksek
daglara, her yerde bulunmaktadir. Leptosoller 6zellikle daglik alanlarda, bilhassa Asya’da ve Gliney
Amerika’da, Sahra’da ve Arap c¢ollerinde, Kuzey Kanada’nin Ungava Yarimadasi’'nda ve Alaska
daglarinda yaygindir. Diger yerlerde, Leptosoller ayrismaya direngli kayalar Gizerinde ya da erozyonun
toprak olusumu ile ayni hizda gercgeklestigi veya toprak profilinin Ustlini kaldirdigi yerlerde
bulunabilir. Daglik alanlarda 10 cm’den daha az derinlikte siirekli kayaya sahip Leptosoller en genis
Leptosollerdir.
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Leptosollerin yonetimi ve kullanimi

Leptosoller, yas mevsimde otlatma ve orman arazisi olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Rendzic
niteleyicinin gecerli oldugu Leptosollere Glineydogu Asya’da tik agaci ve mahun ekilmektedir; timan
bolgedeki Leptosoller genelde yaprak doken agaglara sahip karma ormanlar, asidik Leptosoller ise
isne yaprakh agaclardan olusan ormanlar altindadir. Leptosol alanlari igin en biliyik tehdit
erozyondur; 6zellikle, yiksek nlfus baskisi (turizm) altinda olan ihman bolgelerdeki daglk arazilerde
asiri kullanim ve artan cevresel kirlilik ormanlarin bozulmasina yol agmakta ve savunmasiz, genis
Leptosol alanlarini tehdit etmektedir. Tepe yamaglarinda yer alan Leptosoller genellikle daha diiz
arazidekilere gore daha verimlidir. Az sayida ekin, siddetli erozyon pahasina bu yamaclarda
yetistirilebilir. SiIg ve tash topraklara sahip dik yamaglar teraslama, taslarin elle ayiklanmasi ve teras
cephesi olarak kullanilmasi ile ekilebilir arazilere doénustarilebilir. Tarimsal ormancilik (tarla
ekinlerinin ve agaglarin siki kontrol altinda birlikte ya da donilsiimli olarak ekilmesi) umut vaat
etmektedir ancak hala buylk oranda deneysel asamadadir. Asiri i¢c drenaj ve pek ¢cok Leptosoliin
sighgl nemli bir cevrede bile kurakliga neden olabilir.

LIXISOLLER

Lixisoller, argic alttoprak horizonuna yol agan pedojenetik siregler (6zellikle kil gogli) sonucu
alttoprakta Usttopraktan daha fazla kil icerigine sahip topraklardir. Lixisoller belirli derinliklerde
yuksek baz doygunluguna ve dislik aktiviteli killere sahiptir. Pek ¢ok Lixisol Red Yellow Podzolic soils
(6rn. Endonezya); Argissolos (Brezilya); sols ferralitiques faiblement desaturés appauvris (Fransa); ve
dastk aktiviteli killere sahip Red and Yellow Earths, Latosols ya da Alfisols (Amerika Birlesik Devletleri)
arasinda yer almaktadir.

Lixisollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Kil igerigi daha distk Usttoprak ile daha yilksek alttoprak arasinda pedojenetik kil
farklilasmasi (6zellikle kil gogli) olan, bazi derinliklerde disuk aktiviteli killere ve yiiksek baz
doygunluguna sahip topraklar; Latince lixivia, yikanmig maddeler.

Ana materyal: Cok cesitli ana materyaller, bilhassa birlesmemeis, kimyasal olarak fazlaca ayrismis,
ince tekstlrli materyaller.

Cevre: Belirgin bir kuru mevsimi olan tropik, yaritropik ya da iliman iklimlere sahip, bilhassa eski
erozyon ve birikim ylzeyleri lzerindeki bolgeler. Pek ¢ok Lixisoliin, gegmiste daha nemli bir iklimde
olusmus 6zellikleri olan polijenetik topraklar oldugu distintlmektedir.

Profil gelisimi: Usttoprakta daha disiik ve alttoprakta daha yiiksek olmak tzere kil igeriginin
pedojenetik olarak farklilasmasi; baz katyonlarin gérinir bir yikanmasi olmaksizin ilerleyen ayrisma.

Lixisollerin bolgesel dagilimi

Lixisoller Pleistosen ve daha eski ylizeylerde yer alan, mevsimsel olarak kuru, tropik, yaritropik ve
ihman boélgelerde bulunur. Bu topraklar toplam 435 milyon ha alan kaplar, bu alanin yarisindan
fazlasi asagi Sahelian’da ve Dogu Afrika’da, yaklasik ¢eyregi Giiney ve Orta Amerika’da ve geri kalani
Hint Yarimadasi’nda, Giineydogu Asya’da ve Avustralya’da yer alir.
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Lixisollerin yonetimi ve kullanimi

Hala dogal savanalar (agagh bozkirlar) ya da agik agacghk vejetasyon altinda Lixisollere sahip alanlar
disik hacimli otlatma icin yaygin olarak kullaniimaktadir. Yizey topraginin, hepsi 6nemli organik
maddeleri ile birlikte korunmasi ¢ok 6nemlidir. Bozulmus ylizey topraklari disiik agrega kararliligina
sahiptir ve yagmur damlalarinin dogrudan etkisine maruz kaldiklarinda gevsemeye ve/veya erozyona
yatkindir. Yas topragin islenmesi ya da asiri agir makinelerin kullanimi topragi sikistirir ve ciddi
striktir bozulmasina neden olur. Teraslama, yatay hat boyunca pulluklama, malglama ve 6rtu
ekinlerinin kullanimi gibi tarim ve erozyon kontrol yéntemleri topragin korunmasina yardimci olur.
Lixisollerde bitki besinlerinin mutlak dizeyinin disik olmasi ve disiik katyon tutma kapasitesi
nedeniyle tekrarli glibre ve/veya kireg girdisi sirekli tarim icin dnkosul haline gelmektedir. Kimyasal
ve/veya fiziksel olarak bozulmus Lixisollerin rejenerasyonu aktif olarak islah edilmedikleri takdirde
cok yavas gerceklesir.

Ozellikle egimli arazide cok yillik ekinler tek yillik ekinlere tercih edilmelidir. Yumru kékli ekinler
(manyok ve tath patates) ya da yer fistigi yetistirilmesi toprak bozulmasi ve erozyon tehlikesini artirir.
Topragin organik madde icerigini korumak ve gelistirmek icin, yillik ekinlerin 1slah edilmis cayirlarla
donlisimli olarak ekilmesi 6nerilmektedir.

LUVISOLLER

Luvisoller, argic alttoprak horizonu olusumuna gotiiren pedojenetik siireclerin (6zellikle kil gogl)
sonucu olarak alttoprakta Usttopraktan daha yiksek kil igerigine sahip topraklardir. Luvisoller argic
horizonun tamaminda yliksek aktiviteli killere ve bazi derinliklerde yliksek baz doygunluguna sahiptir.
Pek c¢ok Luvisol Textural-metamorphic soils (Rusya Federasyonu), sols lessivés (Fransa),
Parabraunerden (Almanya), Chromosols (Avustralya), Luvissolos (Brezilya), Grey-Brown Podzolic soils
(Amerika Birlesik Devletleri’nin daha once kullandigl terminoloji), ve yiksek aktiviteli killere sahip
Alfisols (US Soil Taxonomy) olarak bilinmektedir.

Luvisollerin 6zet tanimi

Cagrnisim: Kil icerigi daha distk Usttoprak ile daha yiliksek alttoprak arasinda pedojenetik kil
farklilasmasi (6zellikle kil gogli) olan, bazi derinliklerde ylksek aktiviteli killere ve yiksek baz
doygunluguna sahip topraklar; Latince luere, yikamak.

Ana materyal: Buzul tortular, riizgarla tasinan, alivyal ve kollvyal birikimler de dahil olmak tizere gok
cesitli birlesmemis materyaller.

Cevre: Belirli kuru ve yas mevsimleri olan serin iliman bolgelerde ve sicak bélgelerde (Orn. Akdeniz)
diiz ya da hafif egimli arazide en yaygindir.

Profil gelisimi: Baz katyonlarin gorinir bir sekilde yikanmasi ya da yuksek aktiviteli killerin ileri
ayrismasi olmaksizin Usttoprakta daha dislik alttoprakta daha ylksek kil icerigi ile sonuglanan
pedojenetik farkhlasma; ylksek oranda yikanmis Luvisoller, yiizey horizonu ile argic yizeyalti
horizonu arasinda albic ellviasyon horizonuna sahip olabilir ancak Albeluvisollerin albeluvic
uzantilari bu topraklarda gorilmez.
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Luvisollerin boélgesel dagilimi

Luvisoller diinya g¢apinda 500-600 milyon ha alan kaplamaktadir, bu alanin blyik kismi Rusya
Federasyonu’nun batisi ve ortasi, Amerika Birlesik Devletleri ve Orta Avrupa gibi ihman bolgelerde,
ayrica Akdeniz Bolgesi'nde ve Gliney Avustralya’da yer almaktadir. Yaritropik ve tropik bélgelerde
Luvisoller genel olarak geng arazi ylizeylerinde olusur.

Luvisollerin yonetimi ve kullanimi

Luvisollerin buylk ¢ogunlugu verimli topraklardir ve ¢ok gesitli tarimsal kullanimlar igin uygundur.
Yiiksek silt icerigine sahip Luvisoller yasken ya da agir makinelerle islendiginde striiktlir bozulmasina
musaittir.

Bazi Luvisollerin ellivyal horizonlari, istenmeyen yassi bir striiktiir olusacak kadar tikenmistir. Yer
yer, yogun alttoprak, gecici bir siire igin stagnic renk deseninde indirgeyici kosullara neden olur.
Bunlar, tepesi alinmis Luvisollerin pek ¢ok durumda tarimsal faaliyetler icin orijinal, asinmamis
topraklardan daha iyi topraklar olmasinin nedenleridir.

Ihman bolgelerdeki Luvisollerde yaygin olarak hububat, seker pancari ve yem bitkileri
yetistiriimektedir; egimli alanlar meyve bahceleri, ormanlar ve/veya otlak olarak kullaniimaktadir.
Luvisollerin (pek ¢ogu Chromic, Calcic ya da Vertic niteleyici ile birlikte) kiregtasi ayrismasindan
olusan kollvyal birikimlerde yaygin olarak bulundugu Akdeniz bélgesinde algaklardaki yamacglara
buytk oranda bugday ve/veya seker pancari ekilirken, yukarilarda bulunan ¢ogu zaman asinmis
yamaglar ise genis otlak araziler olarak ya da meyve agaglarinin yetistirilmesi amaciyla
kullanilmaktadir.

NITISOLLER

Nitisoller derin, suyu iyi alinmis, kirmizi, tropik topraklardir. Horizon sinirlari keskin degil, yayilmistir.
En az ylzde 30 kil iceren ylzeyalti horizonuna sahiptir ve orta dereceli ile kuvvetli arasinda degisen
koseli bloklasmis striktlr unsurlari bu topraklara 6zgii olan parlak, diiz kenarl ya da ceviz sekilli
unsurlara kolayca parcalanir. Ayrisma goreli olarak ilerlemistir ancak Nitisoller diger kirmizi, tropikal
topraklarla kasilastirildiginda ¢ok daha verimlidir. Pek ¢ok Nitisol Nitossolos (Brezilya); kandic
niteleyicili Alfisols ve Ultisols blylik gruplari, ve Inceptisols ve Oxisols farkli biylk gruplari (Amerika
Birlesik Devletleri); Sols Fersialitiques ya da Ferrisols (Fransa); ve Kirmizi Topraklar ile iliskilidir.

Nitisollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Parlak ped ylizeyleri olan tipik diiz kenarli ya da ceviz sekilli striktlr unsurlarina sahip, killi
nitic ylzeyalti horizonuna sahip derin, suyu iyi alinmis, kirmizi, tropikal topraklar; Latince nitidus,
parlak.

Ana materyal: Orta ile bazik arasinda degisen ana kayanin ince tekstirli ayrisma UrUnleri, baz
bolgelerde yakin gecmiste volkanik kil ile karismasi sonucu yenilenmistir.

Cevre: Nitisoller agirlikli olarak tropik yagmur ormanlari ya da savana (agac¢h bozkir) vejetasyonu
altinda bulunan diiz ile tepelik arazilerde bulunur.
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Profil gelisimi: Yuksek agrega kararhligi olan nitic ylzeyalti horizonuna sahip, kirmizi ya da kirmizimsi
kahverengi, killi topraklar. Nitisollerde kil toplanmasina kaolinit/(meta)halloysit hakimdir. Nitisoller
Fe bakimindan zengindir ve az miktarda suda dagilan kile sahiptir.

Nitisollerin bélgesel dagilimi

Tum dinyada yaklasik 200 milyon ha Nitisol vardir. Bu Nitisollerin yaridan fazlasi tropik Afrika’da,
bilhassa Etiyopya’nin, Kenya’nin, Kongo’nun ve Kameroon’un daglk arazilerinde (> 1 000 m)
bulunur. Diger yerlerde Nitisoller daha algak rakimlarda da, érn. tropikal Asya’da Giiney Amerika’da,
Orta Amerika’da, Glineydogu Afrika’da ve Avustralya’da, bulunur.

Nitisollerin yonetimi ve kullanimi

Nitisoller nemli tropiklerin en verimli topraklari arasindadir. Nitisollerin derin ve porlu ‘solum’u ve
kararli toprak striktiri derin koklenmeye izin verir ve bu topraklari erozyona karsi direngli kilar.
Nitisollerin kolay islenebilirligi, iyi i¢ drenaj durumu ve esit su tutma 6zellikleri kimyasal (verimlilik)
Ozellikleri ile tamamlanir ve bu topraklar diger pek ¢ok tropikal topraktan daha Ustiin hale gelir.
Nitisoller goreli olarak yliksek miktarda ayrisan mineral icerir ve ylzey topraklarinda, ozellikle
ormanlar ve meyve agaclari altindakilerde, ¢esitli ylzdelerde organik madde olabilir. Nitisoller
Gzerinde kakao, kahve, kauguk ve ananas gibi yiksek degerli besin Griinleri yetistirilir. Ayrica kiiglk
ciftliklerde diger gida Urlnlerinin yetistirilmesi icin yaygin olarak kullanilir. Yiksek P sogurma durumu
P glbrelerinin uygulanmasini gerektirir. Bu glbreler genellikle yavas salimli distk kaliteli fosfat
kayasi olarak, ekinlerin kisa dénemde yanit vermesi igin daha iyi ¢oziinen daha kigik capli
stiperfosfat uygulamalari ile birlikte kullanilir.

PHAEOZEMLER

Phaeozemler, kismen kitasal iklimlerde, goreli olarak yas cayirlardaki ve ormanlk bolgelerdeki
topraklardir. Phaeozemler, Chernozemlere ve Kastanozemlere ¢ok benzer ancak daha yogun olarak
yikanirlar.  Sonug¢ olarak koyu, humusca zengin, Chernozemlerle ve Kastanozemlerle
karsilastirildiginda bazlar bakimindan daha fakir ylizey horizonlarina sahip olurlar. Phaeozemler
ikincil karbonatlara sahip olabilir ya da olmayabilir ancak toprak ylizeyinden itibaren bir metre icinde
yuksek baz doygunluguna sahiptir.

Phaeozemler icin yaygin olarak kullanilan isimler: Brunizems (Arjantin ve Fransa); Dark grey forest
soils ve Leached and podzolized chernozems (6nceki Sovyetler Birligi); Tschernoseme (Almanya);
Dusky-red prairie soils (Amerika Birlesik Devletleri’nin daha eski siniflandirmasi); Udolls ve Albolls (US
Soil Taxonomy); ve Phaeozems (daha 6nce kullanilan Greyzems topraklarinin cogunu kapsar) (FAO).

Phaeozemlerin 6zet tanimi

Cagrisim: Organik maddece zengin koyu topraklar; Yunanca phaios, koyu, ve Rus¢a zemlja, toprak ya
da arazi.

Ana materyal: Rizgarla tasinan (l6s), buzul tortular ve diger birlesmemis, agirhkh olarak bazik
materyaller.

Cevre: Ilik ile serin arasinda (6rn. tropikal daglik bolgeler) degisen, kismen kitasal bolgeler, pek ¢ok
yilda toprak iginden belirli bir siizilme olacak kadar nemli, ayni zamanda topragin tamamen
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kurudugu dénemlere de sahip; diiz ile inisli ¢ikish arasinda degisen arazi; dogal vejetasyon uzun otsu
stepler gibi cayirlar ve/veya ormanlardir.

Profil gelisimi: Mollic horizon (Chernozemlerden daha ince ve daha acik), genellikle cambic ya da argic
ylzeyalti horizonu Uzerinde yer alir.

Phaeozemlerin bolgesel dagilimi

Phaeozemlerin diinya ¢apinda 190 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir. Bu alanin yaklasik 70
milyon ha’lik bir kismi nemli ve yari nemli Orta Diizliikler'de ve Amerika Birlesik Devletleri’nin Great
Plains bolgesinin en dogu kesimlerinde bulunur. 50 milyon ha Phaeozem ise Arjantin ve Uruguay’'in
yaritropikal pampas alanlarindadir. Ucilincii en genis Phaeozem alani (18 milyon ha) ise Cin’in
kuzeydogusunda ve Rusya Federasyonu’nin orta kesimlerindeki genis arazilerdedir. Daha kiglk,
¢ogunlukla siireksiz alanlar Orta Avrupa’da, bilhassa Macaristan’in Tuna Nehri alaninda ve komsu
Ulkelerde, ayrica tropiklerdeki daglk kesimlerde bulunur.

Phaeozemlerin yénetimi ve kullanimi

Phaeozemler porlu, verimli topraklardir ve mikemmel tarim arazileri olusturmaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde ve Arjantin’de, Phaeozemler soya fasiilyesi ve bugday (ve diger tahillar)
Uretimi icin kullaniimaktadir. Texas’in yiksek ovalarinda Phaeozemler Uzerinde yapilan sulu pamuk
tarimindan iyi verim alinmaktadir. lhman kusaktaki Phaeozemlerde diger ekinlerin yani sira bugday,
arpa ve sebzeler yetistiriimektedir. Riizgar ve su erozyonu bu topraklar i¢in ciddi tehlike teskil
etmektedir. Genis Phaeozem alanlari sigir yetistirme ve islah edilmis ¢ayirlar izerinde besicilik amagli
kullanilmaktadir.

PLANOSOLLER

Planosoller agik renkli, donemsel su durgunlugu isaretleri tasiyan ve ylizey horizonundan ¢ok daha
fazla kil iceren, yogun, yavasca gecirgen alttoprak tizerinde beklenmedik bir sekilde yer alan yiizey
horizonuna sahip topraklardir. US Soil Classification Planosols ismini 1938’de getirmistir; bu kurumun
yerine gecen US Soil Taxonomy, orijinal Planosollerin blylik cogunlugunu Albaqualfs, Albaquults ve
Argialbolls biyiik gruplari arasinda ele almaktadir. isim, Brezilya’da (Planossolos) da benimsenmistir.

Planosollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Beklenmedik bir sekilde, yogun ve daha ince tekstirli alttoprak Gzerinde yer alan kalin
tekstirli ylzey horizonuna sahip topraklar, genellikle mevsimsel olarak sular altinda kalan diz
arazilerde bulunur; Latince planus, diz.

Ana materyal: Cogunlukla killi altivyal ve koltvyal birikimler.

Cevre: Mevsimsel ya da donemsel olarak yas, diiz (plato) alanlar, genellikle ormanlara ya da otsu
vejetasyona sahip, yaritropik ve iliman, yarikurak ve yari nemli bélgelerde.

Profil gelisimi: Jeolojik katmanlasma ya da pedojenesis (kilin yok edilmesi ve/veya tasinmasi), ya da
her ikisi birlikte, goreli olarak kalin tekstirlii, acik renkli, daha ince tekstirli alttoprak (zerinde
beklenmedik bir sekilde yatan yiizey toprag Gretmistir; suyun asagl stziilmesinin engellenmesi gegici
olarak stagnic renk deseninde indirgeyici kosullara neden olur, bu, ani tekstiirel degisime yakin bir
durumdur.
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Planosollerin bolgesel dagilimi

Dinyanin biylk Planosol alanlari yas ve kuru mevsimlerin agikca degismeli olarak gozlendigi
subtropikal ve ihman boélgelerde, 6rn. Latin Amerika’da (Gliney Brezilya, Paraguay ve Arjantin),
Afrika’da (Sahelian Bolgesi, Dogu ve Glney Afrika), Amerika Birlesik Devletleri’nin dogusunda,
Glineydogu Asya’da (Banglades ve Tayland), ve Avustralya’da olusmustur. Yaklasik olarak toplam 136
milyon ha alan kapladiklari tahmin edilmektedir.

Planosollerin yonetimi ve kullanimi

Dogal Planosol alanlari, cogu zaman dagilmis diizende, sig kdk sistemlerine sahip ve topragin su
cekmesine dayanabilen calilar ve agaclarla birlikte seyrek otsu vejetasyon altindadir. Planosoller
Uzerinde arazi kullanimi normalde ayni iklim kosullari altindaki diger pek ¢ok topraktan daha az
yogundur. Genis Planosol alanlari genis otlak araziler olarak kullanilmaktadir. Planosoller izerinde
agac Uretimi, ayni kosullar altindaki diger topraklara gore ¢ok daha dustktr.

Ihman bolgedeki Planosoller genellikle otlar altindadir ya da bu topraklara bugday ve seker pancari
gibi tarim bitkileri ekilmistir. Suyu alinmis ve biyilk oranda gevsemis topraklarda dahi miitevazi hasat
diizeyleri s6z konusudur. Dogal, degismemis Planosoller iginde kok gelisimi yas donemlerdeki oksijen
acigl, yogun alttoprak ve kok bolgesinde yer yer zehirli Al diizeyleri nedeniyle aksamaktadir. Yogun
ylzeyaltl topraginin distk hidrolik iletkenligi dar stizme araliklari kullanimini gerektirmektedir. Sirt
ve oluk gibi ylizey degistirmeleri, topragin su almasindan kaynaklanan ekin verimi dususlerini
azaltabilir.

Glneydogu Asya’da yagmurlu mevsimde sular altinda kalan, setlerle ¢evrelenmis Planosollere yaygin
olarak yalniz geltik ekilmektedir. Ayni arazi lizerinde kurak mevsim sirasinda kurak alan ekinlerini
Uretme cabalari cok az basari elde etmistir; bu topraklarin ek sulama ile ikinci kez piring Gretimine daha
uygun oldugu gérilmistir. iyi verim alinmasi igin bu topraklarin giibrelenmesi gerekmektedir. Uzun
sureli toprak indirgenmesine bagli olarak olusan mikroelement agiklarini ve zehirliligi 6nlemek ya da
mimkin olan en dusik dizeye getirmek igin geltik tarlalarinin yilda en az bir kez tamamen kurumasina
izin verilmelidir. Bazi Planosoller NPK glibrelerinden daha fazlasinin uygulanmasini gerektirmektedir
ve bu topraklarin disiik verimliligini dizeltmek zor olabilir. Sicakhgin celtik yetistirmeye izin verdigi
yerlerde piring Gretimi herhangi bir diger arazi kullanim amacindan daha Gsttnddr.

Uzun kurak dénemlere ve kisa ender yas donemlere sahip iklimler igin kurak mevsimde ek sulama
yapilan cayirlar iyi bir arazi kullanim seklidir. Cok siltli ya da kumlu ylzey topragina sahip, siddetli
gelismis Planosoller igin belki de en iyi yaklasim bu topraklarin dokunulmadan birakilmasidir.

PLINTHOSOLLER

Plinthosoller plinthite, petroplinthite ya da pisolith iceren topraklardir. Plinthite, Fe bakimindan
zengin (bazi durumlarda ayrica Mn bakimindan zengin), kaolinitik kil (ve jipsit gibi diger kuvvetli
ayrisma Urlinleri) ile kuvarsin diger bilesenlerle humusca fakir karisimindan olusur. Bu karisim tekrarli
iIslanma ve kuruma altinda geri donlisiimsiiz olarak sert yumrulara, sert tabana ya da dizensiz
agregalara sahip bir katmana donlsir. Petroplinthite; bagli, kuvvetlice ¢cimentolasmis ile sertlesmis
arasinda degisen yumrular ve beneklerden olusan, siirekli, catlak ya da parcalanmis bir tabakadir.
Pisolith kuvvetlice ¢imentolasmis ile sertlesmis arasinda degisen tekil yumrulardir. Hem
petroplinthite hem de pisolith, plinthite’ten sertleserek olusur. Bu topraklarin pek cogu Groundwater

102



Laterite Soils, Perched Water Laterite Soils ve Plintossolos (Brezilya); Sols gris latéritiques (Fransa); ve
Plinthaquox, Plinthaqualfs, Plinthoxeralfs, Plinthustalfs, Plinthaquults, Plinthohumults, Plinthudults ve
Plinthustults (Amerika Birlesik Devletleri) olarak bilinmektedir.

Plinthosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Plinthite, petroplinthite ya da pisolith iceren topraklar; Yunanca plinthos, tugla.

Ana materyal: Plinthite bazik kayadan ayrisan materyalde, asidik kayadan ayrisan materyale gére daha
yaygindir. iki durumda da, ister ana materyalden gelsin ister sizinti suyu veya baska bir yerde yiikselen
yeralti suyu ile tasingin, toprakta yeterli Fe bulunmasi ¢ok énemlidir.

Cevre: Plinthite olusumu, dalgalanan yeralti sularina ya da durgun yiizey sularina sahip, diiz ve hafifce
egimli alanlarda gozlenmektedir. Yaygin bir gbris, plinthite’in yagmur ormanlarinda, petroplinthic ve
pisolithic topraklarin ise savana bélgesinde daha yaygin oldugu seklindedir.

Profil gelisimi: Yeralti suyunun dalgalandigl ya da yiizey suyu drenajinin engellendigi derinlikte
kuvvetli ayrisma ve devaminda plinthite ayrilmasi. Tekrarli 1slanma ve kuruma sonucu plinthite
sertleserek pisolith’e ya da petroplinthite’e dénusir. Bu, mevsimsel olarak dalgalanan su tablasinin
¢ekilme araliklari sirasinda ya da arazinin jeolojik olarak yikselmesi, Usttoprak erozyonu, yiizeyalti
suyu dizeyinin algalmasi, drenaj kapasitesinin artmasi ve/veya daha kuru kosullara dogru iklim
degismesi sonrasinda gergeklesebilir. Petroplinthite dlizensiz agregalara ya da c¢akillara
parcalanabilir, bu dizensiz agregalar ve cakillar daha sonra kollivyal ya da allvyal birikimler
olusturmak lizere tasinabilir. Sertlesme ya da katilasma demir oksitlerin belirli bir en diisiik yogunlukta
olmasini gerektirir.

Plinthosollerin bélgesel dagilimi

Plinthosollerin kiiresel boyutta yaklasik 60 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir. Yumusak
plinthite en yaygin olarak yas tropiklerde, bilhassa Amazon Havzasi'nin dogusunda, Kongo Havzasi’'nin
ortasinda ve Gineydogu Asya’nin bazi kesimlerinde gortlmektedir. Pisolith ve petroplinthite iceren
genis alanlar Sudano- Sahelian bélgesindedir. Burada petroplinthite yukari kalkan/aciga ¢ikan arazi
unsurlari Gzerinde sert kapaklar olusturur. Benzer topraklar Giliney Afrika savanalarinda, Hint
Yarimadasi'nda ve Giineydogu Asya’nin ve Kuzey Avustralya’nin daha kuru kesimlerinde meydana
gelmektedir.

Plinthosollerin yonetimi ve kullanimi

Plinthosoller 6nemli yonetim problemlerine sahiptir. Kuvvetli ayrisma, algak kesimlerde su altinda
kalma ve kuraklik nedeniyle diisiik dogal toprak verimi petroplinthite, pisolith ya da g¢akil igeren
Plinthosoller igin ciddi sinirlamalar olusturmaktadir. Yas tropikler disinda yer alan pek ¢ok Plinthosol
koklenme hacmini sinirlayacak derecede sig ve sirekli petroplinthite’e sahiptir, bu nedenle bu
topraklar Gizerinde tarla tarimi yapilmasi miimkun degildir; boyle araziler en iyi sekilde distik hacimli
otlatma amaciyla kullanilabilir. Yiiksek pisolith icerigine (ylizde 80’e kadar) sahip pisolithlerde besin
ekinleri ve meyve agaclari (6rn. Bati Afrika’da kakao, Hindistan’da kaju) ekilse de bitkiler kuru
mevsimdeki kurakliktan zarar géormektedir. Bati Afrika’da bu topraklari kentsel ve kent cevresinde
yapilan tarim igin iyilestirmek amaciyla pek ¢ok toprak ve su koruma yontemi kullanilmaktadir.
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insaat miihendisleri petroplinthite’i ve plinthite’i tarim bilimcilerden daha farkli degerlendirmektedir.
insaat mihendisleri icin plinthite, tugla yapiminda kullanilan degerli bir materyaldir. Masif
petroplinthite binalar igin kararli bir ylzeydir ya da yapitaslarina pargalanabilir. Pargalanmis
petroplinthite cakillari yollarda ya da hava alanlarinda ylizey materyali olarak ve temellerde
kullanilabilir. Bazi durumlarda petroplinthite Fe, Al, Mn ve/veya Ti icin degerli bir cevherdir.

PODZOLLER

Podzoller, organik madde ve demir oksitlerin kaybi ile beyazlamis, tipik olarak kul grisi renkte
ylzeyalti horizonu olan; kahverengi, kirmizimsi ya da siyah iliivyal humus ve/veya kirmizimsi Fe
bilesiklerine sahip koyu bir birikme horizonu lzerinde yer alan topraklardir. Podzoller kuzey ve iliman
bolgelerde ve yerel olarak tropiklerde nemli alanlarda olusur. Podzol ismi ¢ogu ulusal toprak
siniflandirma sisteminde kullaniimaktadir; bu topraklarin pek ¢ogu icin kullanilan diger isimler:
Spodosols (Cin ve Amerika Birlesik Devletleri), Espodossolos (Brezilya), ve Podosols’tiir (Avustralya).

Podzollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Kil gorinimla ve organik katmanla kaph bir ylzeyalti horizonu altinda spodic illiiviasyon
horizonuna sahip topraklar; Rus¢a pod, altinda, ve zola, kiil.

Ana materyal: Buzul tortu ve kuvarsit kumlarinin allivyal ve rizgarla tasinan birikimlerini de iceren,
silisli kayanin ayrisma materyalleri. Podzoller kuzey bolgelerde hemen her kaya lzerinde olusur.

Cevre: Kuzey Yarimkire’nin genelde nemli, ihman ve kuzey bélgeleri, fundalik ve/veya igne yaprakli
ormanlar altinda diz ile tepelik arasinda degisen araziler; isik ormanlari altindaki nemli tropikler.

Profil gelisimi: Al ve Fe bilesikleri ve organik bilesikler ylzey topragindan asagiya sizilen yagmur
suyu ile tasinir. Metal-humus bilesikleri ilivyal spodic horizonda ¢okelir; yukarida yer alan ellvyal
horizon beyazlamis kalir ve pek ¢ok Podzolde albic horizon olur. Bu, organik bir katmanla 6rtdlir,
ancak pek ¢cok kuzey Podzoliinde koyu, mineral Usttoprak horizonlari bulunmaz.

Podzollerin bolgesel dagilimi

Podzollerin diinya ¢apinda 485 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir, bunlarin biiytik kismi
Kuzey Yarimkiire’nin iliman ve kuzey bélgelerindedir. iskandinavya’da, Rusya Federasyonu’nun
kuzeybatisinda ve Kanada’da genis alanlar olarak bulunmaktadirlar. Bu bolgesel Podzollerin yani sira,
hem iliman bodlgede hem de tropiklerde daha kiiclik, bélgeler arasi Podzol olusumlari tespit
edilmistir.

Tropikal Podzoller 10 milyon ha’dan daha az alan kaplar, bunlarin biyiik ¢ogunlugu ¢ok nemli
bolgelerde, ayrisan artik kumtasi ya da allivyal kuvars kumlari icinde, 6rn. yikselmis kiyisal alanlarda
olusur. Tropikal Podzollerin kesin dagilimi bilinmemekle birlikte 6nemli olusumlar Rio Negro boyunca
ve Fransiz Ginesi'nde, Glney Amerika’da Guyana’da ve Surinam’da, Malezya Bolgesi’'nde
(Kalimantan, Sumatra ve Irian) ve Kuzey ve Dogu Avustralya’da bulunmaktadir. Afrika’daki
yayginliklari daha dastktar.

Podzollerin yénetimi ve kullanimi

Bolgesel Podzoller pek ¢ok farkli tarimsal arazi kullanimi igin istenmeyen iklim kosullarinda meydana
gelir. Ozellikle iiman iklimlerdeki bélgeler arasi Podzoller, bélgesel Podzollerden daha sik olarak
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tarima elverisli hale getirilmektedir. Duslk besin durumu, disik nem, ve distk pH Podzolleri tarla
tarimi igin elverissiz hale getirmektedir. Aliminyum zehirliligi ve P agigl yaygin problemlerdir. Derin
pulluklama (topragin nem depolama kapasitesini gelistirmek ve/veya yogun illiiviasyon horizonunu
ya da sert tabani ortadan kaldirmak igin), kirecleme ve glibreleme baslica islah yontemleridir. Eser
elementler metal-humus bilesikleri ile yer degistirebilir. Gliney Afrika’nin Western Cape bdlgesinde,
daha derin kokli meyve bahgeleri ve Gzim baglari eser element agigindan, sig koklii sebzelere gore
daha az zarar gormektedir.

Bolgesel Podzollerin gogu ormanlar altindadir; ihman bolgelerdeki bdlgeler arasi Podzoller ¢ogunlukla
ormanlar ya da calilar (funda) altindadir. Tropikal Podzollerde normalde, kesim ya da yangindan
sonra ancak yavasca dizelen 15tk ormanlari vardir. Olgun Podzoller icin en iyi kullanim, genellikle
genis otlak arazi ya da kendi dogal (iklimsel) vejetasyonlari altinda bos birakma seklindedir.

REGOSOLLER

Regosoller, diger RTG'lerden higbirinin icine girmeyen tim topraklari iceren, taksonomik kalinti
grubudur. Uygulamada, Regosoller mollic ya da umbric horizona sahip olmayan, ¢ok sig ya da ¢akilca
¢ok zengin olmayan (Leptosoller), kumlu olmayan (Arenosoller), ya da fluvic materyale sahip olmayan
(Fluvisoller), birlesmemis materyaller icinde ¢ok zayifca gelismis mineral topraklardir. Regosoller
asinan arazilerde, 6zellikle kurak ve yarikurak alanlarda ve daglik arazide biyik yer kaplar. Pek ¢cok
Regosol, baslangic diizeyinde toprak gelisimi gosteren toprak siniflari ile iliskilidir: Entisols (Amerika
Birlesik Devletleri); Rudosols (Avustralya); Regosole (Almanya); Sols peu évolués régosoliques
d’érosion ya da hatta Sols minéraux bruts d’apport éolien ou volcanique (Fransa); ve Neossolos
(Brezilya).

Regosollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Birlesmemis materyalde zayif¢a gelismis topraklar; Yunanca rhegos, orti.
Ana materyal: Birlesmemis ince taneli materyal.

Cevre: Permafrostsuz tim iklim bolgelerinde ve tim yulksekliklerde. Regosoller kurak alanlarda (kuru
tropikler de dahil olmak tzere) ve daghk bélgelerde 6zellikle yaygindir.

Profil gelisimi: Herhangi bir tanimlama horizonu yoktur. Geng¢ yasta olmalari ve/veya kuraklik
nedeniyle toprak olusumunun yavas olmasi sonucu profil gelisimi ¢ok dustktar.

Regosollerin bolgesel dagilimi

Regosollerin diinya ¢apinda 260 milyon ha alan kapladigi tahmin edilmektedir, bu alanlarin blylk
¢ogunlugu Amerika Birlesik Devletleri’'nin ortabatisindaki kurak alanlarlarda, Kuzey Afrika’da, Yakin
Dogu’da ve Avustralya’dadir. Yaklasik 50 milyon ha Regosol, kuru tropiklerde ve 36 milyon ha
Regosol, daglk alanlarda olusmaktadir. Regosollerin ¢ogunun buyuklGgu sinirhdir; bununla birlikte
kiigiik Olgekli haritalarda diger harita birimlerinin yaninda Regosollere de vyaygin olarak yer
verilmektedir.

Regosollerin yonetimi ve kullanimi

Col alanlarindaki Regosollerin tarimsal énemi ¢ok kigtktir. 500-1000 mm /yil yagis alan Regosoller
yeterli tarimsal Uretim igin sulamaya ihtiya¢ duyar. Bu topraklarin diisik nem tutma kapasitesi
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sulama suyunun sik uygulanmasini gerektirir; yagmurlama ya da damlama sistemleri bu problemi
¢ozer ancak nadiren ekonomiktir. Yagisin 750 mm/yil diizeyini gectigi yerlerde profilin tamami yas
mevsimin baslarinda su tutma kapasitesi oraninda yikselir; bundan sonra kuru tarim uygulamalarinin
gelistirilmesi maliyetli sulama tesislerinin kurulmasindan daha iyi bir yatirim olabilir.

Pek ¢cok Regosol genis otlak arazi olarak kullanilmaktadir. Avrupa ve Kuzey Amerika 16s kusaginda yer
alan kollvyal birikimlerdeki Regosoller genelde islenmektedir; bu topraklarda hububat, seker pancari
ve meyve agaclan yetistiriimektedir. Daglk bolgelerdeki Regosoller hassastir ve ormanlar altinda
birakilmalidir.

SOLONCHAKLAR

Solonchaklar, yil boyunca bazi zamanlarda yiksek yogunlukta ¢ozllebilir tuz iceren topraklardir.
Solonchaklar buylk oranda kurak ve yarikurak iklim bolgeleri ve tim iklimlerdeki kiyi bolgeler ile
sinirlidir. Yaygin uluslararasi isimler saline soils ve salt-affected soils’tir. Ulusal toprak siniflandirma
sitemlerinde pek ¢ok Solonchak halomorphic soils (Rusya Federasyonu), Halosols (China), ve Salids
(Amerika Birlesik Devletleri) topraklarina aittir.

Solonchaklarin 6zet tanimi
Cagrisim: Tuzlu topraklar; Rusga sol, tuz.
Ana materyal: Birlesmemis herhangi bir materyal.

Cevre: Kurak ve yarikurak bolgeler, bilhassa artan yeralti suyunun ‘solum’a ulastigl ya da biraz ylizey
suyunun oldugu verler, otlardan ve/veya tuzlu topraklarda vyetisen otsu bitkilerden olusan
vejetasyon. Ayni zamanda yetersiz yonetilen sulama alanlarinda bulunur. Kiyisal alanlardaki
Solonchaklar her iklimde olusur.

Profil gelisimi: Zayif ile kuvvetli ayrismis arasinda degisen pek ¢ok Solonchak herhangi bir derinlikte
gleyic renk desenine sahiptir. SiIg su tablasina sahip, deniz seviyesinin altindaki alanlarda goérilen tuz
birikmesi toprak ytizeyinde en kuvvetlidir (dissal Solonchaklar). Yukselen yeralti suyunun Usttopraga (ya
da hatta ‘solum’a) erismedigi yerlerdeki Solonchaklar, en ylksek tuz birikmesine toprak yiizeyinin
altinda bir derinlikte sahiptir (i¢sel Solonchaklar).

Solonchaklarin bélgesel dagilimi

Solonchaklarin diinya tizerinde kapladiklari toplam alanin 260 milyon ha oldugu tahmin edilmektedir.
Solonchaklar en yaygin olarak Kuzey Yarimkire'de, bilhassa Kuzey Afrika’nin kurak ve yarikurak
kesimlerinde, Yakin Dogu’da, dnceki Sovyetler Birligi'nde ve Orta Asya’da goriliir; ayrica Avustralya
ve Kuzey ve Giiney Amerika kitalarinda da yaygindirlar.

Solonchaklarin yonetimi ve kullanimi
Toprakta asiri tuz birikmesi bitki blylmesini iki sekilde etkiler:

e Tuzlar kuraklik gerilimini siddetlendirir ¢linkli ¢6zinmis elektrolitler osmotik potansiyel
yaratarak bitkilerin su alimini etkiler. Topraktan su gekmeden 6nce bitkiler toprak ortaminda
bulunan potansiyelden kaynaklanan birlesik kuvvetleri, yani toprak ortaminin su tutmasini
saglayan kuvvetleri ve osmotik potansiyeli yenmelidir. Deneysel olarak, toprak ¢ozeltisinin
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osmotik potansiyeli (hectoPascal cinsinden) vyaklasik 650 x EC (dS/m)’dir. Bitkilerin
karsilayabilecegi toplam potansiyel (critical leaf water head, kritik yaprak su dengesi olarak
bilinir), bitki trleri arasinda oldukga degiskendir. Nemli tropiklerden gelen bitki tlrleri goreli
olarak daha dusiik kritik yaprak su dengesine sahiptir. Ornegin yesil biberler yalniz yaklasik
3500 hPa diizeyinde toplam toprak nem potansiyelini (ortam arti osmotik kuvvetler)
karsilayabilir. Oteki taraftan kurak ve yarikurak iklimlerden gelen pamuk, yaklasik 25000
hPa’da yasayabilir.

e Besinler oransal olarak daha az bulunur oldugundan, tuzlar toprak ¢ozeltisindeki iyon
dengesini bozar. Na ve K, Na ve Ca, ve Mg ve K arasinda zit etkilerin oldugu bilinmektedir.
Tuzlar, yiiksek konsantrasyonlarda bitkiler icin dogrudan zehirli olabilir. Bu baglamda Na
iyonlari ve chlorid iyonlari ¢ok zararhdir (N metabolizmasini bozarlar).

Solonchaklardaki ciftciler kendi toprak isleme ydntemlerini gelistirmistir. Ornegin karikla sulanan
taralalardaki bitkiler sirtlarin Gstline degil, yari yiksekligine ekilmektedir. Bu sekilde sirtlarin Gstline
yakin yerlerde en yogun olan tuz birikmesi kdk sistemlerinden uzakta tutulurken, kdkler de sulama
suyundan faydalanir. Tuzdan asiri derecede etkilenmis topraklarin tarimsal degeri ¢ok diistiktir. Bu
topraklar koyunlar, kegiler, develer ve sigirlar icin genis otlak araziler olarak kullanilir ya da bos
birakilir. Bu topraklardan ancak tuzlar topraktan yikandiktan sonra (toprak artik Solonchak olmaz) iyi
verim alinmasi beklenebilir. Ekinlerin ihtiyacindan daha fazla sulama suyu uygulanarak toprak igcinden
asagilara su akisi saglanmali ve tuz fazlasi kék bélgesinden yikanmalidir. Kurak ve vyarikurak
bolgelerde ekinlerin yetistigi topraklara sulama yaninda drenaj da uygulanmalidir. Drenaj tesisleri
yeraltu suyu tablasini kritik derinligin altinda tutacak sekilde tasarlanmalidir. Jips kullanimi, tuzlar
sulama suyu ile yikanirken hidrolik iletkenligi korumaya yardimci olur.

SOLONETZ

Solonetz, yiiksek oranda yizerik Na ve/veya Mg iyonu iceren, yogun, kuvvetli bir striktird olan, killi
yuzeyalti horizonuna sahip topraklardir. Serbest soda iceren (Na,CO;) Solonetz asiri alkalindir
(arazide pH > 8,5). Yaygin uluslararasi isimler alkali soils ve sodic soils’tir. Ulusal siniflandirma
sistemlerinde pek ¢ok Solonetz Sodosols (Avustralya), Solonetzic order (Kanada), gesitli Solonetz tipleri
(Rusya Federasyonu), ve cesitli diizeylerde natric blyik gruplar (Amerika Birlesik Devletleri) ile
iliskilidir.

Solonetzin 6zet tanimi
Cadgrisim: Yiksek miktarda degisebilir Na ve/veya Mg iyonlarina sahip topraklar; Rusca sol, tuz.
Ana materyal: Birlesmemis materyaller, ¢ogunlukla ince tekstirli tortular.

Cevre: Solonetz normalde sicak ve kuru yazlari olan iklimlerde, diiz arazilerde ya da yiksek oranda Na
iyonu iceren (daha 6nceden) kiyisal birikimlerde bulunur. Solonetzin buytk kismi, yarikurak, iliman ve
yaritropik bolgelerdeki (cogu zaman lésten gelen) tin ya da kil iceren, diiz ya da hafifce egimli
cayirlardadir.

Profil gelisimi: Uglar kuvvetlice yuvarlatilmis stitunlu striiktiirel unsurlari olan natric horizon Uzerinde
sivah ya da kahverengi yiizey toprag. lyi gelismis Solonetz, natric horizonun dogrudan Uzerinde
(baslayan) albic eltiviasyon horizonuna sahip olabilir. Pek ¢ok Solonetz arazide yaklasik 8,5 pH'a
sahiptir; bu da serbest sodyum karbonat varliginin gostergesidir.

107



Solonetzin bolgesel dagilimi

Solonetz, agirlikli olarak step iklimlere (kuru yazlar ve yillik yagis miktari en fazla 400-500 mm) sahip
alanlarda, 6zellikle dikey ve yatay drenaji engellenmis diiz arazilerde bulunur. Dogasi geregi tuzlu ana
materyaller (6rn. deniz killeri ya da tuzlu altivyal birikimler) Gzerinde kiigiik Solonetz olusumlari tespit
edilmistir. Solonetz diinya capinda yaklasik 135 milyon ha alan kaplamaktadir. Biyik Solonetz
alanlarinin bulundugu Ulkeler: Ukrayna, Rusya Federasyonu, Kazakistan, Macaristan, Bulgaristan,
Romanya, Cin, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Gliney Afrika, Arjantin ve Avustralya.

Solonetzin yonetimi ve kullanimi

Bakir Solonetzin tarimsal kullanima uygunlugu neredeyse tamamen yilizey topraginin derinligi ve
ozellikleri ile belirlenmektedir. Tarla tariminin basariyla yapilabilmesi igin derin (> 25 cm) ve humusca
zengin ylzey topragina ihtiyag vardir. Ancak pek c¢ok Solonetz bundan g¢ok daha sig bir ylizey
horizonuna sahiptir ya da ylizey horizonunu tamamen kaybetmis durumdadir. Solonetz islahi igin iki
temel unsur s6z konusudur:

® Yiizey ya da ylizeyalti topraginin porositesinin gelistiriimesi;
e ESP’nin algaltiimasi.

Islah girisimlerinin pek ¢ogu topraga jips ya da istisnai olarak, kalsiyum klorid eklenmesi ile baslar.
Toprak kitlesinde yiizeysel derinliklerde kire¢ ya da jips olusumu goézlenen yerlerde derin pulluklama
(karbonat ya da jips iceren alttopragin yiizey topragi ile karistiriimasi) pahali iyilestirme yéntemlerini
gereksiz kilabilir. Geleneksel islah stratejileri; topragin gecirgenligini asamali olarak iyilestirmek igin
Na-direngli ekinlerin, 6rn. Rodos otunun, ekimi ile baslar. isleyen bir por sistemi elde edildikten sonra
Na iyonlari iyi-kalitede (Ca bakimindan zengin) su ile dikkatlice topraktan yikanir (dagiima problemini
artirdigi icin goreli olarak saf sudan sakinilmalidir).

Asirt bir 1slah yontemi (Ermenistan’da gelistirilmis ve Arax Vadisinde calcic ya da petrocalcic
horizonlara sahip Solonetzte basari ile uygulanmis) toprakta bulunan CaCOs’1 ¢ozmek igin seyreltik
sulfirik asit (metalurji endistrisinin atik Grlinlerinden biri) kullanmaktadir. Bu islem toprak ¢ozeltisine
degisebilir Na ile yer degistiren Ca iyonlarini getirir. Bu uygulama toprak topaklanmasini ve toprak
gecirgenligini iyilestirir. Ortaya ¢ikan sodyum silfat (toprak ¢ozeltisi icinde) bu islem sonrasinda
topraktan yikanarak ayrilir. Hindistan’da sulfirik asit Gretmek ve dolayisiyla asiri alkalinligi azaltmak
ve Fe ac¢iginin Gstesinden gelmek icin Solonetze pirit uygulanmistir. Islah edilen Solonetz, tahil ya da
saman Uretimi icin kullanilabilir. Diinya Solonetzinin biliylik ¢ogunlugu hig 1slah edilmemistir veya
genis otlak arazileri olarak kullanilmakta ya da bos durmaktadir.

STAGNOSOLLER

Stagnosoller, yiksek su tablasina sahip topraklardir; ylzey suyu nedeniyle redoksimorfik 6zellikler
gosterirler. Stagnosoller, donemsel olarak yastirlar; tsttoprakta ve alttoprakta taslasmalar ve/veya
beyazlama ile birlikte ya da bunlar olmaksizin beneklidirler. Pek ¢ok ulusal siniflandirma sisteminde
Stagnosollerin ¢ogu icin kullanilan ortak isim pseudogley’dir. US Soil Taxonomy’de bu topraklarin pek
¢ogu Aqualfs, Aquults, Aquents, Aquepts ve Aquolls’a aittir.

Stagnosollerin 6zet tanimi

Cagrisim: Latince stagnare, tasmak.
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Ana materyal: Buzul tortular, tinl, rizgarla tasinan, allivyal ve kollivyal birikimler, fiziksel olarak
ayrismis silt tasi da dahil olmak (izere ¢ok cesitli birlesmemis materyaller.

Cevre: En c¢ok, serin ve ithman ile nemli ve ¢cok nemli iklime sahip yaritropik bolgelerde diiz ya da
hafifce egimli arazilerde bulunur.

Profil gelisimi: Durgun suyun neden oldugu redoks sireclerine bagh olarak kuvvetli beneklenme;
Usttoprak da tamamen beyazlamis olabilir (albic horizon).

Stagnosollerin bolgesel dagilimi

Stagnosoller diinya ¢apinda 150-200 milyon ha alan kaplamaktadir; bu alanin blyik kismi Bati ve
Orta Avrupa’nin, Kuzey Amerika’nin, Glineydogu Avustralya’nin ve Arjantin’in nemli ve ¢ok nemli
ihman bolgelerinde, Luvisollerle ve siltli ile killi arasinda degisen Cambisollerle ve Umbrisollerle
birliktedir. Ayrica nemli ve ¢ok nemli yaritropik bolgelerde Acrisollerle ve Planosollerle birlikte
olusurlar.

Stagnosollerin yonetimi ve kullanimi

Yogun alttoprak lizerinde bulunan durgun sudan kaynaklanan oksijen acigl nedeniyle Stagnosollerin
tarimsal kullanimi sinirhdir. Bu nedenle sularinin alinmasi gerekir. Ancak Gleysollerden farkl olarak,
kanallar ya da borularla drenaj pek ¢ok durumda vyetersizdir. Hidrolik iletkenligi artirmak igin
alttoprakta daha ylksek porosite gereklidir. Bu ise derin gevsetme ya da derin pulluklama ile
basarilabilir. Suyu alinmis Stagnosoller orta diizeyde yikanmalari sayesinde verimli topraklar
olabilirler.

TECHNOSOLLER

Technosoller yeni bir RTG'dir; 6zelliklerine ve pedojenesisine teknik kdkenleri hakim olan topraklar
bu gruptadir. Onemli miktarda artefakt (insanlar tarafindan yapilmis ya da topraktan gikariimis
seyler) icerirler ya da teknik sert kayaya (insanlar tarafindan uretilen, dogal kayaya benzemeyen
Ozellikleri olan, sert materyal) sahiptirler. Atiklardan, altinda yatan birlesmemis materyalleri ile
birlikte kaplamalardan, jeomembranl topraklardan ve insan yapimi materyallerden olusan topraklari
kapsarlar.

Technosoller cogu zaman kentsel ya da madensel topraklar olarak anilmaktadir. Bu topraklar, yeni
Rus toprak siniflandirma sisteminde Technogenic Superficial Formations olarak taninmaktadir.

Technosollerin 6zet tanimi

Cagrisim: insan yapimi materyallerin hakim oldugu ya da bu materyallerden yiiksek diizeyde
etkilenen topraklar; Yunanca technikos, ustaca yapilmis.

Ana materyal: Dinya ylizeyinde insan aktiviteleri olmaksizin meydana gelemeyecek, insanlar
tarafindan Uretilen ya da agiga c¢ikarilan her tiir materyal; bu topraklardaki pedojenesis topraktaki
materyallerden ve materyallerin organizasyonundan buyiik dl¢lide etkilenir.

Cevre: Cogunlukla kentsel ve endustriyel alanlarda, klglk alanlarda. Bazen diger gruplarla iliskili
karmasik desenlerde.
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Profil gelisimi: Genellikle yok, ancak eski ¢opliklerde (6rn. Roma enkazi) kil yer degistirmesi gibi
dogal pedojenesis izleri gozlemlenebilir. Linyit ve ince kil birikimleri zamanla vitric ya da andic
ozellikler (Zikeli, Kastler ve Jahn, 2004; Zevenbergen ve dig., 1999) gosterebilir. Kirlenmis dogal
topraklarda orijinal profil gelisimi hala stirliyor olabilir.

Technosollerin bolgesel dagilimi

Technosoller diinyanin her yerinde, insan aktiviteleri sonucu yapay toprak olusumu, dogal topragin
kapanmasi ya da normalde ylizey sireglerinin etkilemedigi materyallerin gikarilmasi durumlarinda
gozlenir. Bu nedenle sehirler, yollar, madenler, kentsel ¢opliikler, petrol sizintilari, kdmdirin ince
kiilinden olusan birikimler ve benzerleri Technosoller igindedir.

Technosollerin yonetimi ve kullanimi

Technosoller, materyalin dogasindan ya da materyali yerlestiren insan aktivitesinden énemli 6lglide
etkilenir. Bu topraklar, diger RTG’lerden daha ¢ok kirlenmistir. Pek c¢ok Technosol, endistriyel
sirecler sonucu ortaya ¢ikan zehirli maddeler icerebileceginden, dikkatle ele alinmahdir.

Technosollerin pek ¢ogu, 6zellikle ¢opliklerde bulunanlar, revejetasyona imkan vermek icin dogal
toprak materyalinden bir katmanla kaphdir. Béyle bir katman, Technosollerin toprak yiizeyinden
itibaren 100 cm iginde ya da siirekli kayaya kadar ya da ¢cimentolasmis veya sertlesmis katmana
kadar, hangisi daha yiizeyde ise, yiizde 20 ya da daha fazla (hacimce, adirhkli ortalama olarak)
artefakt icerme kosulu saglandigi siirece Technosoliin bir pargasi olarak kabul edilir.

UMBRISOLLER

Umbrisoller, mineral toprak yuzeyinde (pek ¢ok durumda dusiuk baz doygunluguna sahip), topragin
davranisini ve kullanimini etkileyecek kadar ¢ok organik madde birikmis topraklar kapsar.
Umbrisoller, mollic horizona ve her yerinde ylksek baz doygunluguna sahip topraklarin
(Chernozemler, Kastanozemler ve Phaeozemler) mantiksal karsiligidir. Daha 6nce bu kadar yiksek bir
taksonomik diizeyde tanimlanmayan bu topraklarin pek cogu diger sistemlerde Entisols ve Inceptisols
topraklarinin gesitli bayuk gruplar (Amerika Birlesik Devletleri); Humic Cambisols ve Umbric Regosols
(FAOQ); Sombric Brunisols ve Humic Regosols (Fransa); Very dark-humus soils (Rusya Federasyonu);
Brown Podzolic soils (6rn. Endonezya); ve Umbrisols (Romanya) olarak siniflandiriimaktadir.

Umbrisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Koyu Usttopraga sahip topraklar; Latince umbra, golge.
Ana materyal: Silisli kayadan ayrisan materyal.

Cevre: Nemli iklimler; nem acig1 ¢ok dislik olan ya da hi¢ olmayan, cogu zaman serin alanlardaki
daglik bolgelerde yaygindir, ancak tropik ve yaritropik daglarda da bulunabilir.

Profil gelisimi: Koyu kahverengi umbric (nadiren: mollic) ylzey horizonu, pek ¢ok durumda disik baz
doygunluguna sahip cambic yiizeyalti horizonunun lzerinde yer alir.
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Umbrisollerin bolgesel dagilimi

Umbrisoller ¢ogunlukla daghk, toprak nem ag¢ig1 ¢cok diisik olan ya da hi¢ olmayan, serin ve nemli
bolgelerde olusur. Diinya capinda yaklasik 100 milyon ha alan kaplarlar. Gliiney Amerika’daki
Umbrisoller Kolombiya, Ekvador ve daha disik bir boyutta Venezuela, Bolivya ve Peru llkelerini
gecen And Daglari civarinda yaygindir. Ayrica Brezilya’da, 6rn. Serra do Mar’da, Lesotho’da ve Giliney
Afrika’da, 6rn. Drakensberg arazisinda olusurlar. Kuzey Amerika’daki Umbrisoller biiylik oranda Kuzey
Pasifik kiyr seridi ile sinirlidir. Avrupa’da Umbrisoller Kuzeybati Atlantik kiyi seridi boyunca, 6rn.
izlanda’da, ingiliz Adalar’nda, Kuzeybati Portekiz’de ve ispanya’da olusur. Asya’da Baykal Géli’niin
dogusunda ve batisinda yer alan daghk alanlarda ve Himalaya’larin eteklerinde, bilhassa
Hindistan’da, Nepal’de, Cin’de ve Myanmar’da meydana gelirler. Manipur (Dogu Hindistan), Chin
Hills (Bati Myanmar) ve Sumatra (Barisan arazisi) alanlarindaki daha algak rakimlarda da Umbrisoller
gozlenmektedir. Okyanusya’da Umbrisoller Papua Yeni Gine’nin daglik alanlarinda, Avustralya’nin
giineydogusunda ve Yeni Zelanda’da South Island’in dogu kesimlerinde bulunmaktadir.

Umbrisollerin yénetimi ve kullanimi

Umbrisollerin pek ¢ogu dogal ya da dogala yakin bir vejetasyon ortiisi altindadir. And Daglari,
Himalayalar ve Orta Asya daglk alanlarinda ya da onceki orman vejetasyonunun biyik oranda
temizlenmis oldugu Kuzey ve Bati Avrupa’nin alcak kesimlerinde asil agag hattinin lizerinde yer alan
Umbrisoller diisiik besin degerine sahip, kisa otlardan olusan bir vejetasyon tasimaktadir. Brezilya’da
(6rn. Araucaria spp.) ve Amerika Birlesik Devletleri’nde (baslica Thuja, Tsuga ve Pseudotsuga spp.) bu
topraklar Gzerindeki vejetasyona igne yaprakh ormanlar hakimdir. Gliney Asya’da ve Okyanusya’da
yer alan tropik daglk alanlardaki Umbrisoller daglik, daima yesil ormanlar altindadir. Gliney Meksika
daglarinda vejetasyon tropikal, yapraklarini yari déken ormanlardan, ¢ok daha serin, daglik, sisli
ormanlara degismektedir.

Egimli arazi ve yas, serin iklim kosullari Umbrisollerin genis otlak araziler olarak kullanimini
sinirlamaktadir. Bu topraklarin yénetimi, gelistirilmis otlarin yetistiriimesine ve toprak pH’inin
kirecleme ile diizeltilmesine odaklanir. Umbrisollerin pek ¢cogu erozyona yatkindir. Cok yillik bitkilerin
ekilmesinin yani sira peyke ve hat tipi teraslama, daha hafif egimlerde kalici tarim yapilabilmesini
mimkin kilmaktadir. Kosullarin uygun oldugu yerlerde nakit getiren ekinler, 6rn. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde, Avrupa’da ve Giiney Amerika’da tahillar ve koklu bitkiler; Gliney Asya’da (Endonezya)
¢ay ve kinakina yetistirilebilir. Daghk Umbrisollerde kahve yetistirmek, kahvenin siki takip edilmesi
gereken besin gereksinimleri nedeniyle yiksek ydnetim girdileri gerektirir. Yeni Zelanda’da
Umbrisoller yogun koyun besiciligi ve mandiracilik yapilan, nakit getiren ekinlerin de yetistirildigi, cok
verimli topraklara donistirilmuistur.

VERTISOLLER

Vertisoller, c¢ok miktarda sismis kile sahip, kopiliren, agir killi topraklardir. Bu topraklar
kuruduklarinda ylUzeyden asagiya dogru derin ve genis ¢atlaklar olusturur. Bu durum pek ¢ok yilda
meydana gelir. Vertisoller ismi (Latince vertere, donmek) toprak materyalinin sabit, i¢csel donlisimin(
yansitmaktadir. Vertisoller igin kullanilan yaygin yerel isimler: black cotton soils, regur (Hindistan),
black turf soils (Gluney Afrika), margalites (Endonezya), Vertosols (Avustralya), Vertissolos (Brezilya),
ve Vertisols'tlr (Amerika Birlesik Devletleri).
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Vertisollerin 6zet tanimi
Cagrisim: Koplren, agir kil topraklari; Latince vertere, donmek.

Ana materyal: Cok miktarda ‘sisen kil’ ya da kaya ayrismasindan neoformasyon ile olusmus ‘sisen kil’
iceren tortular.

Cevre: Cokilintller ve diz ile inisli ¢ikish arasinda degisen araziler, genelde tropikal, yaritropikal,
yarikurak ile yarinemli ve nemli arasinda degisen, belirgin ve donlisimli yas ve kuru mevsimlere
sahip iklimler. Dogal vejetasyon savana, dogal cayir ve/veya agaghktir.

Profil gelisimi: Genisleyen killerin donlsimli olarak sismesi ve ¢ekmesi kuru mevsimde derin catlaklara
ve ylizeyalti topraginda kayma yiizeylerinin ve kama sekilli striiktiirel unsurlarin olusmasina neden olur.
Gilgai mikrorélyefi, cok sik rastlanmamakla birlikte, Vertisollere 6zgtdir.

Vertisollerin bolgesel dagilimi

Vertisoller diinya ¢apinda 335 milyon ha alan kaplar. 150 milyon ha’lik bir alanin potansiyel tarim
arazisi oldugu tahmin edilmektedir. Tropiklerdeki Vertisoller 200 milyon ha alan kaplamaktadir; bu
alanin ¢eyreginin kullanilabilir arazi oldugu dastnilmektedir. Vertisollerin pek ¢ogu vyarikurak
tropiklerde, yillik ortalama 500-1 000 mm yagis altinda olusur. Ancak, Vertisoller yas tropiklerde de
bulunur, 6rn. Trinidad (yillik ortalama yagis toplaminin 3 000 mm oldugu yerler). En genis Vertisol
alanlari smektitik kil igerigi ylksek ya da ¢okelme sonrasi ayrisma Ureten (6rn. Sudan’da) tortular ve
genis basalt platolari (6rn. Hindistan’da ve Etiyopya’da) Uzerindedir. Vertisollerin gérildigi diger
yerler Gliney Afrika, Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri'nin gilineybatisi (Texas), Uruguay,
Paraguay ve Arjantin’dir. Vertisoller tipik olarak kuru gél dipleri, nehir havzalari, alcak nehir teraslari
ve dogal hallerinde donemsel olarak sular altinda kalan diger disiuk rakimli alanlar gibi algak
arazilerde bulunur.

Vertisollerin yénetimi ve kullanimi

Yarikurak tropiklerde bulunan genis Vertisol alanlari hald kullaniimamakta ya da sadece genis otlak
araziler, aga¢ kesme, mangal yakma ve benzerleri icin kullanilmaktadir. Bu topraklar 6nemli tarimsal
potansiyele sahiptir ancak devamli Gretim yapilmasi igin bir yonetim stratejisi benimsenmesi
onkosuldur. Karsilastirmal olarak iyi kimyasal verimliliklerinin yani sira i1slah ve mekanik isleme
yapilmasi éngérilen diz ovalarda yaygin olarak olusmalari Vertisollerin énemli varliklaridir. Fiziksel
toprak ozellikleri ve bilhassa zor su yénetimi bu topraklar icin problem olusturmaktadir. Vertisoller
Gzerindeki binalar ve diger yapilar risk altindadir ve mihendisler hasari 6nlemek icin 6zel énlemler
almak zorundadir.

Vertisollerin tarimsal kullanimi; kiglik ciftginin yagmur sonrasi mevsimde ekin Gretimi (akdari,
sorgum [sUpurge darisi], pamuk ve nohut) ile ¢cok yaygindan (otlatma, yakacak odun toplama ve
mangal yakma) kiguk 6lgekli (piring) ve blyiik 6lgekli (pamuk, bugday, arpa, sorgum, nohut, keten,
noug [Guzotia abessynica] ve seker kamisi) sulu tarima degismektedir. Pamuk, Vertisoller tizerinde
yiuksek performans gostermektedir; sebep olarak pamugun dikey kok sisteminin topragin
catlamasindan siddetli hasar gérmedigi iddia edilmektedir. Meyve ve kuruyemis agaclarinin basarisi
genellikle daha duslktiir clinkl agac kokleri alttoprakta ilerlemekte zorluk cekmekte, toprak cektikce
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ve sistikce hasar gormektedir. Ekin Uretimi icin yonetim uygulamalari ilk olarak toprak verimliliginin
korunmasi ve iyilestirilmesi ile birlikte su kontroliine yoneltilmelidir.

Vertisollerin fiziksel ozellikleri ve toprak nem rejimi ciddi yonetim kisitlari teskil etmektedir. Agir
toprak tekstiiri ve genisleyen kil minerallerinin toprak ortamina hakimiyeti, nem gerilimi ile su fazlasi
arasinda dar bir toprak nem araligi olmasi sonucunu dogurmaktadir. Toprak isleme faaliyetleri toprak
yasken yapiskanlikla, toprak kuruyken asiri sertlikle engellenmektedir. Vertisollerin su altinda
kalmaya yatkinliklari, gercek yetistirme donemini kisaltan belki de en 6nemli faktordir. Cok yavas
suzllme oranlarina sahip Vertisollerde yagmurlu mevsimde olusan su fazlasi, yagmur sonrasi
mevsimde kullaniimak lizere depolanmalidir (su hasadi).

Cekme-sisme oOzelliklerini dengeleyen bir 6zellik, pek ¢ok Vertisolde ortak olan, kendi kendine-
mal¢lamadir. Birincil isleme ile olusan biyiik kesekler asamali kuruma ile ince pedlere pargalanir. Bu
da, kiiglik bir caba ile gegilebilir tohum yatagi saglar. Ayni nedenle, asiri otlatmaya maruz kalmis
Vertisoller Gzerinde oyuntu erozyonu nadiren siddetlidir ¢clinki oyuntu duvarlari kisa sire icinde dar
bir dogal kayma acisi alir ve bu da otlarin kolayca tekrar ¢ikmasina izin verir.
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Bolim 5

WRB'nin ikinci Diizey Birimleri icin Ek Unsurlarin Tanimlar:

ikinci diizey birimler icin ek unsurlarin tanimlari RTGlerle, tanimlama horizonlar, &zellikleri ve
materyalleri ile ve renk, kimyasal kosullar, tekstlr vb. gibi niteliklerle iligkilidir. Bolim 3’te
tanimlanan RTG’lere ve Bolim 2’'de listelenen tanimlama o6zelliklerine géndermeler italik olarak
verilmigtir.

Genellikle, yalniz sinirli sayida kombinasyon mimkin olacaktir. Tanimlarin bilylk ¢ogunlugu karsihkh
ayriktir.

Abruptic (ap): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm igcinde ani teksttirel degisime sahip.

Aceric (ae): 3,5 ile 5 arasinda degisen pH’a (1:1 suda) ve toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde
birkag¢ katmanda jarosit beneklerine sahip (yalniz Solonchaklarda) topraklar.

Acric (ac): Ust sinirindan itibaren en fazla 50 cm’lik bir derinlige kadar, herhangi bir kisminda 24 cmol.
kg? kilden daha disik KDK’ye (1 M NH4OAc ile) sahip argic horizonu olan topraklar. Ya toprak
ylzeyinden itibaren 100 cm iginde baslar ya da eger tamami tinli kum ya da daha kalin tekstirll bir
katman argic horizon Uzerinde yer aliyorsa toprak ylizeyinden itibaren 200 cm iginde baslar. Toprak
ylzeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda kalan alaninin ana kisminda ylzde 50’den daha disik
baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahiptir.

Acroxic (ao): Toprak yilizeyinden itibaren 100 cm iginde birikimli kalinhigi 30 cm ya da daha fazla olan
bir ya da daha fazla katmanda cmol. kg? kilden daha az ince toprakta degisebilir bazlar arti 1 M KCl
degisebilir AP* iceren topraklar (yalniz Andosollerde).

Albic (ab): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan albic horizona sahip topraklar.

Hyperalbic (ha): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde baslayan albic horizona sahip ve
alt siniri toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde ya da daha derinde olan topraklar.

Glossalbic (gb): Albic horizonun argic ya da natric horizona uzantilar olusturdugu
topraklar.

Alcalic (ax): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm icinde ya da stirekli kayaya kadar, ya da ¢cimentolasmis
veya sertlesmis katmana kadar, hangisi daha ylizeydeyse, pH’1 (1:1 suda) 8,5 ya da daha fazla olan
topraklar.

Alic (al): Tamaminda ya da Ust sinirindan itibaren 50 cm icinde, hangisi daha yiizeyde ise, 24 cmol. kg™
kil ya da daha ytiksek KDK (1 M NH4OAc ile) degerine sahip topraklar. Ya toprak ylizeyinden itibaren
100 cm icinde baslar ya da eger tamami tinli kum ya da daha kalin tekstirli bir katman argic horizon
Uzerinde yer aliyorsa toprak ylizeyinden itibaren 200 cm icinde baglar. Toprak ylzeyinden itibaren 50
cm ile 100 cm arasinda kalan alaninin ana kisminda yiizde 50’den daha disiik baz doygunluguna (1 M
NH;OAc ile) sahiptir.
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Aluandic (aa): Andic 6zelliklere ve yuzde 0,6’dan daha disuk asit oksalat (pH 3) ile ¢ikartilabilir silika
icerigine sahip, bir ya da birden fazla katmani birikimli olarak 15 cm ya da daha kalin olan, toprak
ylizeyinden itibaren 100 cm icinde Alp,°!/Al>* orani 0,5 ya da daha yiiksek olan topraklar (yalniz
Andosollerde).

Thaptaluandic (aab): Andic 6zelliklere ve ytizde 0,6’dan daha diistik asit oksalat (pH 3) ile
cikartilabilir silika icerigine ya da toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde 0,5 ya da daha
yiiksek Aly*3/Alo>* oranina sahip, birikimli kalinligi 15 cm ya da daha fazla olan bir ya da
daha fazla gdmali katmani bulunan topraklar.

Alumic (au): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda bir katmanda ytizde 50 ya da
daha yilksek Al doygunluguna (etkin) sahip topraklar.

Andic (an): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde andic ya da vitric 6zelliklere sahip, birikimli
kalinligi 30 cm ya da daha fazla (Cambisollerde 15 cm ya da daha fazla) olan ve bu kalinligin 15 cm’i ya
da daha fazlasi (Cambisollerde 7,5 cm ya da daha fazla) andic 6zellikler gsteren, bir ya da daha fazla
katmana sahip topraklar.

Thaptandic (ba): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde andic ya da vitric 6zelliklere
sahip, birikimli kalinhigi 30 cm ya da daha fazla (Cambisollerde 15 cm ya da daha fazla)
olan ve bu kalinligin 15 cm’i ya da daha fazlasi (Cambisollerde 7,5 cm ya da daha fazla)
andic ozellikler gosteren, bir ya da daha fazla gdmiili katmana sahip topraklar.

Anthraquic (aq): Anthraquic horizona sahip topraklar.
Anthric (am): Anthric horizona sahip topraklar.

Arenic (ar): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde, tinli ince kum ya da daha kalin tekstirld, 30
cm ya da daha kalin katmana sahip topraklar.

Epiarenic (arp): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm iginde, tinl ince kum ya da daha kalin
tekstirli, 30 cm ya da daha kalin katmana sahip topraklar.

Endoarenic (arn): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda, tinl ince kum ya
da daha kalin tekstirli, 30 cm ya da daha kalin katmana sahip topraklar.

Aric (ai): Derin pulluklama ile bozulmus, tanimlama horizonlarinin yalniz kalintilarina sahip topraklar.
Aridic (ad): Takyric ya da yermic horizona sahip olmaksizin aridic 6zellikler gosteren topraklar.

Arzic (az): Pek c¢ok yilda belirli bir siire boyunca toprak ylzeyinden itibaren 50 c¢cm iginde bir
katmaninda siilfatca zengin yeralti suyuna sahip, toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde ya da

51 Alpy: Pirofosfatla cikartilabilir aliiminyum, firinda kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun
yluzdesi olarak ifade edilir.

52 Alox:Asit oksalat ile ¢ikartilabilir aliiminyum (Blakemore, Searle ve Daly, 1981), firinda kurutulmus (105 °C)
ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun ylzdesi olarak ifade edilir.

53 Alpy:Pirofosfatla gikartilabilir aliiminyum, firinda kurutulmus (105 °C) ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun
ylzdesi olarak ifade edilir.

54 Alox: Asit oksalat ile cikartilabilir aliiminyum (Blakemore, Searle ve Daly, 1981), firinda kurutulmus (105 °C)
ince toprak (0-2 mm) fraksiyonunun ylzdesi olarak ifade edilir.
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stirekli kayaya kadar ya da ¢cimentolasmis veya sertlesmis katmana kadar, hangisi daha ylizeydeyse,
ortalamada ylzde 15 ya da daha fazla jips iceren topraklar (yalniz Gypsisollerde).

Brunic (br): Cambic horizonun 2-4 arasindaki kosullarini saglayan ancak 1. kosulunu saglayamayan,
toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde baslayan, 15 cm ya da daha kalin bir katmana sahip topraklar.

Calcaric (ca): Toprak yuizeyinden itibaren 20 cm ile 50 cm icinde, ya da toprak ylzeyinden itibaren 20
cm ile sdrekli kayaya kadar, ya da da toprak ylizeyinden itibaren 20 cm ile ¢imentolagsmis veya
sertlesmis katmana kadar, hangisi daha ylizeydeyse, calcaric materyale sahip topraklar.

Calcic (cc): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan calcic horizona ya da ikincil karbonat
yogunlasmalarina sahip topraklar.

Pisocalcic (cp): Yalniz toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan ikincil karbonat
yogunlasmalarina sahip topraklar.

Cambic (cm): Toprak yuzeyinden itibaren 50 cm icinde baslayan ve albic horizonun bir kismini
olusturmayan cambic horizona sahip topraklar.

Carbic (cb): Tamaminda, yanma ile daha kirmiziya déontismeyen spodic horizona sahip topraklar
(valniz Podzollerde).

Carbonatic (cn): Toprak ¢ozeltisi (1:1 suda) pH’1 8,5 ya da daha yiiksek olan ve [HCO3] > [SO,%] >> [CI]
kosulunu saglayan, salic horizona sahip topraklar (yalniz Solonchaklarda).

Chloridic (cl): Toprak ¢ozeltisi (1:1 suda) [CI] >> [SO,>] > [HCO;7] kosulunu saglayan, salic horizona
sahip topraklar (yalniz Solonchaklarda).

Chromic (cr): Toprak ylizeyinden itibaren 150 c¢cm iginde 30 cm ya da daha kalin, Munsell hue 7,5
YR'den daha kirmizi ya da Munsell hue 7,5 YR ve chroma, yas, 4’ten daha ylksek olan bir ylzey alt
katmanina sahip topraklar.

Clayic (ce): Toprak yizeyinden itibaren 100 cm iginde, 30 cm ya da daha kalin, kil tekstlrli bir
katmana sahip topraklar.

Epiclayic (cep): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde, 30 cm ya da daha kalin, kil
tekstirli bir katmana sahip topraklar.

Endoclayic (cen): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda, 30 cm ya da daha
kahin, kil tekstarlt bir katmana sahip topraklar.

Colluvic (co): insan etkisi ile yaratilan yanal hareketler sonucu olusan, kalinligi 20 cm ya da daha fazla
olan, colluvic materyale sahip topraklar.

Cryic (cy): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan cryic horizona ya da toprak yiizeyinden
itibaren 200 cm icinde baslayan ve toprak yizeyinden itibaren 100 cm icinde cryoturbation izleri
tasiyan herhangi bir katmani olan cryic horizona sahip topraklar.
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Cutanic (ct): Ya toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde ya da eger tamami tinli kum ya da daha kalin
tekstlrli bir katman argic horizon Uzerinde yer aliyorsa toprak ylizeyinden itibaren 200 cm iginde
baslayan argic horizonun bazi kisimlarinda kil kaplamalara sahip topraklar.

Densic (dn): Toprak yiizeyinden itibaren 50 cm icinde, kdklerin toprak igine girmesini engelleyecek
derecede, dogal ya da yapay sikismaya sahip topraklar.

Drainic (dr): Toprak yilizeyinden itibaren 40 cm icinde baslayan, yapay olarak suyu alinmis histic
horizona sahip topraklar.

Duric (du): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan duric horizona sahip topraklar.

Endoduric (nd): Toprak yizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda baslayan duric
horizona sahip topraklar.

Hyperduric (duh): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm igcinde baslayan, durinodlarin ya da
dagilmis petroduric horizon pargalarinin orani ylizde 50 (hacimce) ya da daha fazla olan
duric horizona sahip topraklar.

Dystric (dy): Toprak ylzeyinden itibaren 20 cm ile 100 cm icinde, ya da toprak yuzeyinden itibaren 20
cm ile sirekli kayaya kadar, ya da da toprak yiizeyinden itibaren 20 cm ile ¢imentolasmis veya
sertlesmis katmana kadar, ya da eger siirekli kaya toprak ylzeyinden itibaren 25 cm icinde basliyorsa
dogrudan siirekli kayanin lizerinde 5 cm ya daha daha kalin bir katmanda biyik oranda yiizde 50’den
daha az baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Endodystric (ny): Toprak ytizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda ylzde 50’den
daha az baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Epidystric (ed): Toprak ylzeyinden itibaren 20 cm ile 50 cm iginde yiizde 50’den daha az
baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Hyperdystric (hd): Toprak ylzeyinden itibaren 20 cm ile 100 cm iginde yiizde 50’den daha
az ve toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde herhangi bir katmanda yizde 20’den daha
az baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Orthodystric (dyo): Toprak ylizeyinden itibaren 20 cm ile 100 cm iginde yiizde 50’den daha
az baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Ekranic (ek): Toprak yiizeyinden itibaren 5 cm iginde baslayan ve topragin yatay uzunlugunun yizde
95’ini kaplayan teknik sert kayaya sahip topraklar (yalniz Technosollerde).

Endoduric (nd): Duric’e bakiniz.
Endodystric (ny): Dystric’e bakiniz.
Endoeutric (ne): Eutric’e bakiniz.
Endofluvic (nf): Fluvic’e bakiniz.

Endogleyic (ng): Gleyic’e bakiniz.

117



Endoleptic (nl): Leptic’e bakiniz.
Endosalic (ns): Salic’e bakiniz.

Entic (et): Albic horizona sahip olmayan ve gevsek bir spodic horizona sahip topraklar (yalniz
Podzollerde).

Epidystric (ed): Dystric’e bakiniz.

Epieutric (ee): Eutric’e bakiniz.

Epileptic (el): Leptic’e bakiniz.

Episalic (ea): Salic’e bakiniz.

Escalic (ec): insan yapimi teraslarda olusan topraklar.

Eutric (eu): Toprak ylizeyinden itibaren 20 cm ile 100 cm iginde, ya da toprak yiizeyinden itibaren 20
cm ile siirekli kayaya kadar, ya da toprak ylizeyinden itibaren 20 cm ile ¢cimentolasmis veya sertlesmis
katmana kadar, ya da eger siirekli kaya toprak ylizeyinden itibaren 25 cm iginde basliyorsa dogrudan
siirekli kayanin Uzerinde 5 cm ya da daha kalin bir katmanda ylzde 50 ya da daha fazla baz
doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Endoeutric (ne): Toprak yiizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda yizde 50 ya da
daha fazla baz doygunluguna (1 M NH,4OAc ile) sahip topraklar.

Epieutric (ee): Toprak ylizeyinden itibaren 20 cm ile 50 cm icinde yiizde 50 ya da daha fazla
baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Hypereutric (he): Toprak yiizeyinden itibaren 20 cm ile 100 cm iginde ylzde 50 ya da daha
fazla ve toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde herhangi bir katmanda ylizde 80 ya da
daha fazla baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahip topraklar.

Orthoeutric (euo): Toprak ylzeyinden itibaren 20 cm ile 100 cm iginde yluzde 50 ya da
daha fazla baz doygunluguna (1 M NH1OAc ile) sahip topraklar.

Eutrosilic (es): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm icinde andic 6zelliklere sahip ve degisebilir bazlar
toplami 15 cmol. kg ince toprak ya da daha fazla olan, birikimli olarak 30 cm ya da daha kalin bir ya da
birden fazla katmana sahip topraklar (yalniz Andosollerde).

Ferralic (fl): Toprak ylzeyinden itibaren 200 cm iginde baslayan ferralic horizona sahip (yalniz
Anthrosollerde) ya da toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan en az bir katmanda ferralic
ozelliklere sahip topraklar (diger topraklarda).

Hyperferralic (flh): Ferralic 6zelliklere ve toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde
baslayan en az bir katmanda 16 cmol. kg kilden daha diisiik KDK>> degerine (1 M NH,OAc
ile) sahip topraklar.

55 Ek 1’e bakiniz.
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Hypoferralic (flw): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan, 30 cm ya da daha
kalin, 4 cmol. kg? ince topraktan daha diisiik KDK degerine (1 M NH;OAc ile) sahip ve
Munsell chroma, yas, 5 ya da daha yiiksek ya da hue 1* YR’den daha kirmizi olan topraklar
(valniz Arenosollerde).

Ferric (fr): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan ferric horizona sahip topraklar.

Hyperferric (frh): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, hacmin yizde
40’'inda ya da daha fazlasinda kirmizimsi ile siyahimsi arasi degisen tekil yumrulari olan
ferric horizona sahip topraklar.

Fibric (fi): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde gorulur bitki dokusundan olusan, ovalandiktan
sonra (gte ikisi (hacimce) ya da daha fazlasi kalan organic materyale sahip topraklar (yalniz
Histosollerde).

Floatic (ft): Su da ylizen organic materyale sahip topraklar (yalniz Histosollerde).

Fluvic (fv): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde 25 cm ya da daha kalin bir katmanda fluvic
materyale sahip topraklar.

Endofluvic (nf): Toprak ytizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda 25 cm ya da daha
kalin bir katmanda fluvic materyale sahip topraklar.

Folic (fo): Toprak yuzeyinden itibaren 40 cm icinde folic horizona sahip topraklar.

Thaptofolic (fob): Toprak ylzeyinden itibaren 40 cm ile 100 cm icinde gomili folic
horizona sahip topraklar.

Fractipetric (fp): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, ortalama yatay uzunlugu 10
cm’den kisa ¢atlamis ya da parcalanmis keseklerden olusan kuvvetlice ¢cimentolasmis ya da sertlesmis
horizona sahip topraklar.

Fractiplinthic (fa): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, ortalama yatay uzunlugu 10
cm’den kisa catlamis ya da parcalanmis keseklerden olusan petroplinthic horizona sahip topraklar.

Fragic (fg): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm i¢inde baslayan fragic horizona sahip topraklar.
Fulvic (fu): Toprak yiizeyinden itibaren 30 cm iginde baslayan fulvic horizona sahip topraklar.

Garbic (ga): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde, 20 cm ya da daha kalin, artefaktlarin yizde 35'i
(hacimce) ya da daha fazlasi organik atik materyal olmak Uizere, ylizde 20 ya da fazla (hacimce, agirlikli
ortalama olarak) artefakt iceren bir katmana sahip topraklar (yalniz Technosollerde).

Gelic (ge): Toprak ylizeyinden itibaren 200 cm icinde baslayan, iki ya da daha fazla ardisik yil boyunca
toprak sicaklig1 0 °C ya da daha disiik olan bir katmana sahip topraklar.

Gelistagnic (gt): Toprak yiizeyinde, donmus bir alttopragin neden oldugu gegici su doygunluguna sahip
topraklar.
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Geric (gr): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm icinde herhangi bir katmanda geric 6zelliklere sahip
topraklar.

Gibbsic (gi): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, 30 cm ya da daha kalin, ince toprak
fraksiyonunda yiizde 25 ya da daha fazla jipsit iceren bir katmana sahip topraklar.

Glacic (gc): Toprak yiuzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, 30 cm ya da daha kalin, ylizde 75
(hacimce) ya da daha fazla buz iceren bir katmana sahip topraklar.

Gleyic (gl): Mineral toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde 25 cm ya da daha kalin, bazi kisimlarinda
indirgeyici kosullara maruz kalmis ve tamaminda gleyic renk deseni gosteren bir katmana sahip
topraklar.

Endogleyic (ng): Mineral toprak yilizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda 25 cm ya da
daha kalin, bazi kisimlarinda indirgeyici kosullara maruz kalmig ve tamaminda gleyic renk
deseni gosteren bir katmana sahip topraklar.

Epigleyic (glp): Mineral toprak yiizeyinden itibaren 50 cm iginde 25 cm ya da daha kalin,
bazi kisimlarinda indirgeyici kosullara maruz kalmis ve tamaminda gleyic renk deseni
gosteren bir katmana sahip topraklar.

Glossalbic (gb): Albic’e bakiniz.

Glossic (gs): Mollic ya da umbric horizonun altta yatan baska bir katmana uzantilar olusturdugu
topraklar.

Molliglossic (mi): Mollic horizonun altta yatan baska bir katmana uzantilar olusturdugu
topraklar.

Umbriglossic (ug): Umbric horizonun altta yatan baska bir katmana uzantilar olusturdugu
topraklar.

Greyic (gz): Mineral toprak ylzeyinden itibaren 5 cm icinde Munsell rengi chroma: 3 ya da daha diistk
(yas), value: 3 ya da daha dislk (yas) ve 5 ya da daha diistk (kuru) olan ve striiktlrel yizlerde
kaplamasiz silte ve kum tanelerine sahip topraklar.

Grumic (gm): Cok kalin taneliden daha ince ve kuvvetli bir striktiire sahip, 3 cm ya da daha kalin bir
ylzey katmani olan topraklar (yalniz Vertisollerde).

Gypsic (gy): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan gypsic horizona sahip topraklar.

Gypsiric (gp): Toprak ylizeyinden itibaren 20 cm ile 50 cm arasinda ya da toprak yiizeyinden itibaren
20 cm ile siirekli kaya arasinda ya da toprak yizeyinden itibaren 20 cm ile ¢imentolasmis veya
sertlesmis katman arasinda, hangisi daha ylizeydeyse, gypsiric materyale sahip topraklar.

Haplic (ha): Yalniz buraya kadar agiklanan niteleyicilerden hicbiri gecerli degilse ve belirli 6zellikleri
tipik (daha fazla ya da daha anlamli bir 6zellik belirleme yapilmasi mimkin olmayan sekilde tipik)
olarak gosteren topraklar igin kullanihr.
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Hemic (hm): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde gorulir bitki dokusundan olusan,
ovalandiktan sonra (gte ikisi ile altida biri (hacimce) arasinda degisen miktarda kalan organic
materyale sahip topraklar (yalniz Histosollerde).

Histic (hi): Toprak ylizeyinden itibaren 40 cm icinde baslayan histic horizona sahip topraklar.

Thaptohistic (hib): Toprak ytizeyinden itibaren 40 cm ile 100 cm iginde baslayan, gomulu
histic horizona sahip topraklar.

Hortic (ht): Hortic horizona sahip topraklar.

Humic (hu): ince toprak fraksiyonunda su organik karbon iceriklerini agirlikli ortalama olarak gésteren
topraklar: Ferralsollerde ve Nitisollerde, mineral toprak ylizeyinden itibaren 100 cm derinlige kadar
yuzde 1,4 ya da daha fazla; Hyperskeletic niteleyicinin gecerli oldugu Leptosollerde mineral toprak
yuzeyinden itibaren 25 cm derinlige kadar ylizde 2 ya da daha fazla; diger topraklarda mineral toprak
yuzeyinden itibaren 50 cm derinlige kadar yiizde 1 ya da daha fazla.

Hyperhumic (huh): Mineral toprak yiizeyinden itibaren 50 cm derinlige kadar ince toprak
fraksiyonunda agirlikli ortalama olarak ylizde 5 ya da daha fazla organik karbon igerigine
sahip topraklar.

Hydragric (hg): Anthraquic horizona ve altinda toprak ytizeyinden itibaren 100 cm i¢inde baslayan
hydragric horizona sahip topraklar.

Hydric (hy): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, birlikte kalinligi 35 cm ya da daha fazla, su
tutma kapasitesi ylizde 100 ya da daha fazla ve 1500 kPa (kuru olmayan 6rneklerde) olan bir ya da
daha fazla katmana sahip topraklar (yalniz Andosollerde).

Hydrophobic (hf): Su gecirmez, yani suyun kuru toprakta 60 saniye ya da daha uzun bir siire boyunca
durdugu topraklar (yalniz Arenosollerde).

Hyperalbic (hb): Albic’e bakiniz.

Hyperalic (hl): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, eger tamami tinh kum ya da daha kalin
tekstirll bir katman argic horizon Uzerinde yer aliyorsa toprak ylizeyinden itibaren 200 cm iginde
baslayan argic horizona sahip topraklar. Tamaminda ya da Ust sinirindan itibaren 50 cm derinlige
kadar, hangisi daha ylizeyde ise, silt/kil orani 0,6’dan azdir ve Al doygunlugu (etkin) ylizde 50 ya da
daha fazladir (yalniz Alisollerde).

Hypercalcic (hc): Toprak yizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan ve yiizde 50 ya da daha fazla
(kutlece) kalsiyum karbonat esdegerine sahip calcic horizonu olan topraklar (yalniz Calcisollerde).

Hyperdystric (hd): Dystric’e bakiniz.
Hypereutric (he): Eutric’e bakiniz.

Hypergypsic (hp): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan ve ylzde 50 ya da daha fazla
(kutlece) jips iceren gypsic horizona sahip topraklar (yalniz Gypsisollerde).
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Hyperochric (ho): Munsell value: 5,5 ya da daha ylksek (kuru), islandiginda koyulasan, organik
karbon igerigi yliizde 0,4’ten az, hacmin yiizde 50’sinde ya da daha fazlasinda yassi striiktiirlii, 5 cm ya
da daha kalin mineral Gsttoprak katmanina ve ylizey kabuguna sahip topraklar.

Hypersalic (hs): Salic’e bakiniz.

Hyperskeletic (hk): Toprak yiizeyinden itibaren 75 cm derinlige ya da toprak ylzeyinden itibaren
siirekli kayaya kadar, hangisi daha yiizeyde ise, ortalamada ylzde 20’den (hacimce) daha az ince
toprak igeren topraklar.

Hypocalcic (wc): Toprak yluzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan ve ince toprak fraksiyonunda
yluzde 25’ten daha az kalsiyum karbonat esdegerine sahip calcic horizonu olan topraklar (yalniz
Calcisollerde).

Hypogypsic (wg): Toprak yilizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan ve ince toprak fraksiyonunda
yuzde 25’ten daha az jips iceren gypsic horizona sahip topraklar (yalniz Gypsisollerde).

Hypoluvic (wl): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde ylzde 3 ya da daha fazla mutlak kil artigina
sahip topraklar (yalniz Arenosollerde).

Hyposalic (ws): Salic’e bakiniz.
Hyposodic (wn): Sodic’e bakiniz.
Irragric (ir): irragric horizona sahip topraklar.

Lamellic (ll): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm icinde birlesik kalinligi 15 cm ya da daha fazla olan
kil lamellerine sahip topraklar.

Laxic (Ia): Toprak ylizeyinden itibaren 75 cm iginde baslayan, 20 cm ya da daha kalin, kiitle yogunlugu
0,9 kg dm¥'ten diisiik mineral toprak katmanina sahip topraklar.

Leptic (le): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan siirekli kayaya sahip topraklar.

Endoleptic (nl): Toprak yiizeyinden itibaren 50 ile 100 cm iginde baslayan siirekli kayaya
sahip topraklar.

Epileptic (el): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde baslayan sirekli kayaya sahip
topraklar.

Lignic (Ig): Toprak yiizeyinden itibaren 50 cm iginde, toprak hacminin doértte biri ya da daha fazlasini
kaplayan, dokunulmamis tahta pargalarina sahip topraklar (yalniz Histosollerde).

Limnic (Im): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm iginde, 10 cm ya da daha kalin, limnic materyale sahip
topraklar.

Linic (Ic): Toprak yizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan, ¢ok yavas gecirgen ile gecirgen
olmayan arasinda degisen, herhangi bir kalinlikta, stirekli, yapay jeomembrana sahip topraklar.

Lithic (li): Toprak yizeyinden itibaren 10 ¢cm iginde baslayan siirekli kayaya sahip topraklar (yalniz
Leptosollerde).
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Nudilithic (nt): Toprak yiizeyinde siirekli kayaya sahip topraklar (yalniz Leptosollerde).

Lixic (Ix): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde, eger tamami tinli kum ya da daha kalin tekstirli
bir katman argic horizon Uzerinde yer aliyorsa toprak ylzeyinden itibaren 200 cm igcinde baslayan
argic horizona sahip topraklar. Argic horizonun Ust sinirindan itibaren en fazla 50 cm derinlige kadar
bazi kisimlarinda 24 cmol. kg? kilden daha disiik KDK (1 M NH4OAc ile) degeri gdzlenir ve horizon,
toprak ylizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda kalan alanin biyik bir kisminda yiizde 50 ya da
daha fazla baz doygunluguna (1 M NH4OAc ile) sahiptir.

Luvic (lv): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, eger tamami tinh kum ya da daha kalin
tekstirll bir katman argic horizon Uzerinde yer aliyorsa toprak yilizeyinden itibaren 200 cm iginde
baslayan argic horizona sahip topraklar. Argic horizon tamaminda ya da Ust sinirindan itibaren 50 cm
derinlige kadar, hangisi daha yiizeyde ise, 24 cmol. kg? kilden daha diisiik KDK (1 M NH4OAc ile)
degerine sahiptir ve baz doygunlugu (1 M NH4OAc ile) toprak yiizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm
arasinda kalan alanin biyik bir kisminda yiizde 50 ya da daha fazladir.

Magnesic (mg): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde ya da siirekli kayaya kadar ya da
¢imentolasmis veya sertlesmis katmana kadar, hangisi daha yiizeydeyse, biyik bir kisminda 1’den
daha disiik degisebilir Ca/Mg oranina sahiptir.

Manganiferric (mf): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan ve yumrularinin veya
beneklerinin yarisi ya da daha fazlasi siyah olan ferric horizona sahip topraklar.

Mazic (mz): Toprak ylzeyinden itibaren 20 cm iginde masif olan ve sert ile ¢ok sert arasinda degisen
topraklar (yalniz Vertisollerde).

Melanic (ml): Toprak yiizeyinden itibaren 20 cm iginde baslayan melanic horizona sahip topraklar
(valniz Andosollerde).

Mesotrophic (ms): Toprak yiizeyinden itibaren 20 cm iginde yiizde 75’ten daha az baz doygunluguna
(1 M NH4OAc ile) sahip topraklar (yalniz Vertisollerde).

Mollic (mo): Mollic horizona sahip topraklar.

Molliglossic (mi): Glossic’e bakiniz.

Natric (na): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan natric horizona sahip topraklar.
Nitic (ni): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan nitic horizona sahip topraklar.

Novic (nv): RTG diizeyinde siniflandirilan toprak Gzerinde kalinligi 5 cm ile 50 cm arasinda degisen yakin
zamanda olusmus (yeni materyal) tortulari olan bir katmana sahip topraklar.

Areninovic (anv): RTG diizeyinde siniflandirilan toprak tzerinde kalinligi 5 ¢cm ile 50 cm
arasinda degisen yakin zamanda olusmus (yeni materyal) tortulari olan, biiyuk kisminda tinh
ince kum ya da daha kalin tekstiirlu bir katmana sahip topraklar.

Clayinovic (cnv): RTG diizeyinde siniflandirilan toprak lzerinde kalinhigi 5 cm ile 50 cm
arasinda degisen yakin zamanda olusmus (yeni materyal) tortulari olan, biyik kisminda kil
tekstiirll bir katmana sahip topraklar.
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Siltinovic (snv): RTG dlzeyinde siniflandirilan toprak tzerinde kalinhgi 5 cm ile 50 cm
arasinda degisen yakin zamanda olusmus (yeni materyal) tortulari olan, biylk kisminda silt,
silt tin, siltli kil tin ya da siltli kil tekstirli bir katmana sahip topraklar.

Nudiargic (ng): Mineral toprak ylzeyinden baslayan argic horizona sahip topraklar.
Nudilithic (nt): Lithic’e bakiniz.

Ombric (om): Toprak ylzeyinden itibaren 40 cm icinde baslayan, agirhkh olarak yagmur suyuyla
doymus histic horizona sahip topraklar (yalniz Histosollerde).

Ornithic (oc): Toprak yilzeyinden itibaren 50 cm icinde baslayan, 15 cm ya da daha kalin, ornithogenic
materyali olan bir katmana sahip topraklar.

Ortsteinic (os): Cimentolasmis spodic horizonu (ortstein) olan topraklar (yalniz Podzollerde).

Oxyaquic (o0a): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm iginde herhangi bir katmanda gleyic ya da stagnic
renk desenine sahip olmayan, 20 ya da daha fazla ardisik glin boyunca oksijence zengin suyla doymus
topraklar.

Pachic (ph): 50 cm ya da daha kalin bir mollic ya da umbric horizona sahip topraklar.

Pellic (pe): Toprak ytizeyinden itibaren 30 cm iginde Munsell value: 3,5 ya da daha dusik (yas) ve
chroma: 1,5 ya da daha dusuk (yas) olan topraklar (yalniz Vertisollerde).

Petric (pt): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan, kuvvetlice ¢imentolasmis ya da
sertlesmis bir katmana sahip topraklar.

Endopetric (ptn): Toprak yiizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda baslayan, kuvvetlice
cimentolasmis ya da sertlesmis bir katmana sahip topraklar.

Epipetric (ptp): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde baslayan, kuvvetlice cimentolasmis
ya da sertlesmis bir katmana sahip topraklar.

Petrocalcic (pc): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan petrocalcic horizona sahip
topraklar.

Petroduric (pd): Toprak yizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan petroduric horizona sahip
topraklar.

Petrogleyic (py): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, 10 cm ya da daha kalin, oksimorfik renk
deseninde®®, yiizde 15’i ya da daha fazlasi (hacimce) ¢imentolasmis (topraksi limonit) bir katmana
sahip topraklar.

Petrogypsic (pg): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan petrogypsic horizona sahip
topraklar.

Petroplinthic (pp): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan petroplinthic horizona sahip
topraklar.

56 Gleyic renk deseninde tanimlandigi gibi.
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Petrosalic (ps): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde, 10 cm ya da daha kalin, jipsten daha fazla
¢ozlinebilir tuzlarla cimentolasmis bir katmana sahip topraklar.

Pisocalcic (cp): Calcic’e bakiniz.

Pisoplinthic (px): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan pisoplinthic horizona sahip
topraklar.

Placic (pi): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, 1 ile 25 mm arasinda degisen , organik madde, Fe
ve/veya Al kombinasyonu ile sirekli olarak gcimentolasmis bir demir tabana sahip topraklar.

Plaggic (pa): Plaggic horizona sahip topraklar.
Plinthic (pl): Toprak ylUzeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan plinthic horizona sahip topraklar.

Posic (po): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan, 30 cm ya da daha kalin, sifir ya da
pozitif yuklU (pHkq - pHsu 2 0, ikisi de 1:1 ¢6zeltide) bir katmana sahip topraklar (yalniz Plinthosollerde
ve Ferralsollerde).

Profondic (pf): Toprak yiizeyinden itibaren 150 cm iginde, kil igerigi en yiiksek degerinden yiizde 20 ya
da daha fazla (goreli) azalmayan argic horizona sahip topraklar.

Protic (pr): Herhangi bir horizon gelisimi géstermeyen topraklar (yalniz Arenosollerde).
Puffic (pu): Tuz kristalleriyle yukari itilen bir kabuga sahip topraklar (yalniz Solonchaklarda).

Reductaquic (ra): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde, erime déneminde suya doymus ve cryic
horizon (zerinde yilin bazi donemlerinde indirgeyici kosullara maruz kalan topraklar (yalniz
Cryosollerde).

Reductic (rd): Toprak yilizeyinden itibaren 100 cm icinde toprak hacminin ylizde 25’inde ya da daha
fazlasinda metan ya da karbondioksit gibi gaz emisyonlari nedeniyle indirgeyici kosullara maruz kalan
topraklar (yalniz Technosollerde).

Regic (rg): Gomulu horizonlari olmayan topraklar (yalniz Anthrosollerde).

Rendzic (rz): Calcaric materyaller iceren ya da hemen kalkerli kaya Gzerinde yer alan, ylizde 40 ya da
daha fazla kalsiyum karbonat esdegeri igeren mollic horizona sahip topraklar.

Rheic (rh): Toprak yuzeyinden itibaren 40 cm iginde baslayan, agirlikh olarak yeralti suyu ya da akan
yuzey sulariyla doymus histic horizona sahip topraklar (yalniz Histosollerde).

Rhodic (ro): Toprak ylizeyinden itibaren 150 cm i¢inde, 30 cm ya da daha kalin, Munsell hue: 2,5 YR ya
da daha kirmizi, yas value: 3,5 ya da daha diistik ve kuru value, yas value degerinden bir birimden daha
yuksek olmayan, ylizeyalti katmanina sahip topraklar.

Rubic (ru): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde, 30 cm ya da daha kalin, Munsell hue: 10 YR'den
daha kirmizi ya da chroma: 5 ya da daha ylksek (yas) olan ytizeyalti katmanina sahip topraklar (yalniz
Arenosollerde).

Ruptic (rp): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde litolojik siireksizlige sahip topraklar.
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Rustic (rs): Tamaminda, asit oksalat (pH 3) ile gikartilabilir Fe yizdesinin organik karbon ylzdesine
orani 6 ya da daha fazla olan spodic horizona sahip topraklar (yalniz Podzollerde).

Salic (sz): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan salic horizona sahip topraklar.

Endosalic (ns): Toprak yuzeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda baslayan salic
horizona sahip topraklar.

Episalic (ea): Toprak yiizeyinden itibaren 50 c¢cm iginde baslayan salic horizona sahip
topraklar.

Hypersalic (hs): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde bazi katmanlarinda EC. degeri 25
°C’de 30 dS m'tya da daha fazla olan topraklar.

Hyposalic (ws): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde bazi katmanlarinda EC. degeri 25
°C’'de 4 dS m™ya da daha fazla olan topraklar.

Sapric (sa): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde goriilir bitki dokusundan olusan, ovalandiktan
sonra altida birinden (hacimce) daha az miktarda kalan organic materyale sahip topraklar (yalniz
Histosollerde).

Silandic (sn): Toprak yuizeyinden itibaren 100 cm icinde, andic 6zellikler gosteren, asit oksalat (pH 3)
ile gikartilabilir silika (Sio) igerigi ylizde 0,6 ya da daha fazla ya da Al,, / Al, orani 0,5’ten daha az
olan, birikimli kalinhg1 15 cm ya da daha fazla, bir ya da birden fazla katmana sahip topraklar (yalniz
Andosollerde).

Thaptosilandic (snb): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde, andic 6zellikler gosteren,
asit oksalat (pH 3) ile gikartilabilir silika (Si) icerigi ylzde 0,6 ya da daha fazla ya da Al /
Al,, orani 0,5'ten daha az olan, birikimli kalinligi 15 cm ya da daha fazla, bir ya da birden
fazla gomili katmana sahip topraklar.

Siltic (sl): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm iginde, 30 cm ya da daha kalin, silt, silt tin, siltli kil tin ya
da siltli kil tekstirld bir katmana sahip topraklar.

Endosiltic (sIn): Toprak yuzeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda, 30 cm ya da daha
kalin, silt, silt tin, siltli kil tin ya da siltli kil teksttrli bir katmana sahip topraklar.

Episiltic (slp): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm icinde, 30 cm ya da daha kalin, silt, silt
tin, siltli kil tin ya da siltli kil tekstirli bir katmana sahip topraklar.

Skeletic (sk): Toprak yilizeyinden itibaren 100 cm iginde ya da siirekli kayaya kadar ya da
¢imentolasmis veya sertlesmis katmana kadar, hangisi daha ylizeydeyse, ortalama yiizde 40 ya da
daha fazla (hacimce) ¢akil ya da diger kalin parcalara sahip topraklar.

Endoskeletic (skn): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda ortalama ylizde
40 ya da daha fazla (hacimce) ¢akil ya da diger kalin parcalara sahip topraklar.

Episkeletic (skp): Toprak yizeyinden itibaren 50 cm icinde ortalama ytizde 40 ya da daha
fazla (hacimce) cakil ya da diger kalin parcalara sahip topraklar.

126



Sodic (so): Toprak yuzeyinden itibaren 50 cm igindeki alanin tamaminda degisebilir bilesikler olarak
ylzde 15 ya da daha fazla degisebilir Na arti Mg iceren topraklar.

Endosodic (son): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasindaki alanin
tamaminda degisebilir bilesikler olarak yiizde 15 ya da daha fazla degisebilir Na arti Mg
iceren topraklar.

Hyposodic (sow): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, 20 cm ya da daha kalin bir
katmanda degisebilir bilesikler olarak ylizde 6 ya da daha fazla degisebilir Na arti Mg iceren
topraklar.

Solodic (sc): Toprak yuzeyinden itibaren 100 cm iginde, 15 cm ya da daha kalin, natric horizonun
situnlu ya da prizmatik striiktiirine sahip ancak sodyum doygunluk kosullarini saglamayan bir
katmana sahip topraklar.

Sombric (sm): Toprak ylizeyinden itibaren 150 cm icinde baslayan sombric horizona sahip topraklar.
Spodic (sd): Toprak ylizeyinden itibaren 200 cm iginde baslayan spodic horizona sahip topraklar.

Spolic (sp): Toprak yuizeyinden itibaren 100 cm icinde, 20 cm ya da daha kalin, artefaktlarin yiizde
35’i (hacimce) ya da daha fazlasi endustriyel atik (maden atiklari, taraklama, moloz, vb.) olmak tzere,
yuzde 20 ya da fazla (hacimce, agirlikh ortalama olarak) artefakt iceren bir katmana sahip topraklar
(valniz Technosollerde).

Stagnic (st): Mineral toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, bazi yerlerinde yil boyunca ve toprak
hacminin ylzde 25’inde ya da daha fazlasinda indirgeyici kosullara maruz kalmis, tek basina ya da
kombinasyon halinde stagnic renk deseni gésteren ya da albic horizona sahip topraklar.

Endostagnic (stn): Mineral toprak yiizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm arasinda, bazi
yerlerinde yil boyunca ve toprak hacminin yiizde 25’inde ya da daha fazlasinda indirgeyici
kosullara maruz kalmis, tek basina ya da kombinasyon halinde stagnic renk deseni
g0steren ya da albic horizona sahip topraklar.

Epistagnic (stn): Mineral toprak ylizeyinden itibaren 50 cm icinde, bazi yerlerinde yil
boyunca ve toprak hacminin yizde 25’inde ya da daha fazlasinda indirgeyici kosullara
maruz kalmis, tek basina ya da kombinasyon halinde stagnic renk deseni gésteren ya da
albic horizona sahip topraklar.

Subaquatic (sq): 200 cm’den daha derin olmamak kosulu ile kalici olarak sular altinda kalmis topraklar
(valniz Fluvisollerde).

Sulphatic (su): Toprak c¢ozeltisi (1:1 suda) [SO,*] >> [HCO5] > [CI] kosulunu saglayan salic horizona
sahip topraklar (yalniz Solonchaklarda).

Takyric (ty): Takyric horizona sahip topraklar.

Technic (te): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde ya da sirekli kayaya kadar ya da
¢imentolasmis veya sertlesmis katmana kadar, hangisi daha yiizeydeyse, ylzde 10 ya da daha fazla
(hacimce, agirlikli ortalama olarak) artefakta sahip topraklar.
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Tephric (tf): Toprak yizeyinden itibaren 30 cm iginde ya da stirekli kayaya kadar, hangisi daha
ylzeydeyse, tephric materyale sahip topraklar.

Terric (tr): Terric horizona sahip topraklar.
Thaptandic (ba): Andic’e bakiniz.
Thaptovitric (bv): Vitric’e bakiniz.

Thionic (ti): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan, 15 cm ya da daha kalin, thionic
horizona ya da sulphidic materyalli bir katmana sahip topraklar.

Hyperthionic (tih): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan ve pH’1 (1:1 suda)
3,5 ya da daha dusik olan thionic horizona sahip topraklar.

Orthothionic (tio): Toprak yizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan ve pH’i (1:1 suda)
3,5 ile 4,0 arasinda degisen thionic horizona sahip topraklar.

Protothionic (tip): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde baslayan, 15 cm ya da daha
kalin, sulphidic materyali olan bir katmana sahip topraklar.

Thixotropic (tp): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde bazi katmanlarinda basing altinda ya da
ovalama ile plastik kati halden sivi hale ve sonra tekrar kati hale gegen materyale sahip topraklar.

Tidalic (td): Gelgit sulari altinda kalan ancak suyun cekildigi donemlerde su ile kapli olmayan topraklar.

Toxic (tx): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm iginde herhangi bir katmaninda Al, Fe, Na, Ca ve Mg
iyonlari disinda organik ve inorganik, zehirli yogunlasmalara sahip topraklar.

Anthrotoxic (atx): Toprak ylzeyinden itibaren 50 c¢cm iginde herhangi bir katmaninda
toprakla diizenli temasta bulunan insanlarin saghgini gézle gorilir derecede etkileyecek
kadar yuksek ve kalici organik ve inorganik madde yogunlasmalarina sahip topraklar.

Ecotoxic (etx): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm iginde herhangi bir katmaninda toprak
ekolojisini, 6zellikle mezofauna popilasyonlarini gézle goriiliir derecede etkileyecek kadar
ylksek ve kalici organik ve inorganik madde yogunlasmalarina sahip topraklar.

Phytotoxic (ptx): Toprak ylzeyinden itibaren 50 cm icinde herhangi bir katmaninda, Al, Fe,
Na, Ca ve Mg iyonlari disinda, bitkilerin blylmesini gozle gorilir derecede etkileyecek
kadar yiksek ya da disiik iyon yogunlasmalarina sahip topraklar.

Zootoxic (ztx): Toprak yizeyinden itibaren 50 cm iginde herhangi bir katmaninda, bu
topraklarda biylyen bitkileri tikettiklerinde insanlarin ve hayvanlarin saghgini gozle
gorilur derecede etkileyecek kadar ylksek ve kalici organik ve inorganik madde
yogunlasmalarina sahip topraklar.

Transportic (tn): Yiizeyde, 30 cm ya da daha kalin, topragin yakin civari disinda bir kaynak alanindan
bilingli insan aktivitesi ile genellikle makineler yardimiyla tasinmis, dogal kuvvetlerin 6nemli 6lgide
etkilemedigi ya da yerlerini degistirmedigi kati ya da sivi materyale sahip katmanlari olan topraklar.
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Turbic (tu): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde, toprak ylzeyinde ya da cryic horizon lizerinde
cryoturbation o6zellikleri (karismis materyal, bozulmus toprak horizonlari, ice kivrilmalar, organik
girintiler, don kabarmasi, kalin materyalin incelerinden ayrilmasi, catlaklar ya da desenli zemin)
gbsteren topraklar.

Umbric (um): Umbric horizona sahip topraklar.
Umbriglossic (ug): Glossic’e bakiniz.

Urbic (ub): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm iginde, 20 cm ya daha kalin, artefaktlarin yiizde 35'i
(hacimce) ya da daha fazlasi moloz ve insan yerlesimlerinden kaynaklanan atiklar olmak Uzere, ylizde
20 ya da fazla (hacimce, agirlikli ortalama olarak) artefakt iceren bir katmana sahip topraklar (yalniz
Technosollerde).

Vermic (vm): Toprak yizeyinden itibaren 100 cm icinde ya da sirekli kayaya kadar ya da
cimentolasmis veya sertlesmis katmana kadar, hangisi daha ylizeydeyse, ylizde 50 ya da daha fazla
(hacimce, agirlikli ortalama olarak) solucan delikleri, izleri ya da i¢i dolmus hayvan yuvalari iceren
topraklar.

Vertic (vr): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan vertic horizona ya da vertic 6zelliklere
sahip topraklar.

Vetic (vt): Toprak ylizeyinden itibaren 100 cm icinde herhangi bir yiizeyalti katmaninda 6 cmol. kg™
kilden daha diisiik EKDK (1 M KCl iginde degisebilir bazlar arti degisebilir asitlik toplami) degerine sahip
topraklar.

Vitric (vi): Toprak ylzeyinden itibaren 100 cm icinde, andic ya da vitric 6zellikler gésteren ve bilesik
kalinligr 30 cm ya da daha fazla (Cambisollerde: 15 cm ya da daha fazla) olan ve bu kalinhgin 15
cm’sinde ya da daha fazlasinda (Cambisollerde: 7,5 cm ya da daha fazla) vitric 6zellikler gdsteren bir
ya da daha fazla katmana sahip topraklar.

Thaptovitric (bv): Toprak yuizeyinden itibaren 100 cm icinde, andic ya da vitric 6zellikler
gosteren ve bilesik kalinlig 30 cm ya da daha fazla (Cambisollerde: 15 cm ya da daha fazla)
olan ve bu kalinhgin 15 cm’sinde ya da daha fazlasinda (Cambisollerde: 7,5 cm ya da daha
fazla) vitric 6zellikler gosteren bir ya da daha fazla gomuli katmana sahip topraklar.

Voronic (vo): Voronic horizona sahip topraklar (yalniz Chernozemlerde).

Xanthic (xa): Toprak ylzeyinden itibaren 150 cm icinde, 30 cm ya da daha kalin bir alt horizonunda,
Munsell hue: 7,5 YR ya da daha sari ve value: 4 ya da daha yiiksek (yas) ve chroma: 5 ya da daha
yiksek (yas) olan ferralic horizona sahip topraklar.

Yermic (ye): Col kaplamasi olan yermic horizona sahip topraklar.
Nudiyermic (yes): Col kaplamasi olmayan yermic horizona sahip topraklar.

TANIMLAYICILAR
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Asagida aciklanan tanimlayicilar meydana gelme derinligini gostermek ya da toprak 6zelliklerinin
yogunlugunu agiklamak igin kullanilabilir. Tanimlayicilarin kodlari her zaman niteleyici kodundan
sonra eklenir.

Tanimlayicilar diger unsurlarla tek sézciik olmak Uizere birlestirilirler, 6rn. Endoskeletic. Uglii
kombinasyona da izin verilir, 6rn. Epihyperdystric.

Bathy (..d): Niteleyicinin kosullari istenen kalinlik i¢in toprak ylizeyinden itibaren 100 cm ile 200 cm
arasinda herhangi bir yerde saglanan topraklar.

Cumuli (..c): Toprak ylizeyinden itibaren 50 cm ya da daha fazla bir birikimli kalinlikla tekrarl materyal
birikimine sahip topraklar (6rn. cumulinovic ve cumulimollic).

Endo (..n): Niteleyicinin kosullari istenen kalinlik igin toprak yiizeyinden itibaren 50 cm ile 100 cm
arasinda herhangi bir yerde saglanan topraklar.

Epi (..p): Niteleyicinin kosullari istenen kalinlik igin toprak ytizeyinden itibaren 50 cm icinde herhangi bir
yerde saglanan topraklar.

Hyper (..h): Belirli 6zelliklere kuvvetli diizeyde sahip topraklar.
Hypo (..w): Belirli 6zelliklere zayif diizeyde sahip topraklar.

Ortho (..0): Belirli 6zellikleri tipik olarak gosteren topraklar (daha fazla ya da daha anlamli bir 6zellik
belirleme yapilmasi miimkiin olmayan sekilde tipik).

Para (..r): Belirli 6zelliklerle benzerlige sahip topraklar (6rn. Paralithic).

Proto (..t): Belirli 6zellikler igin 6nkosul ya da gelisimin erken asamalarini gosteren topraklar (6rn.
Protothionic).

Thapto (..b): Toprak yiizeyinden itibaren 100 cm icinde baslayan tanimlama horizonlari, 6zellikleri ya
da materyalleri ile iliskili gdmili katmana sahip topraklar (6rn. Thaptomollic).
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Ek 1

Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Kullamlan Analitik
Prosediirlerin Ozeti

Bu ek, Dinya Toprak Kaynaklari Referans Sistemi igin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi sirasinda
kullanilmasi 6nerilen analitik prosedirleri 6zetlemektedir. Bu prosedirlerin tam aciklamalari
Procedures for soil analysis (Van Reeuwijk, 2006) ve USDA Soil Survey Laboratory Methods Manual
(Burt, 2004) eserlerinde bulunabilir.

1. ORNEK HAZIRLAMA

Ornekler hava ile ya da en fazla 40 °C’de olmak {zere firinda kurutulur. Kuru érnegi 2 mm’lik bir
elekle eleyerek ince toprak fraksiyonu elde edilir. Elekten ge¢meyen kesekler ezilir (degirmende
cekilmez) ve tekrar elenir. Elekten gegmeyen cakil, kaya pargalari vb. ayrica incelenir.

Hava ile kurutmanin belirli topraklarda kabul edilemez ve geri donlisimstz degisiklikler olusturdugu
6zel durumlarda (6rn. peat’te ve andic 6zelliklere sahip topraklarda) érnekler arazi-nem kosullarinda
tutulur ve incelenir.

2. NEM iCERIGi
Toprak analizi sonuglarina ait hesaplamalar firinda kurutulmus (105 °C) toprak kitlesi tizerinde yapilr.
3. PARTUKUL-BOYUTU ANALIZi

Topragin mineral kismi cesitli boyutlarda fraksiyonlara ayrilir ve bu fraksiyonlarin orani belirlenir. Bu
belirleme, ¢akil ve daha kalin materyal de dahil olmak Gzere tim materyali icerir, ancak prosedir
yalniz ince toprak (< 2 mm) fraksiyonuna uygulanir.

Ana partikillerin tamamen ayrilmasi i¢in érnege 6n-isleme uygulanir. Bu nedenle, organik madde ve
kalsiyum karbonat gibi ¢imentolastirici materyallerin (genellikle ikincil kékenli) érnekten alinmasi
gerekebilir. Bazi durumlarda, ayrica ‘de-ferration’ uygulanmasi gerekebilir. Ancak, calismanin
amacina bagli olarak, ¢imentolastiricc materyallerin 6rnekten ayrilmasi temelde yanlis olabilir. Bu
nedenle tim on-islemeler tercihli kabul edilmelidir. Ancak, toprak ozelliklerinin belirlenmesi
amaciyla, rutin olarak organik maddeler H,O; ile, karbonatlar ise HCl ile 6rnekten ayrilir. Bu 6n-
islemeden sonra, 6rnek, dagiticc maddeler ile ¢alkalanir ve kum, 63-um boyutlu bir elekle kil ve
siltten ayrilir. Kum, kuru eleme ile ayrilir; kil ve silt fraksiyonlari pipet yontemi ile, ya da alternatif
olarak, hidrometre yontemi ile belirlenir.

4. SUDA DAGILABILIR KiL

Bu, ornek c¢imentolastirici bilesikleri ayirmak icin herhangi bir on-islemeye tabi tutulmaksizin ve
herhangi bir dagitict madde kullaniimaksizin su ile ayristirildiginda bulunan kil icerigidir. Dogal kilin
toplam kile orani striiktiir kararhhk gostergesi olarak kullanilabilir.
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5. TOPRAK SU TUTMA DUZEYi

Su igerigi, farkh emme (basing) degerlerinde su ile dengelenmis toprak 6rneklerinden hesaplanir.
Distik emme degerleri icin, bozulmamis cekirdek 6rnekler silt ve kaolin banyosunda dengelenir;
yuksek emme degerleri igin, bozulmus 6rnekler basing plaka presinde dengelenir. Kiitle yogunlugu
ornek kitlesinin ortasindan hesaplanir.

6. KUTLE YOGUNLUGU

Toprak kitle yogunlugu topragin birim hacmine disen kitleyi gosterir. Kitle yogunlugu su igerigi ile
degistiginden, 6rnegin su durumu belirlenmelidir.

iki farkli prosediir kullanilabilir:

®  Bozulmamis gekirdek 6rnekler. Hacmi bilinen metal bir silindir topragin igine bastirilir. Nemli
ornek kitlesi kaydedilir. Bu, arazi nem durumu ya da oOrnegi belirli bir su basincinda
dengeledikten sonraki durum olabilir. Sonrasinda 6rnek firinda kurutulur ve agirhgi tekrar
olciltr. Kitle yogunlugu, belirli su iceriginde ve/veya belli su basincinda kuru kiitlenin hacme
oranidir.

e Kaplamal kesekler. Arazide olusan kesekler, sualtindaki kitlenin belirlenmesine izin vermek
icin plastik lake ile (6rn. metil etil keton iginde ¢6zlilmis saran [suya dayanikh plastik regine])
kaplanir.

Not: Kiitle yogunlugu belirleme hatalara ¢ok duyarldir, bu hatalar 6zellikle 6rneklerin dusiik temsil
glclinden (taslar, catlaklar, kokler, vb.) kaynaklanir. Bu nedenle kiitle yogunlugu her zaman (¢ kez
belirlenmelidir.

7. DOGRUSAL UZAYABILME KATSAYISI (COLE)

COLE, topragin geri alinabilir cekme-sisme kapasitesinin bir gostergesidir. Kuru ve 33 kPa su emme
basincindaki kitle yogunlugundan hesaplanir. COLE degeri santimetre basina santimetre ya da ylzde
olarak ifade edilir.

8.PH

Topragin pH degeri, 1:2% toprak:sivi karisiminin stipernatant slispansiyonunda potansiyometrik
olarak olgular. Sivi ya saf sudur (pH-H,0) ya da 1 M KCI ¢ozeltisidir (pH- KCl). Bazi durumlarda,
siniflandirma tanimlari 1:1 toprak:su orani gosterir.

9. ORGANIK KARBON

Walkley—Black prosediri izlenir. Bu, organik maddenin potasyum dikromat ve siilfirik asit karigimi ile
yaklasik 125 °C’de yas yanmasi islemini igerir. Artik dikromat demirli stlfata karsi titre edilir. Eksik
yikimi telafi etmek igin, sonucun hesaplanmasi sirasinda 1,3 ampirik diizeltme faktora kullanilir.

Not: Karbon ¢ozlimleyicileri (kuru yanma) iceren diger prosedirler de kullanilabilir. Bu durumda,
karbonatlarin képirgenligi ile ilgili nitel HCI testi yapilmasi 6nerilir; eger karbonat varsa inorganik C
(asagida Karbonat’a bakiniz) icin diizeltme yapilmasi gerekir.
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10. KARBONAT

Piper tarafindan gelistirilen hizli titrasyon yéntemi (ayrica asit nétralizasyon yéntemi olarak da anilir)
kullanilir. Ornege seyreltik HCl uygulanir ve artik asit titrasyona tabi tutulur. Céziilme, kalsit icin segici
olmadigindan ve dolomit gibi diger karbonatlar da bir dereceye kadar ¢ozildigiinden, sonuglar kalsiyum
karbonat esdegeri olarak verilir.

Not: Scheibler volimetrik yontemi gibi diger prosediirler de kullanilabilir.
11.JiPs

Jips, ornegi su ile calkalayarak ¢ozuliir. Sonrasinda, aseton eklenerek pargadan secici bir sekilde
cOkeltilir. Bu ¢okelti tekrar suda ¢oziliir ve Ca yogunlasmasi jips icin bir 6l¢ii olarak belirlenir.

12. KATYON DEGIiSiM KAPASITESi (KDK) VE DEGISEBILIR BAZLAR

Amonyum asetat pH 7 ydntemi kullanilir. Ornek amonyum asetat (pH 7) ile siiziliir ve siziintiideki
bazlar 6lgllir. Devaminda 6rnek sodyum asetat (pH 7) ile sGziilir, sonrasinda tuz fazlasi alinir ve
ylzeyde toplanan Na siizilme ile amonyum asetatla (pH 7) yer degistirir. Stziinttideki Na miktari KDK
icin bir dl¢tdir.

Alternatif olarak, amonyum asetatla siizmeden sonra o6rnek, tuzlarindan arinacak sekilde yikanir.
Ornegin tamami aritilir ve ¢ikan amonyak belirlenir.

Tupler icinde slizme yerine cam balonda calkalama da kullanilabilir. Her ¢ikarma islemi (¢ kez
tekrarlanmali ve analiz icin bu g ¢ikarim bir araya getirilmelidir.

Not 1: KDK icin, pH 7’de uygulandigi siirece, diger yontemler de kullanilabilir.

Not 2: KDK'nin tanimlama 6l¢lti olmadigi 6zel durumlarda, 6rnegin salin ve alkalin topraklar igin,
KDK pH 8,2’de belirlenebilir.

Not 3: Salin, kalkerli ve jipsiferli topraklarin baz doygunlugu yiizde 100 kabul edilebilir.

Not 4: Duslk aktiviteli killerin bulunmasi durumunda organik maddenin KDK’si disilmelidir. Bu,
grafik yontemle (FAO, 1996) ya da organik madde veya mineral koloidlerin KDK’sini ayri inceleyerek
yapilabilir.

13. DEGISEBILIR ASITLIK

Bu, de-iyonize 1 M KCl ¢ozeltisi ile degisim sonucu agiga cikan asitliktir (H + Al). Ayni zamanda gergek
asitlik (potansiyel ya da c¢ikartilabilir asitlikle karsilastirildiginda) olarak da kullanilabilir. Etkin katyon
degisim kapasitesini (EKDK) belirlemek igin kullanilir. EKDK: bazlar + (H + Al) toplami, burada bazlar
amonyum asetat ile ¢ikartma sonucu belirlenmektedir.

Not: H*nin katkisi ¢cogu zaman ihmal edilebilir dizeyde oldugundan bazi laboratuvarlar yalniz
cikartilabilir Al'yi belirlemektedir. Bu durumda EKDK bazlar+Al toplami olarak hesaplanir.

14. COZUNEBILIR DEMIR, ALUMINYUM, MANGANEZ VE SiLIKON

Bu analizler asagidaki maddelerden olusur:
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e Ditionit-sitrat ¢oOzeltisi ile ¢ikartilan topraktaki serbest Fe, Al ve Mn bilesikleri (Mehra ve
Jackson ya da Holmgren prosediirlerinin ikisi de kullanilabilir).

e Asit oksalat ¢ozeltisi ile c¢ikartilan aktif, kisa erim diizeninde ya da amorf Fe, Al ve Si
bilesikleri.

e Pirofosfat ¢ozeltisi ile ¢ikartilan organik olarak bagl Fe ve Al.

15. TUZLULUK

Topraktaki tuzluluk ile iliskili nitelikler saturasyon ekstrakti icinde belirlenir. Bu nitelikler pH,
elektriksel iletkenlik (EC.), sodyum adsorpsiyon orani (SAR) ve ¢oziilmis tuzlarin katyonlari ve
anyonlaridir. Bunlar Ca, Mg, Na, K, karbonat ve bikarbonat, klorid, nitrat ve sulfattan olusur. SAR ve
degisebilir sodyum yiizdesi (ESP) ¢6ziilmis katyonlarin yogunlasmalarindan tahmin edilebilir.

16. FOSFAT TUTMA DUZEYi

Blakemore prosediirleri kullanilir. Ornek, pH 4,6’ya sahip fosfat ¢dzeltisinde dengelenir ve ¢ozeltiden
ayrilan fosfat orani belirlenir.

17. OKSALAT EKSTRAKTININ OPTiK YOGUNLUGU (ODOE)

Ornek siiziiliir ya da asit amonyum oksalat ¢ézeltisi ile calkalanir. Ekstraktin optik yogunlugu 430 nm
dalgaboyunda o6lgulir.

18. MELANIK iNDEKS

Ornek 0,5 M NaOH cozeltisi ile calkalanir ve ekstraktin sogurma diizeyi sirasiyla 450 ve 520 nm’de
Olcullr. Melanik indeks, 450 nm’deki sogurma diizeyininin 520 nm’deki sogurma diizeyine bolinmesi
ile elde edilir.

19. KUM FRAKSIYONUNUN MiNERALOJIK ANALizi

Cimentolastiricc materyallerin ve kaplama materyallerinin alinmasindan sonra kum, yas eleme ile
kilden ve sitten ayrilir. Kumdan, 63—-420 um fraksiyonu, kuru eleme ile ayrilir. Bu fraksiyon, yiksek
yogunluklu bir sivi yardimiyla agir fraksiyon ve hdfif fraksiyon seklinde ikiye boéltnir. Bu sivi, 6zgil
yogunlugu 2,85 kg dm-3 olan sodyum politungstat® cozeltisidir. Ag§ir fraksiyondan mikroskopik bir
slayt hazirlanir. Hafif fraksiyon ise feldspatlarin ve kuvarsin mikroskopik olarak belirlenmesi igin
belirli yerlerinde lekelenir.

Volcanik cam genellikle kabarcikl izotropik taneler seklindedir.

20. X-ISINI KIRINIM OLCUMU

Kil fraksiyonu ince topraktan ayristirilir ve cam slaytlar ya da porlu seramik tabakalar lizerine X-isini
kirinim olgerinde incelenmek Ulzere yonli bir sekilde konur. Yonsliz, toz kil numuneleri ve diger
fraksiyonlar ayni aygitta Guinier X-1sini kamerasi (fotograflar) ile incelenir.

57 Bromoform da yiiksek yogunluklu sivi olarak kullanilabilir ancak asiri zehirli buhari nedeniyle kullanimi
onerilmez.
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Ek 2

Referans Toprak Gruplari, Niteleyicileri ve Tanimlayicilari i¢in

Onerilen Kodlar

Referans Toprak Gruplari

Acrisol AC  Chernozem CH Kastanozem KS  Podzol Pz
Albeluvisol AB  Cryosol CR Leptosol LP  Regosol RG
Alisol AL  Durisol DU Lixisol LX  Solonchak SC
Andosol AN  Ferralsol FR  Luvisol LV Solonetz SN
Anthrosol AT  Fluvisol FL  Nitisol NT  Stagnosol ST
Arenosol AR  Gleysol GL Phaeozem PH  Technosol TC
Calcisol CL  Gypsisol GY  Planosol PL  Umbrisol um
Cambisol CM  Histosol HS  Plinthosol PT  Vertisol VR

Niteleyiciler
Abruptic ap Ferralic fl  lrragric ir  Reductaquic ra
Aceric ae Ferric fr  Lamellic I Reductic rd
Acric ac  Fibric fi  Laxic la  Regic rg
Albic ab  Floatic ft  Leptic le  Rendzic rz
Alcalic ax  Fluvic fv  Lignic lg  Rheic rh
Alic al  Folic fo  Limnic Im  Rhodic ro
Aluandic aa  Fractipetric fp  Linic Ic  Rubic ru
Alumic au  Fractiplinthic fa  Lithic li Ruptic p
Andic an  Fragic fg  Lixic Ix  Rustic rs
Anthraquic aq  Fulvic fu  Luvic v Salic sz
Anthric am  Garbic ga Magnesic mg  Sapric sa
Arenic ar  Gelic ge  Manganiferric mf  Silandic sn
Aric ai  Gelistagnic gt Mazic mz  Siltic sl
Aridic ad  Geric gr  Melanic ml  Skeletic sk
Arzic az  Gibbsic gi  Mesotrophic ms  Sodic o)
Brunic br  Glacic gc  Mollic mo  Solodic sc
Calcaric ca Gleyic gl Molliglossic mi  Sombric sm
Calcic cc  Glossalbic gb  Natric na Spodic sd
Cambic cm  Glossic gs  Nitic ni  Spolic sp
Carbic cb  Greyic gz Novic nv  Stagnic st
Carbonatic cn  Grumic gm  Nudiargic na  Sulphatic su
Chloridic cl  Gypsic gy Nudilithic nt  Takyric ty
Chromic cr Gypsiric gp  Ombric om  Technic te
Clayic ce Haplic ha  Ornithic oc  Tephric tf
Colluvic co Hemic hm  Ortsteinic os Terric tr
Cryic cy Histic hi  Oxyaquic oa Thaptandic ba
Cutanic ct  Hortic ht  Pachic ph  Thaptovitric bv
Densic dn  Humic hu  Pellic pe  Thionic ti
Drainic dr  Hydragric hg  Petric pt  Thixotropic tp
Duric du  Hydric hy  Petrocalcic pc Tidalic td
Dystric dy Hydrophobic hf  Petroduric pd  Toxic tx
Ekranic ek  Hyperalbic hb  Petrogleyic py Transportic tn
Endoduric nd  Hyperalic hl  Petrogypsic pg  Turbic tu
Endodystric ny Hypercalcic hc  Petroplinthic pp  Umbric um
Endoeutric ne  Hyperdystric hd  Petrosalic ps  Umbriglossic ug
Endofluvic nf  Hypereutric he  Pisocalcic cp  Urbic ub
Endogleyic ng  Hypergypsic hp  Pisoplinthic px  Vermic vm
Endoleptic nl  Hyperochric ho  Placic pi  Vertic vr
Endosalic ns  Hypersalic hs  Plaggic pa Vetic vt
Entic et Hyperskeletic hk  Plinthic pl  Vitric vi
Epidystric ed Hypocalcic wc  Posic po  Voronic )
Epieutric ee Hypogypsic wg  Profondic pf  Xanthic xa
Epileptic el Hypoluvic wl  Protic pr  Yermic ye
Episalic ea Hyposalic ws  Puffic pu
Escalic ec Hyposodic wn
Eutric eu
Eutrosilic es

Tanimlayiclar
Bathy .d Epi .p Ortho .0 Proto .t
Cumuli ..c Hyper .h  Para r Thapto .b
Endo ..n Hypo W
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Ek 3

TOPRAK KAYNAKLARI iCiN DUNYA REFERANS TEMELI'Ni
KULLANARAK KUCUK OLCEKLI HARITA LEJANTI OLUSTURMA
iLKELERI

GiRiS

ilk gincellemesi 2007 yilinda yapilan WRB 2006 ekinde, 1:250 000 ve daha kiiciik élcekler icin harita
birimleri (veya toprak tipolojik birimleri) ve harita lejantlari olusturma ilkeleri verilmektedir. Bu
ilkelerde gecen terimler ve tanimlari i¢in yukarida adi gegen yayinin orjinalini (ingilizce) WRB web
sitesinden indirebilirsiniz: http://www.fao.org/ag/agl/agll/wrb/doc/wrb2007_corr.pdf.

Toprak siniflandirmasinda WRB toprak 6zelliklerinin birgogunu ifade etme kapasitesine sahiptir ve
¢ogu durumda elde edilen sonu¢ oldukg¢a tatmin edici ve toprak ismi konusunda bilgilendirici
nitelikte olmaktadir. Ancak haritalandirmak icin genelleme gerektiginde, genellemenin nasil
yapildigina bagh olarak 6nemli bilgiler gosterilmeyebilir. WRB temelde haritalandirma amaciyla
tasarlanmamis olsa da, giderek artan bir sekilde bu amacla kullanilmaktadir. Bu ek, kiiclik olcekli
haritalandirma ihtiyacina yanit vermek amaciyla gelistirilmistir.

Yukarida adi gecen WRB yayininda kigik o6lcekli haritalar icin yalniz 6n ek niteleyicileri ve buyuk
Olcekli haritalarda da ilave olarak son ek niteleyicileri kullanilmasi 6nerilmektedir. Niteleyicilerin
mevcut konfiglirasyonunda bu yaklasim uygulandiginda, kiglik Olgekli haritalarda belirli toprak
dzelliklerine iliskin dnemli bilgiler yansitilamayabilmektedir. Ornegin, kil yiizeylerinin olusumu
(Kutanik) on ek seviyesinde tanimlanmaktadir ve genelleme yapilirken Luvisoller (ve ilgili topraklar)
sicaklk ve alt tropik bolgelerin tatmin edici bicimde ayrismadigi Kutanik Luvisoller veya Kutanik diger
topraklar haline gelmektedir. Benzer sekilde cevresel kosullari ve cografi iliskilerini géstermeye
yarayan onemli niteleyiciler olan Ferralsoller ve Nitisollerdeki Rodik ve Ferralsollerdeki Santik de son
ek niteleyicileridir ve genellemede yalniz Haplik Ferralsoller ve Nitisoller Gretmektedir.

Bu yonergeler asagidakiler dikkate alinarak hazirlanmistir.

e Toprak birimleri ve FAO-UNESCO Lejanti ve Diinya Toprak Haritasi Revize Lejanti (SMW)
siralamalari;

e Diger siniflandirma sistemlerindeki toprak 6zelliklerinin olusumu ve 6nemi;

e Cevresel ve yonetim fonksiyonlari agisindan farkh ézelliklerinin iliskisi;

e Toprak bilgilerinin (eski ve modern) mevcudiyeti;

e 1:250 000 ve daha kiiglik 6lgeklerde toprak 6zelliklerinin haritalandirilabilmesi.

Ozel bir istisna yapilmadikca veya belirli bir &zellik, 6nemli kabul edilmedikce, RSG Anahtara
gecirildikten sonra dereceler arasi niteleyiciler harita birimi niteleyici listesinden c¢ikartiimaktadir.
Siniflandirma amagi ile 6n ek veya son ek niteleyicileri olup olmadiklarina bakilmaksizin tim
niteleyiciler dikkate alinmistir. Yeni tanim ve niteleyici eklenmedigine dikkat edilmelerek; yalnizca
yukarida adi gecen WRB yayininda listelenenler kullanilacaktir. Ancak tutarh bir liste olusturmak
amaciyla bazi durumlarda zorunlu “Endo-“ niteleyicisi ¢ikartilmistir.
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Asagida her bir Referans Toprak Grubu igin kiclk Olgekli harita birimleri ve harita lejantlar
olusturmak Uzere kullanilabilecek niteleyiciler verilmektedir. Bu niteleyiciler ana harita birimi
niteleyicileri ve opsiyonel harita birimi niteleyicileri listelerine ayrilmistir. Ana harita birimi
niteleyicileri sirayla verilmistir ve bu sirada kullanilmahldir. Opsiyonel harita birimi niteleyicileri
alfabetik olarak listelenmistir ve kullanici ihtiyacina gére eklenebilir. Opsiyonel harita birimi
niteleyicilerinin bazilari ele alinan 6lceklerde haritalandirilamayabilir.

Asagidaki kurallar gegerlidir:

Bir harita birimi yalnizca baskin topraktan veya baskin toprak ve ortak baskin toprak veya bir
veya daha fazla ilgili topraktan meydana gelmektedir; baskin topraklar toprak ortlsiinin
%50 veya daha fazlasini temsil etmektedir, ortak baskin topraklar %25 veya daha fazlasini
temsil etmektedir ve ilgili topraklar ancak toprak ortlisiniin %5 veya daha fazlasini temsil
ettiklerinde veya arazi ekolojisinde yiksek derecede ilgili olduklarinda ifade edilmektedir;
ortak baskin veya ilgili topraklar ifade edildiginde, tek bir baskin toprak yerine en az iki ortak
toprak kombinasyonu da mimkindir, "baskin(dominant)", "ortak baskin(co-dominant)" ve
“ilgili (associated)” kelimeleri toprak isminin 6éniine yazilmaktadir; topraklar noktali virgil ile
ayrilmaktadir;

Asagida belirtilen niteleyici sayisi baskin topragl ifade etmektedir; ortak baskin veya ilgili
topraklar icin daha kuguk niteleyici sayilari kullanmak (veya hi¢ niteleyici kullanmamak)
uygun olabilir;

1: 5 000 000 ve daha kiiglik harita 6lgekleri igin, Referans Toprak Grubu (RSG) ismi veya RSG
ismi ve ana listenin birinci gecerli niteleyicisi kullanilmaktadir; niteleyici RSG isminin 6niine
yerlestirilmektedir;

1: 1 000 000 ile 1: 5 000 000 arasi harita 6lgekleri icin, RSG ismi ve ana listenin ilk iki gegerli
niteleyicisi kullaniimaktadir; niteleyiciler RSG isminin dniline yerlestirilmektedir; birinci gecerli
niteleyici RSG ismine en yakin olacak sekilde kullaniimaktadir;

1: 250 000 ile 1: 1 000 000 arasi harita olgekleri igin, RSG ismi ve ana listenin ilk ¢ gegerli
niteleyicisi kullaniimaktadir; niteleyiciler RSG isminin dniine yerlestirilmektedir; birinci gegerli
niteleyici RSG ismine en yakin olacak sekilde ve ikinci niteleyici ortada olacak sekilde
kullanilmaktadir;

Ana listedeki ilave niteleyiciler veya opsiyonel listedeki niteleyiciler RSG isminden 6nce
parantez icinde kullanilabilir; RSG’den sonra iki veya daha fazla niteleyici kullanilirsa,
asagidaki kurallar gecerlidir: (a) niteleyiciler virgullerle ayrilir, (b) 6ncelikle ana listedeki ilave
niteleyiciler yerlestirilir ve bunlar arasindan ilk gegerli niteleyici ilk 6nce yazilir, (c) opsiyonel
listedeki niteleyicilerin sirasi haritayi yapan toprak bilimcisinin tercihe gore yapilir;

Iki veya daha fazla ana harita birimi niteleyicisi taksim isareti (/) ile ayrilarak listelenirse,
yalnizca baskin olan kullanilir;

Yukarida agiklanandan daha az gegerli niteleyici varsa, daha kiiglik sayi kullanilmaktadir;
Artik niteleyiciler (6zellikleri daha o©Once kullanilan bir niteleyicide yer alanlar)
eklenmemektedir; Haplik niteleyicisi RSG isminden 0Once diger niteleyicilerle birlikte
kullanilamamaktadir.

® Epi- (niteleyici yalniz mineral toprak ylizeyinden 0-50 cm arasi i¢in gegerlidir) ve Endo- (niteleyici
yalniz mineral toprak ytizeyinden 5-100 cm arasi icin gegerlidir) niteleyicilerinin kullanimi uygun
olan durumlarda tesvik edilmektedir.
Bu ilkeler harita birimi unsurlarinin belirlenmesi igin tatmin edici (kaliteli) verilerin gerekli oldugu
kosuluna dayanmaktadir. Bu belgenin sonunda farkl 6lgeklerde ve artan detay seviyesinde harita
lejantlari icin harita birimi isimlerinin nasil olusturulacagina dair dort 6rnek verilmektedir.
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HISTOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Cryic Alcalic
Thionic Calcaric
Folic Calcic
Fibric/Hemic/Sapric Drainic
Technic Floatic
Hyperskeletic/Leptic Gelic
Vitric/Andic Glacic
Dystric/Eutric Lignic
Rheic/Ombric Limnic
Novic
Ornithic
Petrogleyic
Placic
Salic
Skeletic
Sodic
Subaquatic
Tidalic
Toxic
Transportic
Turbic

ANTHROSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Hydragric/Irragric/Terric/Plaggic/Hortic Alcalic
Dystric/Eutric Arenic
Clayic
Escalic
Ferralic
Fluvic
Gleyic
Novic
Oxyaquic
Regic
Salic
Siltic
Sodic
Spodic
Stagnic
Technic
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TECHNOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Ekranic
Linic
Urbic/Spolic/Garbic
Cryic
Toxic
Dystric/Eutric

Acric
Alic
Arenic
Calcaric
Clayic
Densic
Drainic
Fluvic
Folic
Gleyic
Histic
Humic
Leptic
Lixic
Luvic
Mollic
Novic
Oxyaquic
Reductic
Siltic
Skeletic
Stagnic
Umbric
Vitric
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VERTISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Sodic

Salic
Gypsic

Petroduric
Petrocalcic/Calcic
Pellic
Chromic

Haplic

Albic
Calcaric
Duric

Endoleptic
Ferric
Gleyic

Grumic
Gypsiric
Humic
Hypereutric
Hyposalic
Hyposodic
Manganiferric
Mazic
Mesotrophic
Mollic
Novic
Stagnic
Technic
Thionic

CRYOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Glacic
Turbic
Folic/Histic
Hyperskeletic/ Leptic
Mollic/Umbric

Spodic
Reductaquic/Oxyaquic

Haplic

Arenic
Aridic
Calcaric
Calcic
Cambic
Clayic
Drainic
Dystric
Eutric
Gypsiric
Natric
Novic
Ornithic
Salic
Siltic
Skeletic
Thixotropic
Transportic
Vitric
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LEPTOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Nudilithic/Lithic Andic

Hyperskeletic Aridic

Rendzic Bruan

Folic/Histic Calcar.lc

. . Cambic
Mollic/Umbric

Drainic
Dystric/Eutric Gelic

Gleyic
Greyic
Gypsiric
Humic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Placic
Protothionic
Salic
Skeletic
Sodic
Stagnic
Technic
Tephric
Vertic
Vitric
Yermic
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FLUVISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Subaquatic/Tidalic
Thionic
Skeletic

Salic
Gleyic
Stagnic
Folic/Histic
Mollic/Umbric
Calcaric
Dystric/Eutric

Anthric
Arenic
Aridic
Calcic
Clayic
Densic
Drainic
Gelic
Greyic
Gypsic
Gypsiric
Humic
Limnic
Oxyaquic
Petrogleyic
Siltic
Sodic
Takyric
Technic
Tephric
Transportic
Yermic
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SOLONETZ

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Gleyic
Stagnic
Mollic
Salic
Gypsic
Petrocalcic/Calcic
Haplic

Abruptic
Albic
Arenic
Aridic
Clayic
Colluvic
Duric
Glossalbic
Gypsic
Humic
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Petrocalcic
Ruptic
Siltic
Takyric
Technic
Transportic
Vertic
Yermic
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SOLONCHAKS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Petrosalic Aceric
Gleyic Arenic
Stagnic Aridic
Mollic Carbonatic
Gypsic Clayic
Duric Chloridic
Calcic Densic
Sodic Drainic
Haplic Folic
Gelic
Histic
Hypersalic
Novic
Oxyaquic
Puffic
Siltic
Sulphatic
Takyric
Technic
Transportic
Vertic
Yermic
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GLEYSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri
Thionic

Folic/Histic
Mollic/Umbric
Pisoplinthic/Plinthic
Gypsic
Calcic/Calcaric
Dystric/Eutric

Abruptic
Acric
Alcalic
Alic
Alumic
Andic
Anthraquic
Arenic
Clayic
Colluvic
Drainic
Endosalic
Fluvic
Gelic
Greyic
Humic
Lixic
Luvic
Novic
Petrogleyic
Siltic
Sodic
Spodic
Takyric
Technic
Tephric
Toxic
Turbic
Vitric
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ANDOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Vitric
Aluandic/Silandic
Melanic/Fulvic
Leptic
Gleyic
Folic/Histic
Mollic/Umbric
Petroduric/Duric
Calcic
Dystric/Eutric

Acroxic
Anthric
Arenic
Calcaric
Clayic
Colluvic
Drainic
Eutrosilic
Fragic
Gelic
Greyic
Gypsic
Hydric
Novic
Oxyaquic
Placic
Siltic
Skeletic
Sodic
Technic
Thixotropic
Transportic
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PODZOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri
Carbic/Rustic Anthric
Albic/Entic Densic
Gleyic Drainic
. S.ta.gnic . Fragic
Folic/Histic/Umbric i
Hyperskeletic/Leptic Gelic
Vitric/Silandic/Aluandic Hortic
Haplic Lamellic
Novic
Ornithic
Ortsteinic
Oxyaquic
Placic
Plaggic
Ruptic
Skeletic
Technic
Terric
Transportic
Turbic
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PLINTHOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Petric/Fractipetric
Pisoplinthic
Albic
Stagnic
Folic/Histic
Umbric
Dystric/Eutric

Abruptic
Acric
Alumic
Arenic
Clayic
Colluvic
Drainic
Endoduric
Ferric
Geric
Gibbsic
Humic
Lixic
Manganiferric
Novic
Oxyaquic
Pachic
Posic
Ruptic
Siltic
Technic
Transportic
Umbriglossic
Vetic

NITISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Mollic/Umbric
Ferralic
Alic/Acric/Luvic/Lixic
Humic
Rhodic
Dystric/Eutric

Alumic
Andic
Colluvic
Densic
Novic
Oxyaquic
Technic
Transportic
Vetic
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FERRALSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Gibbsic Alumic
Posic/Geric Andic
Petroplinthic/Fractiplinthic/Pisoplinthic/ Arenic
PIinthic Clayic
Folic :
Mollic/Umbric Colluvic
Acric/Lixic Densic
Humic Dystric
Rhodic/Xanthic Eutric
Haplic Ferric
Manganiferric
Novic
Oxyaquic
Ruptic
Siltic
Sombric
Technic
Transportic
Vetic
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PLANOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri
Solodic Albic
Folic/Histic Alcalic
Mollic/Umbric Alumic
Gypsic .
Petrocayliic/Calcic Aren|<':
Alic/Acric/Luvic/Lixic Calcaric
Vertic Chromic
Dystric/Eutric Clayic
Drainic
Endogleyic
Endosalic
Ferric
Gelic
Geric
Greyic
Manganiferric
Plinthic
Ruptic
Siltic
Sodic
Technic
Thionic
Transportic
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STAGNOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri
Folic/Histic Alcalic
Mollic/Umbric Alumic
Vertic Arenic
AIic/Acric/L.uvic/Lixic Calcaric
Albic
Gleyic Chromic
Gypsic CIayic
Petrocalcic/Calcic Drainic
Dystric/Eutric Endosalic
Ferric
Gelic
Geric
Greyic
Manganiferric
Ornithic
Placic
Plinthic
Rhodic
Ruptic
Siltic
Sodic
Technic
Thionic
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CHERNOZEMS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Voronic
Glossic
Petrocalcic
Vertic
Gleyic
Luvic
Calcic
Haplic

Andic
Anthric
Arenic
Clayic
Densic
Duric
Endofluvic
Endosalic
Greyic
Gypsic
Leptic
Novic
Oxyaquic
Pachic
Petroduric
Petrogypsic
Siltic
Skeletic
Sodic
Stagnic
Technic
Tephric
Vermic
Vitric
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KASTANOZEMS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Petrogypsic/Gypsic/Petroduric/Duric/ Andic

Petrocalcic Anthric
Vertic Arenic

Gleyic Chromic
Luvic Clayic
Calcic Densic
Haplic Endosalic
Glossic
Greyic
Leptic
Novic
Oxyaquic
Siltic
Skeletic
Sodic
Stagnic
Technic
Tephric
Vermic
Vitric
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PHAEOZEMS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri
Greyic Abruptic
Rendzic Albic

Leptic/Skeletic Andic
Petrocalcic Anthric
Vertic Arenic
Gleyic Chromic
Luvic Clayic
Calcaric Densic
Haplic Duric
Endosalic
Ferralic
Glossic
Novic
Oxyaquic
Pachic
Petroduric
Petrogypsic
Siltic
Sodic
Stagnic
Technic
Tephric
Vermic
Vitric
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GYPSISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Petric
Hyperskeletic/Leptic
Petrocalcic/Calcic
Luvic

Haplic

Arenic
Aridic
Arzic
Clayic
Duric

Endogleyic
Endosalic
Hypergypsic
Hyperochric
Hypogypsic
Novic

Petroduric
Ruptic
Siltic
Skeletic
Sodic
Takyric
Technic
Transportic
Vertic
Yermic

DURISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Petric/Fractipetric
Petrocalcic/Calcic
Luvic/Lixic

Haplic

Arenic
Aridic
Chromic
Clayic
Endogleyic
Gypsic
Hyperochric
Leptic
Novic
Ruptic
Siltic
Sodic
Takyric
Technic
Transportic
Vertic
Yermic
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CALCISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Petric Arenic
Hyperskeletic/Leptic Aridic
Luvic/Lixic Chromic
Haplic Clayic
Densic
Endogleyic
Endosalic
Gypsic
Hypercalcic
Hyperochric
Hypocalcic
Novic
Ruptic
Siltic
Skeletic
Sodic
Takyric
Technic
Transportic
Vertic
Yermic

ALBELUVISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Gleyic Abruptic
Stagnic Anthric
Folic/Histic Arenic
Umbric Cambic
Manganiferric/Ferric Clayic
Alumic Cutanic
Dystric/Eutric Densic
Drainic
Fragic
Gelic
Greyic
Novic
Oxyaquic
Ruptic
Siltic
Technic
Transportic
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ALISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptic/Skeletic
Fractiplinthic/Petroplinthic/
Pisoplinthic/Plinthic
Gleyic
Stagnic
Umbric
Albic
Manganiferric/Ferric
Humic
Rhodic/Chromic
Haplic

Abruptic
Alumic
Andic
Anthric
Arenic
Clayic
Cutanic
Densic
Epieutric
Fragic
Gelic
Greyic
Hyperalic
Hyperdystric
Hyperochric
Lamellic
Nitic
Novic
Nudiargic
Oxyaquic
Profondic
Ruptic
Siltic
Technic
Transportic
Turbic
Vertic
Vitric
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ACRISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptic
Fractiplinthic/Petroplinthic/Pisoplinthic/
Plinthic
Gleyic
Stagnic
Umbric
Albic
Manganiferric/Ferric
Humic
Rhodic/Chromic
Haplic

Abruptic
Alumic
Andic
Anthric
Arenic
Clayic
Cutanic
Densic
Epieutric
Fragic
Greyic
Hyperdystric
Hyperochric
Lamellic
Nitic
Novic
Nudiargic
Oxyaquic
Profondic
Ruptic
Siltic
Skeletic
Sombric
Technic
Transportic
Vetic
Vitric
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LUVISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptic/Skeletic
Gleyic
Stagnic
Albic
Vertic
Calcic
Manganiferric/Ferric
Rhodic/Chromic
Haplic

Abruptic
Andic
Anthric
Arenic
Clayic
Cutanic
Densic
Epidystric
Escalic
Fragic
Gelic
Greyic
Humic
Hypereutric
Hyperochric
Lamellic
Nitic
Novic
Nudiargic
Oxyaquic
Profondic
Ruptic
Siltic
Sodic
Technic
Transportic
Turbic
Vitric

159




LIXISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptic
Fractiplinthic/Petroplinthic/ Pisoplinthic/
Plinthic
Gleyic
Stagnic
Albic
Calcic
Manganiferric/Ferric
Rhodic/Chromic
Haplic

Abruptic
Andic
Anthric
Arenic
Clayic
Cutanic
Densic
Epidystric
Ferric
Fragic
Greyic
Humic
Hypereutric
Hyperochric
Lamellic
Nitic
Novic
Nudiargic
Oxyaquic
Profondic
Ruptic
Siltic
Skeletic
Technic
Transportic
Vetic
Vitric
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UMBRISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptic/Skeletic
Gleyic
Stagnic
Folic/Histic

Mollic
Albic
Greyic
Haplic

Alumic
Andic
Anthric
Arenic
Brunic
Cambic
Chromic
Clayic
Densic
Drainic
Endoeutric
Ferralic
Fluvic
Gelic
Glossic
Humic
Hyperdystric
Laxic
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Pachic
Placic
Siltic
Technic
Thionic
Turbic
Vitric
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ARENOSOLS

Ana harita birimi niteleyicileri

Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Fractiplinthic/Petroplinthic/ Aridic
Pisoplinthic/Plinthic Gelic
Gleyic Greyic
Salic Hydrophobic
Folic Hyperalbic
Albic Hyperochric
Ferralic Novic
Hypoluvic/Lamellic Ornithic
Rubic/Brunic Petrogleyic
Protic Placic
Gypsiric/Calcaric Stagnic
Dystric/Eutric Technic
Tephric
Transportic
Turbic
Yermic
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CAMBISOLS

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptic/Skeletic
Fractiplinthic/Petroplinthic/
Pisoplinthic/Plinthic
Vertic
Thionic
Gleyic
Gelistagnic/Stagnic
Salic
Vitric/Andic
Ferralic
Fluvic
Gypsiric/Calcaric
Rhodic/Chromic
Dystric/Eutric

Alcalic
Alumic
Anthraquic
Aridic
Clayic
Colluvic
Densic
Escalic
Ferric
Folic
Fragic
Gelic
Greyic
Hortic
Humic
Hyperochric
Irragric
Laxic
Manganiferric
Novic
Ornithic
Oxyaquic
Pisocalcic
Plaggic
Ruptic
Siltic
Sodic
Takyric
Technic
Tephric
Terric
Transportic
Turbic
Yermic
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REGOSOLLER

Ana harita birimi niteleyicileri Opsiyonel harita birimi niteleyicileri

Leptik/Skeletik Arenik
Gleyik Arik
Gelistagnik/Stagnik Aridik
Tefrik Brunik
Kolluvik Klayik
Cipsirik/Kalkarik Densik
Distrik/Otrik Eskalik
Folik
Gelik
Humik
Hiperokrik
Hiposalik
Ornitik
Oksiakuik
Siltik
Sodik
Takirik
Teknik
Transportik
Turbik
Vermik
Yermik

Ornekler

Ornek 1 : Tamami 100 cm icinde bulunan, kil aliivyonlasmasi ile kirmizi topragin baskin oldugu,
ikincil karbonat birikimi ve vertik 6zelliklere sahip, Akdeniz bélgesindeki bir harita birimi
isimlendirilecektir

e 1:5000 000 veya daha kiiglik harita 6lgeklerinde Luvisol veya Vertik Luvisol
e 1:1000000ile 1: 5000 000 aras! harita 6lceklerinde Kalkik Vertik Luvisol
e 1:250000ile 1: 1 000 000 arasi harita olgeklerinde Kromik Kalkik Vertik Luvisol

Harita biriminin izin vermesi durumunda, tim olgeklerde ilave niteleyiciler eklenebilir, 6rn.
toprak genis teras bir alanda ise, RSG isminden sonra parantez iginde opsiyonel niteleyici
“Eskalik” kullanilabilir:

Luvisol (Askalik) veya Vertik Luvisol (Eskalik)
Kalkik Vertik Luvisol (Eskalik)
Kromik Kalkik Vertik Luvisol (Eskalik)

Ornek 2 : 30 cm kalinhiginda siyah yiizey tabakasi ve, yiiksek baz satiirasyonu bulunan, ikincil
karbonatlarin dogrudan ylizey tabakasi altinda yer aldigi, kil aliivyonlasma 6zellikleri ve yer alti
sulari etkisinin 50-75 c¢cm arasinda basladigi (mineral toprak ylizeyinden 50-100 cm arasinda 25
cm veya daha kalin bir katman bulunan, bazi bélimlerinde azalan kosullara ve her yerinde gleyik
renk desenine sahip) topragin baskin oldugu bir harita birimi isimlendirilecektir.
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e 1:5000 000 veya daha kiiclik harita olceklerinde
Cernozem veya Endogleyik Cernozem

e 1:1000000ile 1: 5000 000 aras! harita 6lceklerinde
Luvik Endogleyik Cernozem

e 1:250.000ile 1: 1 000 000 arasi harita 6lgeklerinde
Kalkik Luvik Endogleyik Cernozem

Ornek 3 : Bir harita biriminde, yiizeyin %80’i, 80 cm’de baslayan sert kaya tizerinde %50 cakil
bulunan ciddi bigimde asinmis kalkerli toprak ile kapldir, sert kaya Uzerindeki topragin kalan
%20'si %90 cakila sahiptir. Bu birim isimlendirilecektir.

e 1:5000 000 veya daha kiiglik harita olgeklerinde
baskin: Regosol; ilgili: Leptosol veya baskin: Skeletik Regosol;
ilgili: Hiperskeletik Leptosol (Leptik Regosol opsiyonu secilmemistir ¢unki sert kaya
yalniz 80 cm’de baslamaktadir)

e 1:1000000ile 1: 5000 000 aras! harita 6lceklerinde
baskin: Kalkarik Skeletik Regosol;
ilgili: Hiperskeletik Leptosol

e 1:250000ile 1: 1 000 000 arasi harita olgeklerinde
baskin: Kalkarik Skeletik Regosol;
ilgili: Hiperskeletik Leptosol (artik niteleyiciler kullaniimamaktadir; bu 6rnekte Regosoller
icin gecerli bir sonraki niteleyici Otrik'tir, ancak Kalkarik zaten yiiksek baz satiirasyonunu
ifade etmektedir, bu nedenle bu harita 6lceginde yalniz iki niteleyici gecerlidir).

Regosoller érneginde oldugu gibi, birbirinden ayrisik olmayan Leptik ve Skeletik arasinda tercih
yapilmasi gerekmistir, secilmeyen niteleyici RSG isminden sonra parantez icinde eklenebilir:

Skeletik Regosol (Leptik)
Kalkarik Skeletik Regosol (Leptik)

Ornek 4 : Biiyiik oranda yagis alan bir ortamda dik yamacta 100 cm icerisinde, temel olarak
kuvvetli bicimde ayrismis asidik organik malzemenin 6rtttigi kalin sert kaya katmaninin baskin
oldugu bir harita birimi isimlendirilecektir.

e 1:5000 000 veya daha kiiglik harita olgeklerinde
Histosol veya Saprik Histosol

e 1:1000000ile 1: 5000 000 arasi harita 6lgeklerinde
Leptik Saprik Histosol

e 1:250000ile 1: 1 000 000 arasi harita olceklerinde
Distrik Leptik Saprik Histosol

Bu ornekte bir sonraki gecerli niteleyici Ombrik’tir, ancak zaten Ug¢ harita birimi niteleyicisi
kullanildigindan, dérdlincli RSG isminden sonra parantez iginde eklenebilir:

Distrik Leptik Saprik Histosol (Ombrik)
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