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���� ����  �� !�� ا���������/��ء ا
ر���$# ا���� ا��"
 ا���و��آ�&ت

 ��و��آ�ل ���� ��� ا�
	�ء ا�ر��

�ة ��� ������ا&��ت ا�"��� ��ا%	� : �#"� ا�!�� �ت ��ة وا�
	�ء ا�ر��، -�ر +���,�ا+��، �(�) ا�GPSإ. 

 ��و��آ�ل ا���1%�ت ا���0/�

�) ا�
	�ء ا�ر�� +� ��ا�� ��� ا�
	�ء ا�ر�� أو ,��!ً� ��را%� �
��ات )� �/��ة �04��#"� ا�!�� �ت ��ة وا
أو ا���7ب، ��0= ا�7#�ة، /,	�ء ا�;� و,	�ء ا�رض، ار��9ع ا�7#� وا�7#��ات و: ا��64� ا���0/� �� ا���5

�ة�?7!��، ا��64� ا���0/� ا@�A�ا B!Cة و�@�A�ت ا���! .ا�

 ��و��آ�ل إ��اد �EرD� ا�
	�ء /�و/ً� و��ا%	� ا��0%�ب

�ة، ��را%� ��ة وا� G)H"�ا I?��"� ء أر���	, �Dر�E اد��JGLOBE �K�0�ا L+و �MN/�0� O& Pو�. 

 ��و��آ�ل اآ�74ف ا�4
��ات +� ا�
	�ء ا�ر��

�اد �EرP�!� �D ا�4
��ا�J ،ة���&5 �� ا���5 ��ة وا��ة %�ات(ت ا��4 � P� ���را%� ) +�4ة ز�� I?��� P"�
GLOBE . 

 

 ا�"-�-, ا��+"�ح ��(�ات
� ./�X9 ا���1م �!?V ا��D�7ت ا�� �!� ��"�6?4	L�! ا�!�و��آ�Uت: �0/.

 .�Z���ت ا���1س وا�"M#�� ا�"�41��U %�"� ا���Aم ا�"4?16� ، ا�"1���إ��أ 

 . GLOBEا�4?�ف �6\ -�رة ا�1"� ا�(��� و�6\ ���� درا%� : "�L!D ا��7ط ا�4?�6

0�ار  Uو���1س ا �+�N��م ���1س ا�H4%ة أ ;�(ا]MK0^ ا��( 

0�ار و�C/= ا���1س  U��1س ا� ،�+�N��!�-6�، ���1س ا�وا%4?"�ل ا �K"[دو�ة ا�	H��� ��1م�آ��9� ا �Kأ ;�(را 
 )�0^ ا�MK[ة

 ��و��آ�ل ا���1%�ت ا���0/�و) GPS+(�  أ ;�( ��GPSو��آ�ل �6\ �"�ن 

 I4%درا ���� P"� ء ا�ر���	
� ا��?� �!%� )ا��4Eر و�!= ���� ��� ا�
	�ء ا�ر��را�K (ا�4E ��ا�� �

 �J	�ء +��ة �P ��9ه�O ا� ;"� -�?�/� ا�"��� :L!D ا��7ط ا�4?�6"�

�) أوراق ا�!�ت: L!D ا��7ط ا�4?�6"�)�- � P� ء +��ة�	إ�(� �9ه�O ا�4(

�ام  ;�م H4%ن �6\ ا�"�MUC ء ا�ر���	
�) ا�)4� 

 L!D ء ا�ر���	
 �6\ آ� ���� �����و��آ�ل ���� ��� ا�

� –أود/�A ا�?��ن : L!D ا��7ط ا�4?�6"�?� P� 74?�ر%Uا ��1� P� ء +��ة�	�J 

	1� ���9�� : إ��اد ا��Hا@= /�و/L!D�ً إ�� � P� ل�N�)L�b"�1� ) أ ;� ا/�	� �Dر�H�اد ا��د إ�)� 5إذا آ
�د إ��اد ) P�MultiSpec ا��1ص ا�"��f ا��Hص �ـ(��Nل �O�A1� P ا�(�رة إ�\ �#"?�ت /�و/�، وإ�� )� 5إذا آ

��ً� ا��0%�بH4A� �Dر�H�ا 

�و/� L!D إ�� / �1/�	� �Dر�H�اد ا��ام ا��0%�بأو ��و��آ�ل إ�H4%�� �-�H�ا �����ً� -�رة ا�1"� ا�(H4A� 
�را%� � I?��"�GLOBE 

 �J	�ء +��ة �O��1� P ا���� –�O��1 د�� ��1ر ا�	�� : L!D ا��7ط ا�4?�6"�

L!D :����ام ا�H4%ا P� ل�N� )L�b"�ء ا�ر��) +� ا�	
 ���604 د�� �EرD� ا�

 L!Dء ا�ر���	
 ��و��آ�ل اآ�74ف ا�4
��ات +� ا�

�م ه -�	1� اU%�7�4ف: L!D ا��7ط ا�4?�6"�H4A/بb	�ه� ا� gا ا��7ط -�ر ا�1"� ا�(��� وا��Hا@= ا��4 أ�

�ام ��� �ت : L!D ا��7ط ا�4?�6"�H4%اGLOBE ء ا�ر���	
/��= ��� �ت ا�
	�ء ا�ر�� ���1%�ت -���604 ا�
 ا��Eى  GLOBEأ��0ث 
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1�2���   ..................................ا�
�/� �P �0^ ا�
	�ء ا�ر�� 
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��1�14���   ...............................................ا�"M#�� ا�"�41 
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 ��و��آ�&تا�
 

�   Bو�!	 ا��4Eر ���� ا�?�

 �0^ ا�MK[ة وا�دوات

 ��و��آ�ل ���� ��� ا�
	�ء ا�ر��
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	�ء ا�ر�� �	�/1� /�و/�

 *�0%�ب��و��آ�ل إ��اد �EرD� ا�
	�ء ا�ر�� ��ا%	� ا�

 *��و��آ�ل اآ�74ف ا�4
��ات +� ا�
	�ء ا�ر��

L@�0ا�و��آ�ل و��د ا��* 

  
������ ا�56�4�ت ا�"

 
 *GLOBEا�4?�ف �6\ -�رة ا�1"� ا�(��� و�6\ ���� درا%� 

� ا�"���/�?�* 

�) أوراق ا�!�ت)�* 

 *أود/�A ا�?��ن
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�ام ��� �ت H4%اGLOBE ء ا�ر���	
 *���604 ا�

 
 /!�0ا�
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 :�EرD� ا�
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 ا���رة ا������


	� ا�$��# "��� �!� � ا���ة ا�ر���، أ�� ا���� ا����� %
إ�/  �3 ا2*	��1 ا�و�/ . -&� ا���رات ا�+� *(�) '��&�

. و%�5'= �>*!�ن *� ا�:�9ء، �8 *�3 *��ر �$�ل آ�آ��5
وأ'�/ أو أد*/ (*3 *(+$� '�/ ?	< ا���ة ا�ر��� 

B���� �&5� (8D)� 3��E+� (�)* آ� =��+وه�Fا، . �� *
�اIJ �!	< ا�رض و��ا��+= ه$� أ��ان K ن إ'�ادL-

���O  ��$� و $�O+= أ?�?��ن �N+?2ام هFا ا�!	<	�. 

�-� �(����ت '3 )� �P�!�� �5)O �)� 3' ر�)Q+?2إن ا
=� �R��$�ل ا�S%2ء �(�3 دون ا�R . م�N+!* 3*

V، ا�8Q اQ+?2(�ر '1K 3� �ً���O �)� 3ل  �اس ا�!$
�D5�ذة . وا�KE$�ا �O�X�ر ا�S��5 ا��N+?ا ��� ،�ً�NOر�%

 ��$���اً ا��Sر ا�KYات، و��J�	�*�ت، ا�����ا �	ا?��

	�ء ا�ر�� �� IJا�K اد�'Z ��'�5S�ا��$�ر ا �	ا?��

 . و��ا��+=

 

 �آ�ن �Q+?1(�ر '3 �(� �3 ا�:�9ء ا�"� ا���XOZ ا����
إ'�دة ز�Oرة ا�5$	��  -� %
	�� �P�5] وا?(� ��اً و-�

�Oدور ��O�	� �&!:* . B�]�:+�ا ^)� ���O ،_�ر`8 ذ
 3�$O 2< ا�رض و	3 ?� �&+O3 رؤ�$$�+� �3 ا�ا

وه�Fا، -Lن �$V . ا�+���D5� �&Pم اQ+?2(�ر '3 �(�
� أ��اً �+)O < ا�رض	ا2'+��ن '�/ ? V*�ت -� ��ا�����ا

N+?3 ا' �X%�5�*�ت ا����ا V� +�ازي�ام %���5 �:��اً ���
3 `�� ا�$$�3 -(��ً� . اQ+?2(�ر '3 �(� �+�_ ا�5$	���

 3' �Pر�K اد�'Z ة ا�ر����ز�Oرة آV��� B '�/ ا��
ز�Oرات  –��2ً '3 ذ�_، *!+�Nم '��5ت . `	�J= ا�ر��

و*��I %�_ ا�(��5ت �$� O$��55  -رض�$�ا�V '�/ ا�-(��� 
 . رؤ�N+?�� =+Oام �c�+N أ*D$� اQ+?2(�ر '3 �(�

 

إن ��D 1 ?	< ا�رض ��?+�Nام اQ+?2(�ر '3 �(� 
� . %(	��5 '�دة [�رة ر�$��S5' Bر ه� آ�S�3 %�_ ا�

� [�رة أو S5'pixel . �$+)O �إن  8X هF# ا�(�5[
�X&�ز  spatial resolution'�/ ا���� ا�$��*�� 

� . اQ+?2(�ر '3 �(�
� ا���� ا�$��*�� إ�/  8X أ[�Q%
 3�$O � �!� ء أو�R�&	�[�ر إن . %$��dه� '3 �

 �'�5S�ا ��&�ز ر?8 ا�$�KEذة ��ا?	�  Landsatا��$
 IJا�N�اThematic Mapper TM  �- م�N+!$�ا
GLOBE &��  8X pixel   وي�!O30  مx 30  م) �D*أ
 ). LAND - I-1ا��Sرة 

 

� ا���� ا�	�:�� �Q%Spectral resolution  ل�P /�إ
�$X� $!$�ة '�دة��9ء، ا�ت ����ت ا�'bands �+�ا ،

%�&?��� V�	+!  ا��$�ر �	ا?�� �O�S+�ت ا�?�! 
��'�5S��9إن أ'��55 . اOأ  �)Q%� ��J�9�ت ا���$��

، و���55 *�ى -�I �� ا[	�< )ا���ان(�$c�+N ا��Pال 
 =+�$!% /�'"�J�9�ا c�	�3 ا� �J�إن . "ا�dXء ا�$

ا�$!3 ا�$���د -� ا��$� ا��TM  �'�5S&�ز 
Landsat 7 د�� ��J�� ت�'�$X� �+? ر�)Q+?ر '�/ ا

–  �� �)R3 ا�� gO�9�، ا� $�، ا��Kا�زرق، ا�
�اء $i ا�% 3�+'�$Xو� �� �)Rل ا��X� I?و �-
�اء $آF�O ،_$�5= . م x 30م  ����30 ���*��  –%i ا�

 i% �� �)Rل ا��X� �- ��J�� �'�$X� ر�)Q+?ا
 �Oار��اء ا�$م 60��Thermal Infrared � ���� ��*ا�

x60 م   c�	�$���دة -� ا�ان ا��ا� V�$X� �'�$Xو�
panchromatic  +� %��أ�$���� ا�ال ا�Pا� �	
%

��  %�_ ا�زرق و%BS إ�/ ا�R(� ا�����O ��3��9ء �
�اء ���� ���*�� $���5!�� إ�/  . م x 15 م  %15i ا�

GLOBEX$�م ا�N+!* ،$3� j$N�ا ��J�9�ت ا�'� 
J�9�ت ا�'�$X$�ة  ��ا�ا�!i ا�+� ه� *:j %�_ ا�$+�-

�$�Od �3 ا�$(����ت  �ل . ا�!���� TM-� أ�&dة 
��/ ا�(�دة إ�/ �!8 O ،�)� 3' ر�)Q+?2ر '3 ا�)Q+?2ا

 . د��B ا�+	��]�3$ �(� 
 ��'�5S�ر '3 �(� [�ر ا��$�ر ا�)Q+?2م '�$�ء ا�N+!O
�اIJ وأ*�اع ا�
	�ء N�ة -� إ'�اد ا�'�!� BJ�?آ�

إ�/ أي ��ى "ه�5 %��ز �!E�� ه��� وه�، و. ا�ر��
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� ا�$(�ة ��ا?	� ���*�ت K ن��%

؟ �>���� '3 هFا ا�!Yال، gXO "اQ+?2(�ر '3 �(� ���ة
�اIJ ا�$(�ة ��Q+?2(�ر '3 �(�N�� [اء %���8 د���إذا . إ�

%$i ز�Oرة ��ا�V '��5ت ��
	�ء ا�ر��، O$�3 ���ر*� 
P�5] *:!&� '�/ ا��Nر�P و%��O د�� هF# ا�(��5ت �V ا�$

�Pر�N�3 %���8 ��ى ��دة . %�_ ا�$O ،��O��&F# ا�	
�اIJ ا�
	�ء ا�ر��K . ً+���8 �:��اً ��ا�ا اFه ��+)O

�K[� 'O ���5+(�] ا��� ��%�Nذ ��ارات �&$� ���
	�ء 
IJا�N�%�_ ا �	ا�ر�� ��ا?. 

!:* c�5S+�م ا�D* ام�N+?$&8 ��اً ا�اً، �3 ا��Kوأ �- =
�اIJ اQ+?2(�ر '3 �(�K(��5ت ا�ر��� و�9$3 . ا+O

� ر��ز J2 c�5S+�م ا�D*labels  ء�	
أو أ*�اع ا�
dر� B�� ��?�5$�ت ا�:O�و �� أن . ا�ر�� وا�+(



 GLOBE 2005                                                 �����  -2                                    ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��

 

 m��*��GLOBE  ر��+K$&8 ا�3 ا$- ،�$��' m��*�ه� �
*�Dم %V� g?�5+O c�5S أي ���ن '�/ ?	< ا���ة 

�*��m . ا�ر���� �-GLOBE م�D5�ا BO�)+� �5$� ،
ا�$���ل '��$�ً�، ا�$(� �D5� B�� 3$� ا���*!�� 

UNESCO �)��	�ء ا�ر�� ا�	
، �89 آB �3 ا�
O!$/ هFا ا��D5م *�Dم ا���*!�� ا�$(�ل . وا�$+	�ر �(ً�
 c�5S+��MUC . m��*�� �- V�$X�إن اGLOBE  

���d ��ا�V ا�(��5ت ا�+� %+���N+!OMUC  8ن *�Dم % �-
�اIJ ا�$(�ة  ز�Oر%&�N�ا _�Fا�رض وآ >	? /�'

وه�Fا، O$�3 إ'�اد . ��ا?	� ���*�ت اQ+?2(�ر '3 �(�
 V$8 أ��(���ء أر�� �+!�� و�� �ة �	` �Pر�K

&�و�S% . 

 

��ذا ���م ���� ا����ء ا�ر��؟� 

 �� c]�� م�N+!O م�' >�	S� ء ا�ر�� ه��	
إن ا�

	� ا�رضO م . ه� ����د '�/ ا�رض أو�N+!%

�ت '�ة ��
	�ء ا�ر�� �	S� �+�1-�ت ا+K2ا c]��
O$�3 أن O+9$3 ا�
	�ء . *�اه� '+* ���5	�V إ�/ ا�رض

، أ3O *��م )-� ���ت أو �R](أ3O *(�)  :ا�ر��
��X% [P�5ر�O (���'$�ل و*VJ�9� m+5 و���Kت 

� و، )وزرا'��-�!* cرات، أو �3 (آ��	ت، ����P /�'
	�< أ �ً9O���N+!O c�+N� c]م هFا ا�$S). ا�$	�رات

�اء، `���، : Natural Habitatsا�$�ا3P ا�	��(�� ]
woodlandة، وأ�$X+� [P�5� ،��Pر [P�5� ،و?�ط أ
%(+$� �$�V ا����5Jت ا��� '�/ ����J�� . ،�&5P و`��ه�

��إ*&� %�X -�&� ا�$Eوى . و'�/ ا�
	�ء ا�ر�� آ� %
�O�$� ���R. وا�
Fاء وا��"E% ء ا�ر���	
�� /�' �

�5�)� ��	5� �- �5P�+!$�ا*�ت ا��وه�Fا -Lن . أ*�اع ا�
 ،�������OZ(�$�ء ا�ى �ا�
	�ء ا�ر�� QO�B أه$�� آ�
ا��O 3OFر?�ن ا�(��1 ا�+� %��I ا���ا*�ت وا���5%�ت 

 .������p ا�+� %(�) -�&�

 

 qJ�SKو ،j�	�ء ا�ر�� '�/ ا�	
� ا�"YO 3 أن�$O
��J��$���(� ا��	�وا ،����ات �c�+N . ��$��# ا�+�"E% c�+N%
'�/ %�-] ا�	���، وا�$��# و�c�+N أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� 

���إن ا�
	�ء . ا�$�اد ا���$����J ��3 ا�&�اء و?	< ا�+
) ا�$+��ن ��P(�ً� دون %�BK اZ*!�ن(ا�ر�� ا�	��(� 

'�/ . `���ً� �� �Oل إ�/ ��P(� ا�$�5خ -� �5	�� �(��5
�
��ت -� ا�P�5$] ا����P �3 ا�B��? ،B�X ا�$��ل، %��� ا�

�ات �5	�� %+�ا�� -�  �3 �XQ�اshrubland  �-
B�X�3 ا� �Ksا g��$�ا . ���O �+�!� ��� ا�ا [P�5$�ا �-

 V� ���� ا�+�
-�&� ا���9ب، -Lن ا���5%�ت ا�+� �$5% %
�� O��ن ا�
	�ء ا�ر�� -� %�_ ا�$5	�� ه� � ،i���ا

�ات، و*��%�ت أ�XR ،ر�XRأ V$X% �)��	�/ ا�إ ��Q% ى�K
إن ا�
���ت ا�$	��O ا��ا?(� �&� �P!&� . ا������9 ا�!� ���

ا��Nص ا�Fي �E� d�$+O	�ر ����O، -�  �3 أن ا���5%�ت 
�وف ا��X-� ه� ا�+� D�$(+�دة '�/ ا�ري ا�S�ا �-

 . %Q�B ا�
	�ء ا�ر��

 

�-� *�ع ا�
	�ء ا�ر�� �5$	�� �(��5 '�/ -&8 )� �'�!%
� -� %�_ ا�$5	��، و%(+�� ا�$(����ت ا�$�5خ ا�$	�! 3'

*�'�� ا�
	�ء ا�ر�� ا�$�	� �$�ا�V ا����س ذات أه$�� 
 ���آ��ى ��(�$�ء ا�Fي �Oر?�ن ا�
1ف ا��Xي وا�+

O!�'� هFا ا��5ع �3 ا�$(����ت ا�Fي . وا�&��رو�����
?��ق �+���metadata  3��E% /�' 8 ب �QOر إ��= '�دة

�B�� 3 ا�(�$�ء وا�	1ب -� ذ�_  (&�+� O+8 �$ا����*�ت ا�
V��$�ء ا�ر��، . ا�	
'�/ ا��`8 �3 ذ�_، -Lن ���*�ت ا�

���5!�� �(�$�ء ا�
	�ء ا�ر��، %3�Y أآ�� �3 ذ�_ 
����� . 

 

�� إ#"اد ا� �ا
 ��$�ا�V ا�+� %$i ز�Oر%&�%!�'� ���*�ت ا�
	�ء ا�ر�� 

�اIJ '�$�ء ا�
	�ء ا�ر�� '�/ إ'�اد  '�/ ا�رض،K
ا��5S'�� [�ر ا��$�ر ��ا?	�  ا�$(ّ�ة�
	�ء ا�ر�� ا

�O�X�ر ا�S�ه�  أو اd���وO$�3 ا�+�] �3 د�� هF# . و%
 >	? 3� ���+!� V$�ا���5ت إ��-�� �' FKأ ��' IJا�N�ا

ان ا����*�ت ا��X%�5 '3 ��ا�V ا�(��5ت ا�ر��� . ا�رض
 �O�����?�ت (ا�$:B��biometric  ��S ا����?�ت ا�

�5J���ا�� Earth%!�'� '�$�ء ا��D5م ا�ر�� ) ت ا�

system  ر ا��$�ر�] B��!�3 ���ر%&8 '�/ %% �-
��'�5S�ا. 

 

 ا���ا%��
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� K م�N+!%� ��5%�ت�ا��� ا�$

وا���ا*�ت وا�$�ا3P ا�$&�دة ��2*��اض، وا��$5 
 ،I:5�ا [Jا�ا�S+�2دي، وا?+($�ل ا�را��، وإدارة  

�  �P] ا�dرا'��،إدارة ا�5$�"E% ،��P�%�ه�ر ا�P�5$] ا�
�ات ا�����p '�/ ا�8D5 اO2������� و`��ه� �3 �
ا�+
�ات ا�+� %�ث -� ا�
	�ء ا���5%� '�/ ا�+�اد �
ا�+

i���ء . ا�	
'�5 ا�+1ك ا�(�$�ء ����*�ت د���� و��دة ��
�اIJ ا��X%�5 '5&� %��ن N�ام ا�N+?ا �J2 نL- ،ا�ر��

 .��O�P ��اً

 

ا�+� Biometry  �&)�$X% 8+Oإن ���*�ت ا����س ا���ي 
-� ا�$��ان %!�'� ا�(�$�ء '�/ ��ا��� آ$�� ا�$�اد 

وهFا . ا�$
�OF، ا�$��# وا�
�زات ا�$���دة -� ا���5%�ت
دورات : O!�'� -� -&8 ا�*D$� ا�ر��� ا�+� %+3$9

� . ا�$�اد ا�$
�OF، دورة ا�	���، وا��ورة ا�&��رو�����"YO

	�ء ا�ر�� '�/ %�_ ا��ورات �	�اJ] �+(�دة، '�/ ا�

� أR(� ا�j$Q، ا�5$(�!� '�/ �"E% ��:$��ل، آ��ا B��?
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 ��$���Zا ��K�5$���5ت، '�/ ا�*$�ط ا�ا�رض وا
� �3 أ*D$� . وا�(��$��S5' ء ا�ر�� ه��	
 �� أن ا�

 3�Y+? ء�	
ا�$�Od �+(�دة، -Lن ��ا��� qJ�SK هFا ا�
� . :&8 ا�8D5 اO2������� ا�(��$���3 ا�$(����ت ��+)%

ا���5%�ت �dءا �3 دورات ا�$�اد ا�$
�OF وا��ورات 
�ات �$�ا��� RY$ا�&� آ�N+?3 ا�$Oو �����&��رو�ا

8D5�ات -� %�_ ا��
O$�3 ا?+�Nام ���*�ت اQ+?2(�ر . ا�+
'3 �(� ا�+� %$�c�+N� 3�� d أ*�اع ا���ة ا���%��5 

vegetation  ��1? �O�، و��3 وآ��-+&� %�_ ا���5%�ت�+
_�% �O��ا��� أر��� �+� � ا�(��1ت +O	�g ا��

�&%�O�)و� .
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 30 m  

 3� �:�Y� � �!�3 pixels x 3 pixels  

 )مx 90م  90%!�وي �!� � (

 

آ�8 15  

 �&'�subset �()(� ا���رة ا��

��� ���ل '3 [�رة �$� [LAND-I-1 :�'�5ا��Sرة :� ��	5$�- �:Jان زا��E� 

1
5

 
آ�8

 

���5 %��ب 'zoom  � �!$� �'�5] ����J) م x 30م 30ا�+� ه� �L- ،pixels ) 8Xن آ�x 15 8آ�8  15[�رة �$� >�S% . �-

 � )pixels x 3 pixels 3%!�وي (م x 90م FKEO90 ا�	1ب ا����?�ت ا�$��ا*�� -� ��ا�V ذات أ�(�د  ا���������/ا�
	�ء ا�ر���
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 GLOBE.�-� ا�,���ء إ�+ �)���ت 

V$XO ا�(�$�ء ا����*�ت ا�ر��� �+(�O �� 8!+	�(�ن %(�$= 
'�م، -Lن '�$�ء ا�*Q� �$D�B . '3 ا���ة ا�ر���

�`��ن ����Sل '�/ �(����ت '3 آB ���ن O ا�ر���
آ�$� ازدادت ا����*�ت ا�ر���، آ�$� آ�ن ذ�_ . �3 آ�آ��5

B9-أ . ،��)- B�Q� 3� B��� (�د�*�ت ����ا V$� 3�$O
[P�5$�ا . I3 ر��$O ،�)� 3' ر�)Q+?2%���5 ا �	ا?��

أو?�Q$views  Vه� ا��D 1$ت وا����?�ت ا�ر��� �
+�ج ا����*�ت ا�ر��� ��+(�ف '�/ . إ���$�� و'��$��*

 V$�ا��(��5ت(ا�ا ( >�S%و)V� �*$(�ة ) ���ر�ا IJا�N�ا
O$�3 ��	1ب -� . ��ا?	� ���*�ت اQ+?2(�ر '3 �(�

 ا�/إ��-� �(����ت أر��� ذات أه$��  ��GLOBEارس 
2 %��� أX� �O$�'� -� ا�(��8 ، و�(����%�5 ا�$�ودة

وه�Fا، -Lن . آ+�_ ا����*�ت$O�V$� �&5 ���*�ت �� �ة 
%3�Y �(����ت -��Oة و��$� %!�'�  ��GLOBEارس 

B9-أ B�Q� ة ا�ر�����1K 3ل . ا�(�$�ء '�/ -&8 ا��
 �� �- IJا�N�*�ت وإ'�اد ا����ا V$� و%�آ�2ت��

 L- ،GLOBEن 1Pب ا���������/ا�
	�ء ا�ر��
ا�*D$� ا�ر���، �3 �(�$�ء ?�����ن �!�'�ة ��$� 

1Kل ز�Oدة �(����%&8 ا��N[� و-&$&8 �}��� ا�(�$��، 
�	��O	� ا��5$|��O ا�$N�وا �������OZ8 اD5�ا . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا�ه"اف ا�0���/�
?��+!g ا�	1ب ا�$�Qرآ�ن -� ا��P�Q5ت ا�$���5 -� هFا 

 �$�' �وO:&$�ن '�داً �3 ا�$��دئ ا�:BS ��رات �
%+9$3 %�_ ا���رات ا?+�Nام �X$�'� �3 . ا�(�$��

ا��&dة وا�+���5ت ا�FK� �]�N ا����?�ت و%��B ا����*�ت 
إن ��رات ا��� . ا��X%�5 و-�ً� �$��ر��ت ا��� ا�(���

ا�(�$� ا��اردة -� ا�$��V ا����دي %!+�5 إ�/ -���� أن 
ا�?+�ذ �� ا?+�$B ا���و%�آ�ل، �$� -�=  �!8 ��ا�(� 

أ�� ا�$��دئ ا�(�$�� ا��اردة -&� %�_ ا�$�دة -� . ���*�تا�
� ا����5P ��(��م ا�+����O -� ا���O2ت ا�$+�ة �O�)$�ا
 �5P��ث ا�ا����آ��، آ$� S5O< �&� �(&� ا��
ا����آ�، و%+9$3 ا�$��دئ ا�(�$�� ا��N[� �(��م 

ا�$��دئ . ا�رض وا�:�9ء، ا�(��م ا�:���J�Od، و'��م ا���ة
X�+� %8 ا���5 اP��ا-�� ا�
X�ا ��O�)$�ذة �3 ا�KE$�ا-�� ا�


� ا��O�)$�وع ا�Q� �	?إ'�اده� ��ا�O���+ ��5P��ا .

	�ء وه�5�_ '�ة ���دئ إ��-�� %+(�] ����?�ت ا�

�اIJ إا�ر�� وN�9ً�'�اد اOف '��&� أ�إن . ?�+8 ا�+(
V���و%�آ�ل أو أي *�Qط  ا�$� Bآ �O$���د -� ��ا�دي ا���ا�

ا�?�?�� و��رات ا��� ا�(�$�� $� 3�ّ�O ا�$��دئ ا�(�$�� %(��
%��3 ا��Xاول ا�+���� ���SN . ا�$
	�ة -� هFا ا���و%�آ�ل

'3 ا�$��دئ وا���رات ا�+� ?�+8 ا�+(�ف '��&� -� أي 
�و%�آ�ل أو أي *�P�Qت %(��$���. 
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 ا���و%�آ�2ت ا�?�?�� 

�O���� ا����5P ��(��م ا�+�O�)$�(  ا�ا V����5� �O�� �Kر�O �Pو�O ا����?�ت ا�

�(�    ���دئ ا�,��م ا�3(4/�

�)3ات ا�7)�ء وا���اد �)K-4(    

  ■ ■ �~��Rء �$�dات ����� �����س

    )K-4(���; و.�آ� ا�7)�ء 

 �K� ء�R /�5!�� إ�1ل ���(&� ��K 3� ء��Rا� V��� �O�    إ���*�� %

    ���دئ #��م ا��)�ة

�<�ت ا��)� =���> ا���)K-4(    

  ■ ■ �~رض ���pت �c�+N� (�' 8'�% �:�+N أ*�اع ا����5Jت

    )K-4(ا����<�ت و�)@�?&� 

�&+p��� ���%�I و|�cJ ا����5Jت ا�%    

ّ�� ا����5Jت ا��� ا����p ا�+� %(�) -�&�
%  ■  

� ا����pت ا�	��(����
     O$�3 �>*!�ن %

    )8-5()�?)� �<)� ووA)�4 ا��'�� ا��

    %��3 ا�*D$� ا�����p ا�	��(� ا�+�$���� �����5 وا��|�:�

    )8-5(ا�����ن وا�(��ك 

 ا�$�ارد'�/ gXO أن %��ن �$�V ا����5Jت ا��� ��درة '�/ ا��Sل 
�ة ��?+$�ار &�وا?+�Nا��
+� �p�� 3$� �&Q�' �- 

   

    )8-5(ا����<�ت ا��)� وا�<'D ا��)@)�  

(�)%  _�% �&)� B'�:+% �+�ا ��J�Od�:�ا B(�ا��ا B�Q%و ،�O�? ��ا����5Jت ا�
�p���م ا�D5��5ت اJ���ا 

■ ■  

    )interdependence )9-12ا�,F%�ت ا����0د�� �)E ا����<�ت ا��)� 

�p���م ا�D5�+�ازن -� ا�ا ��ّ
O >*!�ن أن�3 �$O    

 �(Gا��Hدئ ا����    ا�

�   ■ )K-4) (ا��ا%,)� وا� )��)�(� آ)4)� ا0I "ام ا� �ا

���ن �� �(�  ■ ■ )K-4(ا� ���> ا�3(4/�

������> ا��'�� ا��)@)� و?�ز#&� ا���= ■ ■ ■ 

�p���ا ���
 ■   O$�3 �>*!�ن %
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 ا��P�Q5ت ا�+(��$�� ا���و%�آ�2ت ا�$+����

 IJا�K
��ا?	� 
 ا��?�ب

� ا�
	�ء �
%
 ا�ر��

�ا��� ا� ��ا�O ا�+(�ف�V��$  c�5S%
 أوراق ا���5ت 

Odyssey 

�!Oا�ود 

د�� ���5ر 
 ا�(S:�ر

 ��	5�
 ا+?2��Qف

ا?+($�ل 
���*�ت 
GLOBE 

         

         

    ■  ■   

         

         

         

         

 ■  ■    ■  

         

         

 ■     ■   

 ■ ■       

         

       ■  

         

 ■        

         

■ ■  ■  ■   ■ 

         

 ■      ■  

         

 ■ ■ ■  ■   ■ 

 ■ ■ ■  ■   ■ 

■ ■ ■ ■  ■   ■ 

■ ■  ■  ■  ■ ■ 
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 ا���و%�آ�2ت ا�?�?�� 

 �O���� ا����5P ��(��م ا�+�O�)$�(��5 ا�ا V��� �O�� �Kر�O �Pو�O ا����?�ت ا�

    �� ا�,��� ا��"رات ا�,��� ���

    ا?+�Nام ا��?�BJ وا�+���5ت ا��5$?��

    ��5ء �&�ز أو *$�ذج '�$� 

 �&��' ����Z3 ا�$O �+�ا ��p?ا� �O�% ■ ■ ■ 

 ■ ■ ■ وإ��اؤه�  %S$�8 أ��ث '�$��

��B ا����*�ت�5ا?+�Nام ا������Oت ا�$+� ��? ■ ■ ■ 

 ■ ■ ■ إ'�اد ا�و[�ف وا�+:!��ات ��?+�Nام ا�د�� 

��O���ات ا��-� ا�+:!�)� ��� ■ ■ ■ &�و%

 ■ ■ ■ ��Qرآ� اs���ت وا�+:!��ات

 ��    ا��"رات ا� ��K ����� ا�,�

   ■ ا?+�Nام ا��&dة وا�+���5ت ا�$��ا*�� ا� ��?�5$�V$X ���*�ت '��5 ا�
	�ء ا�ر�� 

   ■ ا����م ���$�ا��� �&�ف %��O *�ع ا�
	�ء ا�ر��

   ■ c�5S% mJ ا�
	�ء ا�ر�� ���[�ل إ�/ %�ا-]��Qرآ� *+�

��O ا����?�ت ا����O ا�$	���� -� %MUC   ■  

  ■  ا?+�Nام دBJ2 ا���ة ا���5%�� ا�$��ا*�� �+��O ا���ة ا���5%�� وا���5س

 c�5S% اح�� ا����*�ت �2+�!:%MUC  ■  

 ■   %c�5S ا�
	�ء ا�ر�� وإ'�اد �Kر�P ��5ع ا�
	�ء ا�ر��

��O ��ى د�� �Kر�P *�ع ا�
	�ء ا�ر��%    ■ 

    ا?+�Nام ���*�ت ا�
	�ء ا�ر�� وا��?�BJ وا�+���5ت ا��5$?�� �+:!�� اK2+1ف

����ت اK2+1ف- �] �O�+� ��NO+�ر�*�� وا��$�*�ت ا����ا V�$X%    

�اIJ وا��Sر ا��O�X و`��ه� �3 ا��?�BJ وا�+���5ت Z'�اN�ام ا�N+?ا �Pر�K د
 ا�
	�ء ا�ر��

   

� ا�$N+�:�  �ل %c�5S ا�
	�ء ا�ر��D5�و�&�ت ا �-�)� ���وا��[�ل  &� و%
 إ�/ %�ا-]

   

�B$' ��O ا��D5م ا�ر��P 8&:� *�ت����ت ا�'�$X� c�+N� mد�    

    =و-&$ O!�'� ا�+8�D5% �- c�5S ا�(��8 ا�	��(�

�ز ا���Rءإن *�Dم ا�+c�5S ه� *�Dم �3 ا����ز وا���:� ���N+!$�ا'� ا    

V+$+O $+�رج�ا c�5S+�ة ا�Oاd+$�ا B�]�:+�ت �+(�دة �3 ا�O�+!$�     

�O�|�5� �	O�K ا����� Landscape �&5' 8 *$�ذج�$S%و    

3 ��5|�� �+(�دة ر?8 � �O�|�5� �	O�Kperspectives    

    ا?+�Nام ���j�O �+(�دة ��ؤX� �O$�'� �3 ا���Rء

�O�� أFK ا���ار ��D5م ا�+c�5S وا?+�Nا�= �+c�5S ا�	��ر %�O�)�    

>�S+�ت ا�*��� V$� �    ه�و%:!�

c�5S+�د�� ا c]ام ���*�ت ر�$�� -� و�N+?و���ر*+&� ا    

� ا����5 '�/ ا����5Jت �"E% ى�� �Q��5$� ء ا�ر���	
ا?+�Nام �Kر�P *�ع ا�
 �ا��� ��?+�Nام *�ع ��د �3 ا�
	�ء ا�ر�

   

� أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� -� �5	�� �(��5��
��c�+N� B ?��5ر�Oه�ت %%    

    c�+N� 8���%  ��ل ا�!��5ر�Oه�ت ا�$+�5'�

 V��� ام�N+?اGLOBE *�ت����ا V$X� ���    ه� و%:!�� &�و%
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 ا��P�Q5ت ا�+(��$�� ا���و%�آ�2ت ا�$+����

 IJا�K
��ا?	� 
 ا��?�ب

� ا�
	�ء �
%
 ا�ر��

�ا��� ا�$��V ��ا�O ا�+(�ف�  c�5S%
 أوراق ا���5ت 

Odyssey 

�!Oا�ود 

د�� ���5ر 
 ا�(S:�ر

 ��	5�
 ا+?2��Qف

ا?+($�ل 
���*�ت 
GLOBE 

         

         

         

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ 

         

         

         

         

         

         

         

■         

■         

 ■        

 ■        

  ■       

  ■       

   ■      

    ■     

    ■     

    ■     

     ■    

     ■    

     ■    

      ■   

      ■   

      ■   

       ■  

       ■  

       ■  

        ■ 
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 ا���ر ا���-(0)� ا� ��I�(���� �Kت

 
 �'�ة #���

 8++? V��� �- ء ا�ر���	
-� هFا ا��� درا?� ا�
GLOBE  ي ه�F�ص �_، ا�N�آ�8  15$!� � �اx 15 

V��+B ��ر?+_ ��آd هFا ا�$% ���$3 هFا . آ�8، �
ا�
	�ء ا�ر��  ا�$��d+? ،Vور �c�+N ��ا�V '��5ت

 . gXO�V$X ا����*�ت  �ل *�ع ا�
	�ء ا�ر�� ا�$���د
م، وذات  x 90م  �90$!� � أن %��ن ��ا�V ا�(��5ت %�_ 

_ ��*����Q+� . m=`	�ء أر�� �3 �YOGLOBE  ًرا�]
أ"�5ء ����_ ��را?� ا�
	�ء ا�ر�� -� �5	�+_، . �$��(_

�1K 3ل gXO أن %(� �Kر�P *�ع ا�
	�ء ا�ر�� 
]��'�5S�أ?�?�، %+8 درا?� . �ر ا��$�ر ا B�Q�

�ات ا���5�d -� ا�
	�ء ا�ر�� �1K 3ل ���ر*� �
ا�+
�ا-��  �3 أ�$�ر [�KE���'�5ذ%�3 [�ر3�% �$��(_ +�

%8 أV�.  FK ���*�ت %��م �X$(&� ��ا?	� ���?�ت أر���
 ا��Sر �Q�BS:5� B و�(�ة ?�5ات، ��� O$�3 ���ر*� 

�� ��]��ات ا��
 . 3 [�ر%�3ا�+

 
 أ/D0/ E أ=L ا��)��Iت؟

 V��� �- ?�ت����ا FKأ gXOGLOBE ص�N�ا  ���
 xآ�8  15$!� � �ا��������� ا�Fي ه� /ا�
	�ء ا�ر��

+B ��ر?+_ ��آd هFا ا�$��V، ا�$�د  15% ��آ�8، �
 �'�5S�ا ��$��Landsat.  3� �Odا?	� [�رة ا��$

S�ا اFل '�/ ه�S�رة، ا%BS ا�$(����ت  �ل آ�:�� ا�
 g+�� آ�، أو��O_ ا���Q��5، أو اP��5!] ا$���

 m��*�� ا����م �����و%�آ�2ت . GLOBEا�$!�'�ة -� ��'
ا�$�%�	� �&Fا ا���، ?+(+�د أ*i وا��P�Q5ت ا�+(��$�� 
?�Oً�، . هFا ا�dXء �p�� 3+�5 ا�(��$��وF�1%%_ آ���اً '�/ 

%�_  ?+����ن �L'�اد �Kر�P ��5ع ا�
	�ء ا�ر�� -�
�&�S%و ��	$5�ا . 

 

، �3 ا�$&8 اK+��ر ا�$�ا�V��� 3$�GLOBE V درا?� 
) ا�$!$�ة ��ا�V '��5 ا�
	�ء ا�ر��(ا�ر��� ا��5$?�� 

����S:+�?�ت ا����ا FKا��+&� و��� ا��Sرة . �$D*أ
LAND-I-1 . �5�' V��� Bا�� /�' _O�� ن��O أن gXO

 ا�ر�� �3 أ*�اع ا�
	�ء`	�ء أر�� وا � ��B *�ع 
��ا�V  ا�(��5 ه� �!� �ت ذات إن . ا�$���د -� ���(_

 Bا�� /�' ���% j*�X+� ء أر���	م  90`x 90 أ�� . م
 3' �Od% ء ا�ر���	
إذا آ�*i ا�$!� � ا�$+�X*!� �3 ا�
� �!$�� �Odآ�. ذ�_، -�د ����X%�� _+5�' V# ا��5	� ا�$

� ا��Sرة D*أLAND-I-2 .� �!� م  90      إنx 90  م
ه� ��ور�O �&�ف %��O ا�$��V ���� '�/ ا�رض 

�'�5S�ا � 9%!�وي هF# ا�$!� � . و'�/ [�رة ا��$

pixels  �'�5S�ا ���3�Landsat TM ) V [�رة ا��$�
 3�3 pixels x 3 pixels .( �D*ر '3 �!8 أ�)Q+?2ا
 .ا����B ا�+	����-� �(� 

 

 V��� رج�K V�% ت �3 �!� �ت�*��� V$� �ً9O5_ أ�$O
GLOBE $�ارس�$��ل، %��م �(^ ا�ا B��? /�' ،

��Odرات دور�O إ�/ ��ا�B�� ،��J�* ��)��P V ا�d+5$ه�ت 
� ا�	��(��، وأ"�5ء ذ�_ ����Oن �V$X ا����*�ت Oوإ'�اد %��ر

إذا آ�*i ��ر?+_ %��م . GLOBE'3 %�_ ا����?�ت إ�/ 
 g�	% أن gXO ،��J�5�ا V$�ا��ا _�% B�$� رة���Odرات �+�

 3�GLOBE  3�$+% آ� V��$�ا اF&� ��'�5] ر أ�$�ر�]
ا��������� /�� ا�
	�ء ا�ر��أو�= �V�$X �3 ا����م 
 . �+�_ ا�5$	��

 

 �D0/ +0 أ=L ا��)��Iت؟
�3 ���?�ت ا�
	�ء ا�ر�� �X$�'+�ن �+�5'+�ن ه�5ك 

� '5&� إ�/ Oإ'�اد %��ر gا���اGLOBE . �'�$X$�ا
ا�V '��5 ا�
	�ء ا�و�/ %+9$3 ا��D 1$ت ا�$�KEذة �$�

_� �]�N�ا�ر�� ا . IJا�K 3$9+% �&- ،��*���أ�� ا
 V��$� +� %(�ه��ء ا�ر�� ا�	
ا��Nص  GLOBE*�ع ا�

_� . 

 

�و%�آ�ل ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� إن � BS:O
ا�N	�ات ا�9�ورFK� �O ا����?�ت -� ���V '��5 ا�
	�ء 

 : ���?�ت أ?�?�� 3ه�5ك . ا�ر��

 

 ��Pء أر�� �LAND-I-2 :O��H0ا���رة       
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• IK  ام�N+?�� ل وا2ر%:�ع�	�ا IK ،ض�ا�(
 .�GPS&�ز 

��?+�Nام *�Dم (%c�5S ا�
	�ء ا�ر��  •
، وه� c�5S%MUC ا���*�!�� ا�$(�ل 

 m��*� ).GLOBEا�+c�5S ا�$(+$� -� �

أFK [�ر -�%�`�ا-�� ���X%2ه�ت ا�ر�(�  •
�ب(
�ق وا�Q��5ب، اX�ل، ا�$Q�ا ( dآ�� 3�

 .�Vا�$�

��� إ�/ أFK ���?�ت � _*L- ء ا�ر���	
�&�ف %��O ا�
%c�+N %�_ ا����?�ت و-�� �	��(� ا�
	�ء . إ��-��

V��$�� ء ا�ر�� . ا�ر���	
�� +O	�c�5S% g ا�
�اوح ��3 +O �+3 و��)� V��$�20-60  �5ع�د����، و-�� 

����Z-� إ�/ ا����?�ت ا�$Fآ�رة -� . ا����?�ت ا�$	����
O$�5_ ا����م  ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� ��و%�آ�ل

����?�ت آ$�� ��+�� ا�$+�ى ا���5%� ا�$���د، ا�$(�و-� 
 �O���د . ��Biometry measurements����?�ت ا�O

�O���و%�آ�ل ا����?�ت ا��  FK� ����	$�ات ا�	N�ا
        BD�ء ا�	+� %+9$3، `�?�ت ا����اcanopy 

cover ء ا�رض�	` ،ground cover ار%:�ع ،
�ة و�XQ�ة، أو ا�XQ�أو /ا���Q' ة ارض�XQ�ا I�� ،
~� �O���); . '���Q ��اروا��+�� ا�- L=أ QH/

ا��)��Iت ا��)�/� �&"ف ?�<)R ا����ء ا�ر�� 
R(>�0ا ا�Lه ��K E� S��0?�ت  .وا�����م %�_ ا�N+!%

�ه� ��را?� *$� ا���ة ا���%��5�
�1K 3ل ��_، . و%
����*�ت �X� 3$�'� �+�5'� �3 ��ا�V ?+��م �V$X ا

 .و%!��X&�  ا�(��5ت

 

ا��Nص �_، ا��������� /�� ا�
	�ء ا�ر��آdXء �3 
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� �$��(_، K اد�'L� �9Oم أ��+?

�و%�آ�ل إ'�اد ?�اء ��ا?	� ا��?8 ا���وي ��%��ع �

	�ء ا�ر�� �� �Oو�O IJا�K  ام�N+?1ل اK 3� أو

�*��m ا��?�ب �Multispec  و%�آ�ل إ'�اد ��%��ع��
�اIJ ��ا?	� ا��?�ب ��
	�ء ا�ر��K.  [�ل��ان ا

ذروة ا��� +O	�g ا����م �$��ر*� ��3 [�ر ا��$� إ�/ 
 V� ء ا�ر���	
� ا��
ا��5S'� �(�ة ?�5ات ودرا?� %

� ا�
	�ء ا�ر��ا���i ��%��ع �
�و%�آ�ل اآ+�Qف %� .
�'L� �]�N�و%�آ�2ت ا��اL- ،IJن ���5!�� ���N�اد ا

ا��Nر�P ا���J�&5 ا��X%�5 ه� ا����*�ت ا�+� gXO إر?��&� 
وO+8 ذ�_ -� *&��O ا�($��� ا�$+(��� �L'�اد  GLOBEإ�/ 

IJا�N�ل �� . ا�  ��اIJ ��+(�8 أآ�N�اد %�_ ا�'L� م��*
�1K 3� �5� Iل %!B�X ا��D 1$ت وأFK ا����?�ت -� O

*+&�ء �3 هFا ا���، '�5 ا2. ��ا�V '��5ت %8 اK+��ره�
�ف أآ�� '�/ ا����p ا�$�	� �$�ر?+_ و?+��ن )++?

�ات '�5  �و"&��
���5!�� . ��درا '�/ ��ا��� ا�+
�$�ر?+_، -Lن هF# ا���و%�آ�2ت O$�3 أن %�وم ��O 3م 

� أو ?�5ات&Rأو أ V���?/ أ�/ . وا � إ�(�دة إ�ا /��O
�اIJ ود�+&�%���8 : ا��!8 ا��Nص �ـN�إ'�اد ا �3 � �Od$�

 .ا�$(����ت

 

 �L=U? +0 ا��)��Iت؟
ان أ-B9 و�FK� i ا����?�ت ا�$+(��� ���و%�آ�ل '��5 
ا�
	�ء ا�ر�� و��و%�آ�ل ا����?�ت ا����O ه� -� 

�Q�B أ-O ��  ،  B9$�3و�i ا�Fروة �BS- 3 ا��$5
��$��V وآB �3 `	�ء ا�رض  �p- 8���% ا�
	�ء ا�ر��

BD�رة . وا�Oد ز�S� i5دوريإذا آ B�Q� V���  م����وا
 V� �O���ات -� ا��+�� ا��
�ا��� ا�+$� �O��������?�ت ا�

�ة %$+� �!�5ات، +:� i���ة ا�� V��$�رة ا�Oز V�	+!%
=!:* i����5 و-� ا? Bد �1 �� . وا �ة آ�% i5أو، إذا آ

�ات -� ا��+�� ا����O '�/ ��ار ا�!�5، �
%!+	�V ا�+
��%�3 أو أآ�� V��$�رة ا�Oز  i1ل و�K وا �ة ،�ًO�5?

 =+� �ا�Fروة �BS- 3 ا�5$� ووا �ة 1Kل ا��$5 -� �
). '�/ ?��B ا�$��ل، 1Kل -BS ا�c�S أو ا�Q+�ء(ا��*�� 

 3� iأي و� �- IJا�N�و%�آ�2ت إ'�اد ا�� [��	% 3�$O
 . ا�!�5

 

�K�= ا#��0رات 
gXO ا�FK �(�3 ا2'+��ر ا�(��O �3 ا���ر ا�$+(��� 

�i، ا���ر ا�+����O وا����!+�� -� '$��� أL� FKدارة ا��
 8O��% ��:��� ار�ا�
	�ء  ��و%�آ�2تا��

   .و%	���&� ا���������/ا�ر��

$O�V$� 3 ���*�ت ا�
	�ء ا�ر�� �3 آ�-� أ[�5ف  •
ا�
	�ء ا�ر�� �P�$� أن ا�$�ا��X+� V*!� وذات 

 3' B�% 2 � �!�90  مx 90 م . 

• �$� �O��ا�V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� %(+�� ا����?�ت ا�
و%(�ض ��	1ب �Q&�اً إ��-�ً� ذات -��Jة آ���ة 

%!+�Nم هF# . آ��1ً �($��� %���8 ا�
	�ء ا�ر��
� %c�5S ا�
	�ء ا�ر�� ا����?�ت ] �O�% �-

 . �$��V ا��را?�

� %!B�X ا��D 1$ت ا�$+(��� �$��V '��5 ا�
	�ء  •�+)O
�'� و-!� �&)$� 3�$Oة و�J�- ا�ر�� ذا ����)

 �] 3� [�) أو �+���8 ا���� -�(و���(�د ا���-� ��+
[�رة ا��$� ا��K 3' �X%�5ر�P ا�
	�ء ا�ر�� 

�'�5S�ا. 

O!+:�� ا�	1ب �1K 3ل ا�+�رب '�/ ا����?�ت  •
ا���B�� �O ا�Fه�ب إ�/ ��ا�V ا��را?�  �� أ*= 
 B�X!+� ب��	$�ا i���3 ا� c:NO 3 أن�$O

V��$�ت -� ا�D 1$�ا. 

� �&�ز '�5  •-�%GPS  �'�وآ����ا، O$�3 ا2*+&�ء �!
. �B�X!% 3 ا��D 1$ت ا�$+(��� ���
	�ء ا�ر��

-�  �ل '�م %�-�ه�، g��+O '��_ ا�(�دة إ�/ 
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�3 ا�$:�� %�ا�� . ا�$��V 2?+�$�ل %�_ ا��D 1$ت
 . هF# ا��&dة ��ز%_ -� ا�$��ان

gXO '�/ ا�$�ارس �$V ���*�ت ا�$�ا�V ��ر ا�Z��ن  •
B *�ع �3 أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� ا�$���دة '�/ ��

 3� �O�)�/ ا��5 إ+��  g�!� ء ا�ر���	
�Kر�P ا�
�Pر�N�+���8 د�� ا�(��5ت �ام ���*�ت . ا�N+?3 ا�$O

ا�$�ا�V ا�+� %8 �$(&� -� ?�5ات �N+�:� ��ا?	� 
ا�S:�ف ا��را?�� ا�$N+�:� أو �3 ��ارس ��Xورة 

�Pر�N�8 د�� ا���+�. 

��3 ا�$�ا�V ا�	��(��  K+1فاE%�1D � 2آ� �3  •
 .وا�$�ا�V ا�$dرو'�

�ت�$�ا�(�  �8 •�	S$�د ا���+Eآ� �3 -&$_  �!
��ت ا�$!+���N -� هFا ا���	S$�� . 

 

S(��0� ا���� ا��"ء  
، ا���������/��و%�آ�2ت ا�
	�ء ا�ر����?+�Nام  

_�1P5_ و�$O  ء ا�ر���	
-� ���V ا?+��Qف ا�
'3 ا�?��p ذات ا���S ���� واGLOBE Zدرا?� 

	�ء ا�ر�� . أو �	�1_/و�5$	�+_ �� �Pر�K إن إ'�اد

 �&F#�(� إ'�اده8  .�(�$�ء��Oم �&� ا K	�ة أو�/ه� 
 ،�Pر�N�3 ا' ����Zف ا�&� �&�O�)%ا�&� و�N+?5&8 ا�$O

=�'�/ ?��B ا�$��ل، $O�Y? . 3ال ��د ����Oن ��
�g��)% ،3 ��(�$�ء درا?� ��3P  ��ان أو *��ت �(

�(�ل *$� ���O أو ���ة أو ���5O ا���ل وا�
���ت، أو 
�5�)� .�� �ً9O5&8 أ�$O  ،ة�آ$�� ا�را�� `�� ا�$!+�$

زرع ��[�B آ�:��  $��O ا�$�Sدر ا�$���J، و���ن 
$O� 3�N$		� ا�$�ن . ا�+�����دة -� ��?8 ا��$5 

� ا2ه+$�م �L'�اد �Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� O��&�ف %�
ا�+�ا[c�+N� 3�� B  ���ن %��O ا�$�ر?� ا��O�Xة،  �ود

ا����5 ا�+�-�&�� آ� %��ن ��D* 3$م �+BS، أو آ�:�� 
9�ي -(�ل  B�* [��%.  I�!� ءd� ا���ر ه� #Fإن ه
�ا3�IJ إ���*��ت ا?+�Nام N�ا . �Pر�K 1ل إ'�ادK 3�

O$�5_ أ*i و�1P_ ا�+1ك و?���  Base mapأ?�?�� 
� ا�	1ب�$�ا�-(��� ����ء )QO �� �� =+�$هE�  ��	5� �-

�5�)� . 

�ق ���ء ا��� ا��Nص ���
	�ء ا�ر��P _ '�ة�ه�5 .
��O�P I!أ� �&'�ه� ا?+�Nام ا��Q5ط ا�+(��$�  وأ?

�'�5S�ا ��3 هF# ا��5	�، . ا�+(�ف '�/ [�ر ا��$
 _�1Pو i*5_ أ�$O �- ء ا�ر���	
�I$* �D 1 ا�

_+�	5� .&% BJ�!$� _�ذ I�%�O ��_�1P 8-  ا�و?�ط
�&+O�$  ب��	$�ا ��J�$�ا i��، ا�رض ا�+� %(

�افX*1���ء  .، أ���إن ا #Fم ه��O ر��ا�- _�% B�$�
BJ�!$�+�_ ا�ف �($] �Q�+?2 ���?و%�آ�2ت آ��إن . ا��

�و%�آ�ل %(�ض '�داً �3 � B$���� -� آ�ا �:]
�&� �، آ$�BK إ�/ هF# ا�?��p ا��ا��1P /�' g_ ا�+:��

�و%�آ�2تا�� . gا���*�ت ا����ة '3 *�ع ا�إ*&� %(	� -�
�$(&� و%	�g �5&8 ا�+:��� -� ?�V$� g %�_ ا����*�ت 

�O��3 . '�/ أ?�p+&8 ا��N[�و%!E�&8 آ�:�� %	���&�  ���+
�و%�آ�2ت ��Q5ط ا�+(��$� أو %	��]  _�1P�1Kل ���

�، -Lن ا��� O(�د إ��&E� �- 8*:!&8  ا�F&� �]�Nا ا��
K8 �(�3 �3 +��را!� p���&-�Q�+?دون ا�O �+�أ�� إذا . +&8 ا

�ة '3 �- 8&O�� 3�O 8� 8 أو&+�p?ح أ�P �- _�1P دد�%
 ،����O ه� ا���ء �V$X آ�:�� ا���ء ����P B9-ن أL-

ا�($B '�/ إ'�اد ���*�ت ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� و
 /�' _�1P �'�!O �� _�ء ا�ر��، �ن ذ�	
�� �Pر�K

�ح أ?�p+&8 ا��N[�ا���ء �	 . 9ً� �3O5_ ا2?+:�دة أ�$O
� ا�
	�ء ا�ر�� �� ��و%�آ��
آ��'�ة ا اآ+�Qف %

� ا�+� %$V��� �- i درا?� : ��!Yال ا�+����
�� آ$�� ا�+
GLOBE  3��3�%ر�S�ا �NO؟%�ر 

_�� �5:!_ '�د ا����*�ت ا�+� %�اه� ��5?�� ����ء ��+Kا. 
5�)� I�- � وا V��$� ء���5_ ا�$O�  ء ا�ر���	
ا�

�(�  وO$�5_ -� ا�!�5ات ا�1 �� درا?� ��ا�V �+(�دة
�إذا آi5 أ*i . ا'+��دك أ*i و�1P_ '�/ هFا ا��

 �	�و�1P_ '�/ ا?+(�اد +?2��Qف ا�$5	�� ا�$
� ا�
	�ء �$�ر?+_، O$�5_ ا2*	1ق -� �

.ا���������/ا�ر��
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��� I�E# �,/ ا���و?�آ�Vت� 

ا��&dة وا��?�O /+�  BJ+8 ذ�_؟ أO 3O+8 ذ�_؟ اs���ت ا�$	���؟  ��ه�� ا���و%�آ�ل
 ا�$	����

���V '��5 ا�
	�ء 
 ا�ر��

MUC IK ،ض�، IK ا�(
ا�	�ل، ا2ر%:�ع، [�ر 

�ا-��`�%�- 

 �!*�X+� � �!� �-90 م
x 90م 

 V��� B�� � ة وا��
��1K �Oل ذروة ��?8 
ا�5$� أو ��ات �+(�دة 

 -� ��ا�V �3 اK+��رك

�B ا�$��ا*� �+c�5S ا���
ا���*�!�� ا�$(�ل 

MUC أو ��ول ،MUC 
�ت �	S� د�أو �!

MUC ، ز�&�GPS ،
آ����ا، ��[��، �&�ز 

�O�� .ا����?�ت ا�
�O��`	�ء  `	�ء ا�BD، ا����?�ت ا�

�ة، XQ�ا�رض، ا
�ة، وار%:�ع �XQ�ارض ا

���Q' ،ة�XQ�ا  I�� ،
1� �O��رض وا��+�� ا�

 (���Qا�

�5�' Vء  -� ��ا��	
ا�
 ا�ر��

 �O�+�MUC  أو
2?+�$�ل ا��D 1$ت -� 

V��$�ا 

����س ����س ا����-�، 
 �P�Rار، أ�ا2*

 �ا�$��ا*��BJ2 ا�ا����س، 
��ة ا��S�� ،��%��5ت ��

 ا����B ا�$��ا*�أ'�Qب، 
��ول ، أو MUC�ـ

MUC  د�أو �!
�ت �	S�MUC ،

، آ����ا، �GPS&�ز 
��]��  


	�ء �� �Pر�K إ'�اد
��O ��Oو�Oا�ر	� �� 

 �Pر�N� �ًOو�O اد�'Zا
 ا�
	�ء ا�ر�� 

 V��� B���� ،cS�ا �-
 GLOBEدرا?� 

�ار �% 3�$O ،ة وا �ة��
هF# ا�($��� �V إ��-� 

 ��ا��O�� Vة

ا�$�KEذة  TM[�ر 
، ��Landsatا?	� 

 ،�-�:R ض�أوراق '
_O��*��m أ�1م %$� ،
MultiSpec ، ول��

MUC  د�أو �!
�ت �	S�MUC 


	�ء إ'�اد �� �Pر�K
ا�ر�� ��?+�Nام 

 ا��?�ب

��Nر�P  ا���$�اZ'�اد 
 ا�
	�ء ا�ر��

 ،�����B '�/ ا��$���%
 V���GLOBE درا?� 

�ار �% 3�$O ،ة وا �ة��
هF# ا�($��� �V إ��-� 

 ��ا��O�� Vة

 TM آ$���%�، ���*�ت
��KEذة ��ا?	� 

Landsat  �'و����
 m��*��ص، �� /�'

MultiSpec ، ول��
MUC !� د أو�

�ت �	S�MUC 

��
� إ'�اد  *اآ+�Qف ا�+�
�Kر�P  �ل %
 ا�
	�ء ا�ر��

 ،�����B '�/ ا��$���%
 V���GLOBE درا?� 

�ار �% 3�$O ،ة وا �ة��
هF# ا�($��� �V إ��-� 

 ��ا��O�� Vة

 TM آ$���%�، ���*�ت
��KEذة ��ا?	� 

Landsat  �'و����
 3�%��ص �:+� /�'
3�+:�+N� 3�+�5ز� ،

 m��*��MultiSpec   

� ا��N!5 ا2��+�و*�� ا������ ����B ا�?+�ذ ا�$+�-�ة '�/ *D*و*�أ� .أو '�/ ��ص ���GLOBE mا��Nص ���*��m  ا�$��V ا2��+
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�.�0�� ا��<&H)� ا�

 B�$O )LAND-I-3 ا��?8 ا�+N	�	� ا�$��3 -� ا��Sر3�%
ا�$(+$�ة �����م ��� ا�
	�ء ا�LAND-I-4 ( ��X&5$و

��O ا�
	�ء . ا���������/ا�ر��% /�' ��آd ا��+O
وإ'�اد ) V���GLOBE درا?� (-� �5	�� �(��5 ا�ر�� 
=� �Pر�K وi���ا V� =�- ��]��ات ا��
8 . ��ا��� ا�+!�O

�ق �$V ���*�ت ، ا�ول هFا ا��?8 إ�/ �!3�$P د�)O
-&� 3��O ���� إ'�اد �Kر�P أ�� ا���*� ا�
	�ء ا�ر��، 
O$�3 ا?+�Nام آ�-� . � -�&�واآ+�Qف ا�+
�ا�
	�ء ا�ر�� 

%�_ ا����?�ت �+!�3 -&$�5 ��ورات ا�	��� وا�$��# 
O$�3 . وا�(�5[� ا���$��B�� ��J ا�����ن وا��5+�و��3
�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� �$��V درا?� K ام�N+?اGLOBE 

�اIJ ا�B$R ا�+� O(�ه� ا�(�$�ء، ا�+� O(�ه� ا�	1ب أو N�ا
 �-Zدارة وا�. ا��% 3Oات -� أ*�اع �+/ وأ��
�ث ا�+

هB ه�5ك اK+1ف -� ���SK ا�+���  ا�
	�ء ا�ر��؟
i ا�
���ت ذات ا��XRر ا�+� % V�% �+�ا �����3 ا�+

 �ًO�5? �&ح أورا��	%deciduous  3ا�را�� و��

� ا����P؟ �
% �5' #��$�� ��J��$���ا qJ�SN�� ث�O ذا��
%+8 %�_ ا�?��p و`��ه�  ا�
	�ء ا�ر�� -� ��	&�؟

�اIJ ا�
	�ء ا�ر�� N� �*�)+?2�� �&��' ����Zا
 .وا����?�ت ا�$��ا*��

 

�; ا��)���ت- 
 

ا���������، gXO ا2'+��د /��� ا�
	�ء ا�ر��آ� %��أ 
[�ر �1K 3ل %:V��� /�'GLOBE  q درا?� 

�ى ��5$	�� Kاط أو [�ر أ�K �O�5'�� وأS�ا��$�ر ا
����م ��Sر، gXO ا%:S_ �أ"�5ء . O$�5_ ا��Sل '��&�
�و�� �(�-� أ*�اع ?+��Qف ��Odرات ���ا*�� 2$� ،V��$�ا

�:�+N$�ء ا�ر�� ا�	
 V��GLOBE درا?� ��$3  ا�
%(+�د '�/ ا�$��K�� 8� ،V+��ر '���5 . )آ�x 15 8آ�8  15(

 �!*�X+� ت� �!�)=��Q+� ء أر���	ي '�/ `�+% (
إ�/  ه�ب��B ا�. F�V$X ���*�ت ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر��

ا�$�ا�gXO ،V '�/ ا�	1ب أن

 

 

 LAND-I-3ا��Sرة 

�; �)���ت ا����ء ا�ر��- �(H&>� 

 

ا*	�] -� ا���ا�O �3 [�رة ا��$� ا��5S'� أو أي [�رة �Kر�P أو 
) ����Sت(�$��V ا��را?� ا��Nص �_، وا��أ ���V '��1ت  [�رة

أو �+?�� 8��Qف أرض ���(_ �+�/ c�+N� �O��P�5$] '�/ ا��Sرة و
 أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� 

� �5	�� ذات `	�ء أر�� �+j*�X آ$��V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� +Kا 

 

 [��	+� 8�
�و%�آ�ل �

�O�� ا����?�ت ا�

 
�اء ا��L� 8� ،ورة����?�ت '�5 ا�9
 dر� �O� MUCا����O ا��5$?�� �+

>�S�ا 

 [��	+� 8�
 V��� و%�آ�ل��
'��5 ا�
	�ء 
 ا�ر��
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 LAND-I-4ا��Sرة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O:&$�ا *�Dم %c�5S ا�
	�ء ا�ر�� ا�$!+�Nم -� 
GLOBE م�D* وه� ،MUC )$(�ل�ا ��*!���ا c�5S%( 

��O '�/ %وآ�:�� ا?+�Nام ا����?�ت ا����O ��$!�'�ة 
c�5S+�ا dر� MUC . V�$X� _9ً� �3 ا�+1آOآ� أE%

?+��م . ا��?�BJ ا�9�ور�O �����م ������?�ت ا�$��ا*��
ا�+��(� �~�&dة ��%��ع �L'�اد �(^ ا��	V ا�?�?�� �5:!_ 

� ا��&dةا�+���&�ت ا��5��$ -� �!8 � BS:�ا اF3 ه� .
 ���gXOBJ2 أن O��ن ��O_ '�د آ�ف �3 ا�5!� ا�(��Jة 

�FK ا����?�ت  )ا�$���دة -� ا���و%�آ�2ت( ا�$��ا*��
إن ا�	1ب ). ا�$���دة -� ا�$�]( ا?+$�رات ا����*�تو

ا�Fي O+�ر��ن '�/ ا����?�ت ا���B�� �O ا�Fه�ب إ�/ 
 ��O�ا�$��ان O!+	�(�ن إ��اء ا����?�ت �Q�B أ-B9 و�	

�(� اK+��رك �$��V '��5 . -(��� ود���� -� ا�$��ان
j*�X+� ، م�D5� _$&-وMUC ة، وإ'�ادكd&�~� _J�5و� ،

��5!� ا�9�ور�O '3 ا��BJ2 ا�$��ا*�� وا?+$�رات 
و%�ر�_ '�/ ��و%�آ�ل ا����?�ت ا����O، ا����*�ت، 
 >�S% ء�	
'�/ آ��B ا2?+(�اد �Q*Zء ���V '��5 ا�
 . ا�ر��

 

 V*�ت �3 ��ا�����ا V$X� _�1Pو i*أن %��م أ B9:O

	�ء ا�ر�� -� آB *�ع ر�J!� �3 �+(�دة �(��5 ا�

أ*�اع ا�
	�ء ا�ر�� ا�$�دة �$3 ���(_ ��را?� 
GLOBE .�ً9Oأ _��' gXO ،_+'�	+?و��ر ا ، V$�

 �O�����V آ� % c5S��B ا�$	���� ���*�ت ا����?�ت ا�
 إ��أ ���*�اع. MUCهFا ا�$���D* �ً��N+!� Vم ���� 

 ����L-� ��ا�V ا�آ�� ��R'ً� �3 ا�
	�ء ا�ر�� وا?+$
ا�(��5ت  +/ %��ن �� �$(i ���*�ت ��(��O �3 أ*�اع 

إن ا����م �&Fا . ا�
	�ء ا�ر�� '�/ ��ر ا?+	�'+_
آ� GPS  2ا��� O��ن ?&�1P _�+$O ���5' 1ً_ �&�ز 

�ى Kة أ��XOد ��آd# وأZ FKا�$��V ا�/ O(�دوا �
 .ا����?�ت -� ز�Oرة "�*��

 

���O -� ��ا�V '��5 ا�
	�ء V$� gXO ���*�ت ا����?�ت ا�
 dر� �O�ا�ر�� ا�+� %$i ز�Oر%&� ��ة وا �ة، �&�ف %

 c�5S%MUC . �O��%c�+N آ$�� ���*�ت ا����?�ت ا�
و��O 3$�5_ داV$� �ً$J ���*�ت إ��-�� 2?+�$�ل 

V��$��� ���)+$�$(����ت ا�ا . �'�$X$�ا FKأ B9:$�3 ا�
ر�B�$O �  d ا������ �3 ا����?�ت ا���V��� �- �O وا

MUC  B�� ،���` أو���Q' +_ أرض�	5� �- .
 

W(G ات�ف ا��0)�X0ا����ء ا�ر�� واآ �Yإ#"اد =�ر �(H&>� 

 

 
 V��� B��$+� ء ا�ر���	
ا�$V ا�(�د ا���-� �3 ���*�ت ��ا�V '��5 ا�

 ا��Nص �_ GLOBEدرا?� 

�Pر�K �'أ/ c�5S+� 8�) V�
 dر� B$) ��S��MUCت %

 ���GLOBE(_ ��را?� 

�و%�آ�ل إ'�اد ��?+�Nام �
�Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� 

�Oو�O 

�و%�آ�ل ��?+�Nام �
إ'�اد �Kر�P ا�
	�ء 
ا�ر�� ��ا?	� 

 ا��?�ب

�< �Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� S+� 8�
 GLOBE�$��(_ ا�$qSN ��را?� 

� ا��[V��� �- B ا��ر�
ا?� ��?+�Nام �8 �+��B ���ار ا�+
�ات�
�و%�آ�ل اآ+�Qف ا�+� 
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 �ً9O5_ أ�$O �+�ا V$�ا��ا �- �O���$V ا����?�ت ا�
�� %N+�ر �(^ ا�$�ارس ���(ً� . %dوره� �$�ات �+(�دة

 B�X!+� م�' B3 آ� =!:* i���ر%= -� ا�Od� وا �اً %��م
��
ات -� ا����?�ت ا���V� �O ا���i، -�  �3 أن ا�+
�ى %N+�ر ز�Oرة ���V وا � ��%�3 -� ا�(�م ا�$�اKرس ا�

���S:�ات ا��
`���ً� �� %+�ا-] ز�Oرا%&8 . �&�ف %+�V ا�+
� �+= ا��*�� ا�5$�، وا�5$� -� ذروة V� i و��)�S- �-� 

و����ود ا��*��، �V$X� 8 آ1N[�، ). ا�c�S وا�Q+�ء
��O  '�/ا����?�ت ا����O -� آV��� B ��$!�'�ة % dر�

5S% c�MUC . �&)$X% �+�*�ت ا�����ى �S��$�� ا��إن ا
c�5S+�ا d���ارك ���5!�� �� B�Q% d�%�، وgXO أن %

�ات ا�+� %�ا��&� -� ���(_�
�$�V ���*�ت . إ�/ *�ع ا�+
����  GLOBEا�
	�ء ا�ر�� ا�+� 1P �&)$XOب 

ان ا2ه+$���ت  �OGLOBEرك '�$�ء  .?+��ن ذات -��Jة
? �O����د '�دة أ*�اع ���?�ت ا�
	�ء ا����!+�� وا�++
إن ��ا�V '��5 ا�
	�ء ا�ر�� . ا�ر�� ا��ا�g أFKه�

 �] 3� [�+�� �$&� ��اIJ *�ع ا�
	�ء %(+�K
�   ود�+&� ا�ر���+)O�� ا وه�F&� �ً�?�?ه�-ً� '�$�ً� أ
��3 ا�$(�وف أن ا��� +O	�g و�+ً� 1ًO�P، ر�$ً� . ا��

X� �$اآ���ا�V '��5 $�'� �3 '�ة ?�5ات �++����، �$
ا�
	�ء ا�ر�� ا�+$����� ��B *�ع �&8 �3 أ*�اع ا�
	�ء 

�`GLOBE . �- gا�ر��، �$3 ���(_ ��را?� % ��
 [O�%q�SN *�ع `	�ء أر�� ���P B�g �3 أ'�9ء -

B$)�1ن  .ا$)O ن��O�-� *:j *�ع و�F�O 2 ،_��ن ه�5ك -
 . ا�
	�ء ا�ر�� و���+��� V$� 8+O ���*�ت '��Oة

��)� ?�))D ا�"%�: LAND-I-5ا���رة ,� ��(� ? DIر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 LAND-I-5ا��Sرة   

:1ا� ��ة   
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� ود0%&����)� ?�))D إ#"اد ا� �ا# 
ا�N	�ات ا�$5	��� ا��ا�LAND-I-5  g%��3 ا��Sرة 

ا%��'&� -� إ'�اد �Kر�P *�ع ا�
	�ء ا�ر�� و8���% 
أن %��م ا�ول  .ه�5ك ��Kران -� إ'�اد ا��Nر�P. د�+&�

 ،��'�5S�2'+$�د '�/ [�رة ا��$�ر ا�� �ًOو�O اده��'L�
�و%�آ�ل اZ'�اد ا���وي ��Nر�P ا�
	�ء ا�ر���+�(ً� � .

أ�� ا���*� -&� '�� إ'�اد ا��Nر�P ا��+�و*�ً�، ��2'+$�د 
�'�5S�ا �، �!+�N!* /�' �ً��N ر�$�� '3 [�رة ا��$

�*��m  �?�ب �MultiSpec �ً)�+� ،�و%�آ�ل إ'�اد �
�3 ا�-�K . B9ر�P ا�
	�ء ا�ر�� ��ا?	� ا��?�ب

 B�� ء ا�ر���	
أن %��أ �V$X ا����*�ت �$�ا�V '��5 ا�
IJا�N�إ'�اد ا ���$)� _J�� . V$�ا���1ب 	�ت ا�D 1� إن
� ذات ��$� �+)% �Oد� +/ �� �+!O 8��1P B$_ إ'�اد ا�:

N+?*�� ا��إ� g�!� ،ء ا�ر���	
�� 8&+Pر�K (�$�ء�ام ا�
وا�	1ب -� ا�!�5ات ا�1 ��، أو ا�$�ارس ا�$�Xورة، 

�اJ	&8 �*�اع ا�
	�ء ا�ر��K �- _%�*���� . 

 

�%s($��� ه� آ��ا #Fء ) 1: (ه�	
�$V ��ا�V �(��5 ا�
إ�$V �3 . ا�ر�� %$�c�+N� B أ*�اع ا�
	�ء ا�ر��

 �ول أن %V$X '�/ ا��B . %�_ ا����*�ت ��ر ا?+	�'+_
�5�'  Bآ B�$% V��� ء ا�ر���	
*�ع �3 أ*�اع ا�

إ'�اد �Kر�P *�ع ) 2. (����د -� ���(_ ���را?�
ا?+�Nم . MUCا�
	�ء ا�ر�� ��?+�Nام *�Dم 

�و%�آ�ل اZ'�اد ا���وي ��Nر�P ا�
	�ء ا�ر��� ،
_)��$� �'�5] ��و%�آ�ل ، أو و*!�N '3 [�رة �$�

�V  ،إ'�اد �Kر�P ا�
	�ء ا�ر�� ��ا?	� ا��?�ب
�*��m  �?�ب �MultiSpec  ��$م  .و[�رة ر��N+?ا

�Pر�N�$!�'�ة -� إ'�اد ا��+� �$(+&� �ا V$�ا��3. (ا (
إ�$V$� . V ���*�ت ��ا�V إ��-�� �(��5 ا�
	�ء ا�ر��

%���8 د�� �KرP+_ ) 4. (�3 %�_ ا����*�ت ��ر ا?+	�'+_
�V ���*�ت ��5ع ا�
	�ء ا�ر�� �1K 3ل ���ر*+&� 

$���دة �$3 ���(_ ���را?� وا�+� ��م ا�	1ب ا�$�ا�V ا�
8&+Pر�K ا�&� -� إ'�اد�N+?دون ا �&?���� .  
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S(��0��� �K�= ا#��0رات 

 و?�ا��&� ?��0; ا�<�Y�Xت ا�0,�)�)� وا���و?�آ�Vت
��و%�آ�ل ���V '��5 ا�
	�ء ا�ر��، و%�آ�ل ا���J!�،�&�ف %!B�X ���*�ت ا��� �� F�:5+� 1ب	�م ا��O أن gXO و%�آ�2ت

�ىKو%�آ�ل  -أ��و%�آ�ل ا����?�ت ا����O و��GPS. �ا /�' gXO ،_�/ ذ�إ �-��Z�� ام�N+?3 '�/ اOا ��در�*��O 1ب أن	
، ا?+�Nام ا���[��، إ'�اد �&�ز ���س ا����-� و�&�ز ���س ���� pace�c�5S+ ا�
	�ء ا�ر��، ا�N	�  �D*MUCم 

� ا�
	�ء �?+($�ل ا�+�%�g ا�$��3 أد*�# �+	��] �*�Q� >S5ة . �&$� و�(�-� آ�:�� ا2?+($�ل ا����] ا2*�ار�
�و%�آ�2ت  .�	���O -(��� ا���������/ا�ر����� �O��&$+�+(��$�� ا�ت ا�P�Q5�أن ا �ً$�' FK آ� �3 ا'+��دE+�� �Oور�ه� �

 . ا�	1ب '�/ ا�$:�ه�8 ا�?�?�� وا�$&�رات ا�$	���� �+F�:5 %�_ ا���و%�آ�2ت

 

 و  �+(�ف '�/ [�ر ا��$� ا��5S'�ا 1
 GLOBEا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �$��V درا?� 

 ��9� ا�� *�Q� >S5ة �+

 ا�N	� وا?+�Nام ا���[�� 2
) �D*ا�-&3ةأ ���(  

�9� ا���و%�آ�ل% 

�و%�آ�ل  3�GPS ) �� �D*أGPS( Imbedded و%�آ�ل�� 

، %(�8  &$�'�/ ا?+($��و%�رب  ����س ا2*�ار و����س ا����-��L� 8'�اد  4
�IO ا����سR اء%= '�/ ا?+($�ل�� ( و�D*ا�-&3ةأ ���(   

�9� ا���و%�آ�ل% 

5  V��$�ا �Oؤ� *S5< �= ا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �

�و%�آ�ل �Biometry Imbedded�و?�آ�ل ا��)��Iت ا��)�/�  6� 

7 �XQ�أوراق ا c�5S+� ص�N�+(��$� ا�ط ا�Q5�و%�آ�ل %$&��ي * ا� �Q� =� >S5ة�

 �&�رة   MUC Imbeddedا�+�رب '�/ *�Dم  8

9  F�:5% /�' 3O1ب ��در	�ن ا��O أن gXO ،#1'$���5 أ�$&�رات ا�3 ��� ��و?�آ�ل ��%; #)<� ا����ء ا�ر���!�
�و%�آ�ل %$&��ي *�Q� =� >S5ة ا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �EودO!� ا�(��ن  10� 

11 c�5S+�ا B��د:Beverly tutorial for رة�] ،MA  m��*�أو ����� '3 �
� ( Unsupervised Clustering Tutorialو MultiSpec �?�ب D*أ

 m��*� )MultiSpecا���ص ا�$��m ا��Nص ��

�9� ا���و%�آ�ل، *�Q� =� >S5ة% 

12  �)� F�:5% ء ا�ر���	
#"اد ا�)"وي ��و?�آ�ل ا] ��ة وا �ة، gXO '�/ ا�	1ب F�:5% إ����و%�آ�ل ���V '��5 ا�
 ��و?�آ�ل إ#"اد =�ر�Y ا����ء ا�ر�� ��ا��I ا���I�بأو � �ر�Y ا����ء ا�ر�� 

 �$V ا�(��O �3 ���*�ت إ��-�� �$��V '��5 ا�
	�ء ا�ر��  13

14  ��و%�آ�ل %$&��ي *�Q� =� >S5ة ا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �+���8 د�� ���5ر ا�	�� 

15  L(4>? �%"ا� D((�?&�� D �<�ع ا����ء ا�ر�� #�+ =�ا

16 Tutorial  ��
�9� ا���و%�آ�ل، *�Q� =� >S5ة اآ+�Qف ا�+% 

 ذروة ا�����و?�آ�ل اآ�X0ف ا��0)�                                                    17

 *�Qط %(��$� V�+O ا���و%�آ�ل  ا+?2��Qفا��Q5ط ا�+(��$� ا��Nص �5$	��  18

 *�Qط %(��$� V�+O ا���و%�آ�ل �+��B ا�
	�ء ا�ر�� ��GLOBE$� ا��Nص ��?+�Nام ���*�ت ا��Q5ط ا�+( 19
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                              ���� ���� ا����ء ا�ر
	  ��و��آ�ل 

 ا���ف

�� ا����ء ا�ر�� ا������ ��� أ�� 
	ا�� ���� ���
 .ا����ء ا�ر��

 

��ة ����� 

 �	

� ذا  ً��$�# ا��"ب  '(�)*
+��ء أر�� 
���- ا��	�� ),�.���� ا��5ورة �2	م ا��"ب . 0"ل 

6��7 ��	�����ع �9��2��7ت ا�	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
��د ا��"ب ا��	�� .  �MUC��> ��0ره> �*$��# �


�� A@�ز �B*�
GPS ��	رة �� ا��	Cو . 

 

  ا��"�&% ا�$#"! �


	�� ���� ا����ء ا�ر�� D *�9> ا��"ب #Cآ�.�� و 
E.��$���7����D� �2 و. 

 
���D ا���6دئ ا� 

 ا�,+�م ا�(�)'�&��

7	ا��9 أG@Aة  ��2D� �Dس��ID ا���Hء 
��Gات ��7
 .وأدوات


	�� �Hء 
 �� )��6 إ�L أ��Hء أ�0ى ����� �N��. 

 

 �+�م ا�-��ة


D*B# أ)	اع  <��� �.D*B
�*�*� ا��Nة ا�ر��� �O�67ت 
��� .ا�����Nت ا�

 P

� 7 5@� وا� 	ا Q� ����A ا�����Nت ا���� ا�*� 
��A	�	N��PNR ),�م ا ،�@ 
 P��.*������ ا�*� G�.ا�. 

 

 ا�,+�م ا�/��ا.��

 Tا��Bام ا��B*9آ�.�� ا)�����Bا� �� وا�	ا�.( 

�� 
����� ���Nن G�.ا� -��$Bا�. 

��A	�	N�X0$��- ا��,> ا  �@ � .و�	ز

 
 ا��1رات ا�,+$�� ا�$�+���

اB*9�ام ا�G@Aة وا�*���2ت ا����ا)�� ا�����69 �(�� 
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا��9��2/أY0 ا��"�,�ت���ت 7@�ف 
 .ا�ر�� ا����9\

 Lل إ�	C	D� ا����ء ا�ر�� #��$�
�Rرآ� )*��[ 
E�	� ^_ا	� 

�@�D� �7�AXا �N���� ا��DO9 ا�*� ���. 

���D� �2�2ت� .ا���2م 7*

 .ا���2م 7`��اد ا�و�Cف وا�*.���ات B*9�7�ام ا�د��

�D��# ا�*.���ات ا�6�� � D�D�� .@�و

 ���0aرآ� ا�R
 .���7*��[ وا�*.���ات

 
 ا�$!"�ى

���)D� 
 

 ا���3

	�� ���� +��ء ) ��c*9�7ء و�b ا����D(د  20-60 PN�

 أر��

 

 ا�"�ا��
 �N�� �Nو� ��	
 Pآ �
�(\ ��A ا���6)�ت 
�ة وا��ة 

E6+�� .ا���2م I�Y7 ��7 �د ا�Yي 

 
 ا�$�اد وا�دوات

 
�DC	7  

 AGPS@�ز 

<D� 

 I �	�� ����C ��� رة	C)15  <Dآx 15 
<Dرا�9 ) آ�ص 7�Bا�GLOBE. 

���D وf	7	+�ا_�� 
 Tه�(�0ا��_	� )_� ��ل 

 ��	A ر	C)ه��_	� )_� ��ل 

��D��6��ت ا���D� ��(ا��
 P�gد 

 Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC 
��ت أو D�$

��د MUC. 

 .GPSا����P ا����ا)� ��6و�	آ	ل 

 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��
�7و�	آ	ل ا��9��2ت  _�د ا���D	�7 ا��	ا

��	�� ا�
�T ���س �7	ل �H50 م. 

�I دا������ .أ�"م 

 �	ح
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 ا��5اد
 )�i أ��اد 
� ا9*��رات ا���6)�ت ا�����69

Aا�
 ا� ���
	�� و�T6 ا0*��ر  � 
�$��.�ت  �����MUC  I*2��
 �_ ^�6�*D� �D7�2ا� 

 ا0*��ر ا��	�� 

  

 

 

 ا�$"�+ �ت
ا���Rط ا�* ���D ا��Bص _� ا�	اردة  ���*2ا��.�ه�> وا�

  7*$��# ا�وراق


��د و AMUC�ول ),�م اB*9�ام �رة �LD ا�2
��ت D�$
MUC أو /و Pد��MUC �(ا�ا��� 
 �7GPSو�	آ	ل 

�7و�	آ	ل ا�Y0 �D*N ����9ت ��	�� ��� اأ�LD ة �را�2
��	�� ا�
 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة


��اا�اB*9�ام �LD  ا�2�رة�N 
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<D ���7 �0ص 

 ا���1س
7���A إ�L ز��رة وا��ة �*��6^  I(إ ��	
�7و�	آ	ل 

أ�� 
	ا�� ����ت ا����ء  _����� ا����ء ا�ر��، 
��H�ك هYا ا��6و�	آ	ل ���A ��D�� �6 . ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا�ر�� ���
 �� و ��	
 �
ا���6)�ت 
E�_ . 

 PNR��(� �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� 
7�w ا����ء ا�ر��ا��9س _� /��A	�	�6ا� .�N�� 

اR*9g �ر �� 7 � _� آP أ)��ء ا� ��>  � ��Dء 
�B*9م ا	2�ام ��7)�ت �$��# ا����ء ا�ر�� ا�*� 

�@ �)7 I7"fو b(أ . ID� �ً5�B*�*9�م أ)b أ
 15( GLOBEا���6)�ت �X�اد �0ر�f ��	�� درا�9 

 <Dآx 15 <Dآ .( ��_��Xا�� ا	م ��7)�ت ا���B*��

� د��  ^2�� ��� ا����ء ا�ر�� 7@�ف ا�*

Tا��Bا� .��tا���6)�ت أ ID�ء ��I�N أ�5ً� اB*9�ام 

�اA � ا0g*"ف ��7 �0ا�b�� T 7`��اده� 

ً� C	ر�� ��� ����C، وا��ة �> أY0ه� _� �B*�


����D � �Nء . 2000وأ�0ى _� ا� �م  1990ا� �م 
 I ا�	
اR*9g �ر �� 7 � اB*9�ام ��7)��I وC	ر 
 ��	�D� �fاد �0ر��X 7 ��� ا����ء ا�ر�� �C�Bا�

Tا��B��2> د�� ا����N@> اB*9�ام �. ا�آ�H �c	gً و
��، إ�D7 ،<�D�، أو ��رة و_2ً� gو ،� f�2
 ،����

��2س 

E(	�*6��7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء إن . ��� 

�2ر)� 
� أه��*@�، و��N ا�ر��  �D@9 ��D�� 	ه

���� 7 E2�6�� \)�-LAND-SAأ),� ا�$	رة    . 

1  . 

�$�# ا��"ب وا��9�Yة 
	�� +��ء أر�� 
 �����7 '(�)*

�� ),�م  x 90 م  90�B*�
م 

MUC ) ام�B*9�6 ا� Pد��MUC  �(ا�أو ا���
��ت أو  AMUC�ول ),�م D�$

��د MUC (

و��(�T0 P ا� �ض، T0 ا��	ل، واgر�.�ع 
�*> أC Y0	ر . 9�7GPS* ��ل A@�ز  ،I�Yآ

 ���	�7 ^D *��(�ه�ت ا�(��ا_�� ا�ر7 � �ه�اف g�7
 . ا���6)�ت

 �6* �أ�� �fق  �MUCم 
Pc ),),�م ا�*$��# 
إن ),�م . ا�*	اPC �	ل ا�*7�R@�ت وا0g*"_�ت


� ا� �D
�H ��	�)
 *$��.�تا�*$��# ه	 
 �
�B*ا������)� �_  G��*�ا���Hء ا��*7�R@� وه	 

ا����PNR7 �6 ا���2ب وا�* ��.�ت  ،q7ر�7 ��$0-
 �)���ر) *
��ت 	*�
أو ���7 ) �دة 
� ا�*$��#
، أي ه��ك exhaustiveإ)E ),�م �H	�� . آ��R(�ة

�$��# �PN ��7ن أو �Hء 
� و�$�ي ��6د�� 
mutually exclusive �ً.��$�، أي أن ه��ك 

�
��6 اB*9�ام . 
��69ً� وا��اً �PN ��7ن أو �Hء 
MUC اع	ة �)�آ� وا��*R
 ��� �ً ��A P� *�( ،

� �ف ا� ��Dء )	ع ا����ء  I�Y7ا����ء ا�ر��، و
�
ه	 ),�م  MUCإن  .ا�ر�� ا��	A	د _� 
�Nن 

 E
��*�� إ�L ����ة إ�N	�	��A و���N اB*9�ا #��$�
��� _� ��7)�ت اR*9g �ر �� 7 �، � 
 �6*�وه	 

 أ)��ء��6 اB*9�ام ا��,�م ).�E _� آ�_� . ������

� ا��@LD� P ا� ��Dء 
�2ر)� ��7)�ت  v6$�ا� ��>، 

�*�ج . أي 
	�� �v�9 LD ا��Nة ا�ر�������N أن 
Lام  ا��"ب إ��B*9ا ��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�$��.�ت  ��7 G���*ف ا��7@MUC . � *���(\ أن 
�
 . أ)b وY@� I7"fا ا�

�2�� �� ا���6)�ت� آ�.�� ا��*�7 � 7@�ف إ��اد 
•  Lإ� �@D9ا)�� وأر�ا���6)�ت ا��� ��AإGLOBE.  

وا��ة 
�@� (أ�� أو ا�6f )�B*�� �� ا�$	ر  •
I*9ر��� (@�
 Pآ LD� \*ر�9، واآ�ا9> ا�� �

ا9> 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� وا�(�m ا�$	رة 
 ).��Hل، �A	ب، �Hق أو +�ب(

�> ا��6 ا�*	�A@�ت ا�����6 _� ��>  •�2�آ�.�� 
Tا��Bر وا�	ا�$ �
 ��آ�.�	ل ا����P ا�*��2�6  

���D> هmY ا�$	ر إ�L و
�Nن GLOBE. 

 ا��7��1ت ا�$!���ة

��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
7��7GPS ) wو�	آ	ل  �
GPS( 

  إ��اد ا��9ب

ا���Rط ا�* ���D ا��Bص 7*$��# ا��.�ه�> وا�*���2 _� 
 .ا�وراق
A�ول أو ا����ا)�  MUCد��LD� P ا9* ��ل  ا�2�رة
��ت أو  MUC),�م D�$

��د MUC  

 ^�6�� LD� رة�ل ا�2	آ	� �7GPSو

 ��� ���7و�	آ	ل ا�2�رة �LD أY0 ����9ت ��	
��	�� ا��D*N ا�

 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة

 اB*9�ام آ�
��ا�LD  ا�2�رة

 أ.#�ر �!���ة
�	 ا����ان، �I7"f <Dّ آ�.��  •( EA	*ا� P6�

��D� .ا9* ��ل دP�g ا���6��ت ا��

•  ����

ً� C	ر ��� x 90م 90ا0*� �B*�
م 
�C�Bا� I��
	D 
�Yآ� أن ا��	�� . ����C أو 

.أر�� 
*(�)' +��ءذا �(\ أن �N	ن 
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 ),�ة ��
� �LD �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر��: LAND-SA-1ا�$	رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�� N                                 ا��9��2ت ا�

 

 � 6*
 ��	�� .	 و7> ا�$���                                                                �> �9��2��7ت ا�

�� �7و�	آ		�� ل ا��9��2ت ا�


�                                                             +��ء ا�R(�، +��ء ا�رض،(��GPS 

�7��6ع �7و�	آ	ل                                                                 E6Hة و�اع ا����	ا�) �����GPS 

��T ا�R(�ة،                                                           Y0 إ��ا��tت ا��	�� 
 T0 (ا�����ة، ار�.�ع و

��/و	�� ا� �ض، T0 ا��	ل،)                                                               أو ا��D*N ا� ��6R ا�

 G
 )واgر�.�ع                                                                7MUC@�ف ا0*��ر ر

 ا7�أ �B��7	 ا��Gدوج . ا����9\

 ا�<�ر ا�(���=�ا.��م                                                           21.2
� وT9 ا����7 ����_� 

 �f LD	ل )$# ��� ا����7

�(�ه�ت ا�ر7 � اC Y0ً	ر                                          ��Hل �Hق، �A	ب �Hق،                     (g�7 

 )��Hل، �A	ب، �Hق، +�ب).                                                              (��Hل +�ب، �A	ب +�ب

                                   ،�AدوG
 N                                           م730 � آP �0	ة 

 P)9E         W ����9ت +��ء ا�R(�ة                                                                          

                                                                                       LD� و+��ء ا�رضS 

 .�6ا9*��رة ا���6)�ت ا����9

 

 

 �MUC ر�) '�-�                                        

 MUC��د ر
B*9�7MUC  G�ام ),�م                               

                                �Nا��� �D�$.*ى ا�	ا���* Lإ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


� ���� ���� ا����ء ا�ر
	 ا?"��ر و�-�'��� 

 ����
 م ذات +��ء أر�� 
*(�)'x 90م90
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•  LD� ه� I �	
 ����
7@�ف ا�*qآ� 
� أن 
 Pم  90ا��x 90 �
 \Dfا���2م  م ا I7"f


Gدوج  	�B7pace  �_����90 ��م 
� أ�� زوا

	ا I�Y7 _� ا�(�ه��، إ
� . ا��	��	2��(\ أن 
gً��H 7	�A ً�أو��H �
إن ذ�I . ً�أو +�7 ً�، وإ

�2�ر 
�Nن ا�Gاو�*�� ا��0 ID )���*�  ��وا�Gاو
�5�إذا آ�)b آ�
P ا������ 
*(�)�� . ا��ا7 � أ

_�69��

� ا�* ���Dت �	ل ��N� .G	ن ا��	��  ��
 ،�AدوG
7�w ا),� إ�L ا���2م �B7	ات 

 .ا�G@Aة

•  ��$*Bا�� ���D�اDf\ ا������ة 
� ا��6Bاء ا��
�� ا���6��ت أو 9�7> �0ا�T ا����ء ا�ر�� ��*7

، ���Dء ا����7ت، ��D�botanistsء ا���6ت ( 
horticulturists ن	ا�����  ،(surveyors . 


� ا���2 • �_�Nد ا��ا�  Y0 �
�B*�
 ��	���9ت ا�
��	���� ا����ء  �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا���*�
 .ا�ر�� ��	� PNR7 I د��^

�(\ أن ��*�� I7"f إ�L ا�* ��.�ت ا�����6 _�  •
 Pد��MUC  �(ا�ت أو ا�����D�$

��د 

MUC �����
� MUCا�ـ ���  �2����. 

�$��.�ت  • ��7 G���*إن ا�MUC  �9ت��� \D�*�

	� I ا���� �
 �6��D� �
 �.D*B
�ة q7)	اع 

�� ر
G . ا���6��ت��� I�N��MUC  \9ا����
 �.D*Bت ا����ا�*� �,@� ��6 ا�*��ب )�\ ا���6
اB*9�م . _� 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

P,ا9*��رة ��7)�ت +��ء ا�رض و+��ء ا�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

@AB C- � �+D7أ 
 G

� ه� ا�*���ات ا���6 �� ا�*� �� �LD� �tx ر

MUC  ا�� ا� ���ت؟	�� 

 G
 هYا � *�6 )�	ذTB� �ً�A ��ض MUCهP ر
 ؟ Eوار�.�� f T0 ،E	�ا��	�� 


� ه	  ،I �	�� ًرا	C ًا�و�� ID��إذا آ�ن أ��ه> 
 G
 �@Yا ا��	��؟ � *2�mا�Yي  MUCر


� ه� ر
	ز MUC  ؟I �	�7 �ً@6H �cا�آ 

آ�# ��tx ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I ا����خ 
 ا����D؟

�tx�ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I �	ض  آ�# 
�(��� ا�
��ر ا����D؟ 

� 	د ���N أن  I�C	رة ا���2 ا�$���� ا��*	_�ة ��
إذا �$C LD� bD	رة �����، . � �ة �9	ات �27�9

�ID ا�$	رة �� ا�2����؟  #D*B*9 #آ� 

 \���tx ا�	T9 ا����� ا��2 Pه LD� I �	
 �


	� I؟  �_ ��� ا����ة ا���6


� ه� أ)	اع  �_ Q� �ا���	ا)�ت ا�*� � *2� أ)@� 
 ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر�� _� ��آ�# 
 هYا ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر��؟�� آ�# 
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 ��و��آ�ل ���� ���� ا����ء ا�ر

 ا����P ا����ا)�

 

�$� ا�$
��m و�$��# )	ع ا����ء ا�	$�
�Nن 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� و ����� . MUCر�� و_2ً� ��,�م 

 

EF�"-� �� 
 

 �AGPS ■ <D@�ز  ■

■  �DC	7 ■  ��	��دP�g ا����\ ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
 )7 { ا��	ا��(ا��	اد ا�و��� و

■  Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  د أو��

��ت D�$
MUC 

�T ���س �7	ل  ■�H50 م 

 � ا����ا)��دP�g ا���6��ت ا����D ■ آ�
��ا ■

وا9*��رة  GPSد��P ا����\ ا����ا)� ��6و�	آ	ل  ■
 ��7GPS)�ت 

�I دا���  ■��� أ�"م 

 �	ح ■ ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ■

   

 .	 ا�$��ان
 
1.  PNR7 د��6 ���2�
	� I ا��*(�)'  Gآ�
�� ).مx 90م 90(A9�:  ����f �6���7�� أآ ��	ن ا��	N����N أن 


*(�)' أ)E ذو �� .+��ء )�6

2.  �
ا9> ا���ر�9، و�b ا���2س، ا9> ( ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��أآ�P ا��2> ا� D	ي 
 ...).ا��	��،

3.  �ً 6*
�GPS.  ID���P ا����ا)� ��6و�	آ	ل ا���د T0 ا� �ض، T0 ا��	ل وار�.�ع 
�آG ا��	��  P)9
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ا9*��رة���7GPS  LD)�ت  ا9*��رة
� اX��ا��tت 

4.  G

�  MUC��د ر�B*�
 "ً�$.� �cى ا�آ	ا���* Lإ� Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  �
G*��7ا
 �
��ت D�$

��د MUC.  �ً 6*
 ���� Y0 ا��9��2ت ا��5ور	��ا�*� ا��P�g ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�� ر
G ا�*$��#��������ك _� . 

5.  P)9 �
 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� أ�� ��7)�ت +�� ا�*��د�� أو 
����ة _� ا���Nن ا����9\ 

6. m�)�
��ا �C Y0	رة _� آP ا�Nم ا��B*9ق و+�ب -ا�H ،ب	�A ،ل��H .ه�ت�)�gا ����*� �DC	6م ا��B*9ا .
 LD� �69ا���� �(�Bرة _� ا�	ر�> ا�$ P)ّ9ا9*��رة ا���6)�ت. 
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��� ��	
 -� ا����ء ا�ر��

�اA � ا���6)�ت 

 هJ ا� ����ت �����1؟
 \)� 7� ��A ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��، 

��د � Eوأ
�آ� أ)	اع ا����ء ا�ر�� اذا آ�)b أن 
�P�69 LD ا���cل، إذا آ�ن . ه� 
����2 ود���2

I �	
 ،T9	*

��خ 
 *�ل، _�  �T0 LD ��ض 
��5 ��7)��I أ)	اع +��ء أر�*� Pه �_ T2_ �A	� �

 LD� ل	$�
� ا�����2 ا� Pا���؟ ه	ا9* ^f��

أ)	اع +��ء أر�� 
	A	دة _T2 _� ا����f^ ا�(�_� 
 ^f���� ت�.��$� I��� P؟ ه���� E6H ا�$��او��D�
 �DO9أ I�.( لq9؟ إ�D��9 I �	
��D6A _� ��� أن 

 �@�6HI*2���� اع ا����ء ا�ر��	(q7 . �
 ^2��
�$��.�ت MUC  ��Eو�.��  b(إذا آ� �
 ����*�

 ��2��
ر
	ز ا����ء ا�ر�� ا�*� ا0*��@� ه� 
 .��GLOBE	�� درا�9 

 

��2 أ)	اع ا����ء ا�ر��  ��
�Dً� أ �N_ ،Iذ� �7 
mYه . �

� 0"ل 
 �_*�2���D� I و+��ه� 

 ،����C ��� رة	C �� �B�( Pc

�ت، 	D ا��
 ��	A ر	C+�ا_�� و	7	f Tل (�0ا��� �_

�	_�ه�(
	ا�� أ)	اع ا����ء ا�ر�� ، هP أن 
ا�)	اع /
����2؟ _� ��ل ا��.�، أي 
� هYا ا��	ع

�2��
 ؟)ة(+�� 

 

�*@�، أ)b اaن 7 � C �
 ^2�
�اA � ا���6)�ت وا�*

�* � ���2ر)� أ)	اع +���I ا�ر�� 
� أ)	اع 

�����ك . ا����ء ا�ر�� ��D�ارس ا��0ى ��
���N أن ا��9	م ا���6)�� _� ا�7�AX �� ا��DO9 ا�* �


� ه� أ)	اع ا����ء . ����@� أ��tء ��6D� I �A)�ت

�2ر)�  �N��ا�ر�� _� ا�
�آ� ا��0ى؟ آ�# 
 �ً
�B*�

� ��7)�ت ا���ارس ا��0ى؟  I��(��7

 ������ ا����ذج ا�*$	.CVisualization  LD�
 ��	
GLOBE  <9اد ر�إ� I�N��اN�g*�و)�، 

��0ى ��D	ا�� ��7)� �� ��7)��I و��7)�ت ا���ارس ا
I �	�� E7�Rذات ا����ء ا�ر�� ا�� . 

 
 �N ��ذا ' -C ا�,+$�ء .	 �+L ا� ����ت؟

���2 " إن ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ه� 
�	+�ا_�� 	_snapshot  ���

� )	ع ا����ء  ."ز

���N اB*9�ام �ID ا���6)�ت  ��� 
 �2��
ا�ر�� _� 
���X�A�اد �0ر���D� �fء ا�ر�� ��� ا� . �
أ

 �fا	
 �@�_ �A	�ا��Bا�T ا�f�����7 �C�B^ ا�*� 
Habitat Areas T+�ا_��، �0ا�	7	ا�� Tا��Bا� ،

، �0ا�T ا�*��د ا� ��ا)�، أ)	اع Fire Fuelآ���ت 

��*B�م 
Pc هYا ... ا����7ت، 
	ا�� ا�)	اع، �@_
��� 
 �fاد �0ر�ء إ���tأ �Aا���6)�ت آ�� �
 ا��	ع 

���2��(� 	ن ��7)�ت ����� . @�أو  ��Yا��"ب ا�

�*�D2 و�.*�ة  �2��

	�� ���� ا����ء ا�ر�� _� 

��D، ا� ��Dء _� 
�ا��6 ا�*���ات 	f ���
ا�*� ز
b�	ا� �
 ��� 
 �2��
 �_ P$��آ� �*��N ا� ��Dء . 


� اB*9�ام ��7)�ت GLOBE  ا����ء ���� ��	��
 G
�� ر��� <*�ا��.$MUC  Pا�ر��، �(\ أن 


Xر ا����	�D� �2ت د����tا�إ� ����� �_	*�. �Nن وأن 
� *�6 ا�$	ر ا�*� �D*�2@� ا��"ب ��D	�� ذات أه��� 

 . آ��6ة ���5ن ا��	���

 

 ��Oل �C-� N ��م �E ا��9ب
f ��A"ب إ��ى 
�ارس 9*	آ@	�>، ا��	�� ��7)�ت 

. أH@� �ة �
	�� ���� ا����ء ا�ر�� �.*�ة ا
*�ت 
 ��	
 LD� w�
	ا 67��GLOBE  ارس�ا�� �_� ��

ا�*� ��
b 7(�� ��7)�ت ا����ء ا�ر��، ا��0ى 
ا�� <@7 �C�B�  MUCوا��ة 
� ر
	ز  ان _�آ*R.	ا

��(�PNR7 �@D دوري 
� ا���ارس ا��0ى <�، وه	 
 G

 *��� أو +��7 
MUC 0192 ، �D.2ا�� �2����

 ،��6�� E6H �50ارgدا��� ا ��ذات ذات أوراق أ�7
�
 ��+ ���> إ�(�د هYا ا��9> _�  .*,����> دا��

��ت ا�
��آ�� وا�D6�ان ا��0ى �	ل g	ا� �
 ��ا� �
ازداد �\ ا9g*�"ع ��ى هgxء ا��"ب . ا� ��>

 ��7 ��"� ���0	ط ا� �ض ا�*� �g �2آ*�Rف أ
. أو رf	�7 ا�*��D�/�7@� ا���ارس، أ)��ط ا��2' و


� ا�$#  ��	�)
 Pا0*�رت آ �
 �ً.D*B
 �ً9���
6�T0 �@�_ ��7 ،�@c ا� �ض  �GLOBEت ���9�

. واgر�.�ع، ا���ارة، ا��*�����ت، ورf	�7 ا�*��7
 G
���N أن  MUC 0192و� 	ا _���� أن ا��

<@��(��6� �@7�Rذات ا���6)�ت ا�� ^fا���� �_ �A	� .
�� هmY ا�.����، 7@�ف C �
 ^2�
b ا�*��

�E7�R در�A ا���ارة  w�67 �$*Bا�� ��	ا��(�

�� أ���آ� ا���ارس ا��0ى ا�*� أرbD9 ��7)�ت 7*

 G
�*��5 رMUC 0192 . ام )��ذج�B*9�7
GLOBE  ���� �ً�(��7 �ً�9وا ر�أ� ،����ا�*$	

 ���A �_ ارة��وا��ة �� ��7)�ت در�Aت ا�
7 � إ��اد ا��9> ا���6)�، در9	ا هYا ا��9> . ا���ارس

E�_ دة	A	دوا 7 { ا�)��ط ا���و� ���� 7 . ،I�Yآ
ن در�Aت ا���ارة ا�2$	ى وا��)�� �� �> g�,	ا أ


�ر�9 Pآ �_ �@D�)��
� إذا .  �����وإذا ا9*���	ا 

�ت 7.$	ل 
D*B.� 0"ل ا� �مآ�)b ا���ر�9 ��  .

إذا آ�ن ���ر�9 
 ��� ��7)�ت �* D^ 7�ر�A ا���ارة 
�� �� ��9، _`ن ا��"ب ��
	ا 7* ��P ا��9> G����ة 

،E�_ ا���6)�ت ID� ]
_	A�وا أن ���A  ا���6)� ��
 . ا���ارس �*��7 G	A	د _$P ��ر و��0 �7رد
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� اآ*.R	m و���	ا ا��9>  ����م ا��"ب 7*�و
إ)@> �*�D 	ن . ا�LD� �(��6 ز
"�@> _� ا�$#

gآ*�Rف 
� إذا آ�)b ا��(�	��ت ا��0ى �� وA�ت 
 . أ)��fً� ا��tء 
�2ر)� ا���6)�ت

LA��
� ا�*.�P�C �	ل هYا ا���Rط،  ��G�D�  دة	ا� 
 Lام ��7)�ت إ��B*9�7 ص�Bا� ���D *ط ا��Rا��

GLOBE ا����ء ا�ر�� P�D�*�.   

 

 

 

 

    



� ا����ة -1                                 ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر���                                            GLOBE 2005 

 


	� ا����ة 

 

�� ���ة �

� ���� آ��� � ��*�( أن ���م �%"$ ا���� �ت ا�"�!ا �� �
ا����ة ا��2ور�0 ا��اردة �� ا�!.-( ا�"�!ا �� ا�,�+� 

� أن �6! �3789 �56 ا����ة . �����و��آ�.ت �!30:"0
 �� ��أو أن  ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��ا�"7;,!

0!د هBا . هAB ا����ة�;	?@ �6?�"�ت <�+� .=;6"�ل 
 ا��F7 ا�;�8+�( ا�";?6�� �DE!اد ا����ة وا��=�-( ا�;����

��� : وا=;,!ا

م  - أ��MUC-  م�H  م ه��H9�ا اBان ه
����?���م . GLOBEا�;I�9J ا�"7;,!م �� /ا�;�

���  ��MUC�D.�� I�9J;;"�د �H  K?Dم � L M�
 ��ا��ارد .P�� �� هBا ( �MUC!ول  �Hم �;��� إ

�ت ا�,�+� ��H9م و) F7ا��?	J"��7د ا�MUC 
� ا�
	�ء ا�ر��(?� MUCد��( أو ) ا�"���د �� 

����D R9 (ا�"�!ا � M� F;0GLOBE )J89�). آ:;�ب 
R��?	J� K?Dم و�H9�ا اBه K?D 0%@ أن �6;�د. 

س ا�����  - ب���Densiometer –  ه� ���ز
 �%U�ء ا�	V ت�=��* B>� 70;,!مcanopy cover 

 ��*��=�ت ا�:;?� ا����0 ا�"���9 �� آ%�ء 
�0��0%@ أن ���م ���9ء هBا  .��و��آ�ل ا�:;?� ا�

ا�%��ز وأن �;�6ف R�?D *�( ا=;,!ا�R �� ا����=�ت 
 .ا�"�!ا ��

س ا��	�ار  - ت���Clinometer-  ه� ���ز 70;,!م
� *��=�ت ا�:;?� �����س ار��8ع ا�U%�ة آ%�ء 

0%@  .ا����0 ��و��آ�ل ا�:;?�ا����0 ا�"���9 �� 
 )�* R�?D %��ز وأن �;�6ف�ا اBم ���9ء ه��أن �

 .ا=;,!ا�R �� ا����=�ت ا�"�!ا ��

وه� ����9 �7;,!م  – Pacingا�&%$ة ا�#�دو��  - ث
� ا�"�F أن � ،�����س ا�"���7ت ���7�� <]ل ا��
 K?D "�دو�� وأن �6;�د�ة ا�	,�س \�ل ا���م ����

3�B� م����ا. 

70;,!م �Tape measure –  ):U*�() ا���س  - ج
� .آ��� �� هBا ا��

 
��  ���0 هBا ا��F7 =;%! ا��� ا�,�ص �;���F أ���ة 

وو=�-( ا����س، وا�Bي 0%@ أن ���م ��=;,!ا�R ا����س 
 3;��6� ��;?3 �*�( ا��!ء ���D"�ل ا�"�!ا �� �?;Mآ! 

          .واD;��دك D?��� ا��=�-( وا����ة

 

م  - أ��MUC   

م ��MUC +,-�.�/ 

 ���	� ��� ا�
	�ء إن ا��!ف ا��-��7 �
أو  �ا�
	�ء ا�ر� ه� �I�9Jا��������� /ا�ر��
 A����� . �0� 6?"�ء ا�=��Bة ووا� 	]با�آ� 0;":B�ا

��ن ��� �ت !,;70GLOBE  ء�	
��ه�� ا� F�� ��
 �9�?D @%0 ،��6� $*�� �� A!0!� F� يB�ا�ر�� ا

 �� �� ���ت ا�"7;,!?	J"�ا !�Pء ا�ر�����	
. ا�
�` 70;,!م � ��GLOBE  "6!ل�7:� ا� ���ا I�9J� م�H 

)Modified UNESCO Classification MUC( وه� ،
�ت ا����H  ��aم 0;�$ ا�"��0�6 ا��6�"�� و70;,!م ?	J"�ا

 !0!*�م ��0� ا�
	�ء ا�ر�� . أ �اع ا�
	�ء ا�ر���;
�H9"� ا��� )�* ��  ��H  )0!6;��:7م ا�;I�9J ا�"7;,!م 

� <]ل إ���� ا�
	�ء ا�ر�� ا�"	�ر �) ��V ا�	���6(
developed ا�<�ى �	�7��ر ا�� .و�6!0( �56 ا�

  ، �Mر�$�MUC;";$ �"�$ أ H"� ا�;�H  ���� �"� ،I�9Jم 
 : <c-�J وه�

�9Dو0� (��0! �� �"�$ أ H"� ا�;I�9J ر��ز  .1
��0�6 �!0! و��80�6ت أو *�اD!، ) ا�;�8�9Jت�و
�6�ا�;I�9J ا� .�" @=�9��Uء 

����� �U:( �!ر�%0  .2 �"H ا� $�"�
hierarchical )�8�9تJ;?� 6!دة;��7;��0ت  (

�;��6U أو ذات ه�:?�� branching . 9! أيD
�9!رج �,;?I ا�;�8�9Jت �7;�ى، 0%@ أن 

 �"� ،[ً�J8� )*، ا���;��"7;�ى ا�م ا�H9�ا ��
 ��7;��7;�ى ا�;I�9Jوأن �:�ن  I0�6� $� . 

�?��:�ن �"�$ ا� H"� 0%@ أن  .3�g 
exhaustive أي ، ):� I�9J� أو  ���نه�9ك

�� . �gء 

أ<��اً، 0%@ أن 0:�ن آ(  �Hم 0�JPً� ���د��ً�  .4
mutually exclusive �ً8�9J� أي أن ه�9ك ،

����9=�ً� واP!اً �:( ���ن أو �gء  . 

 $�"%� ����6ري، 0": �"��D I�9J� م�H  ا=;,!ام ��D
�%"��D ��� �ت  �GLOBE"�$ ��� �ت  ��� c;,� ء�	


إن  �Hم ا�;I�9J هBا ه� . واP! إ*?�"� أو �D�"�أر�� 
h �?�=ءو�	D  K?D A!ا��� �:"�آ(  �ع V	�ء أر�� 

، و���;���، 0":� �"$ ر�� �I�9J ��0!ا�:�ة ا�ر��� 
� ا���� �ت + �� ��;?� ���ا���� �ت ا�ر��� وا=;,!ا

�6U;=.��9 ا�ام �!,;=�� �D�"%"�6!ا� �D ع ر����� ،
 K?D ��78  ��"?6�و��آ�.ت ا���اA�=M� F��6�7;�ى ا�إن . 

`�� ��� � �Hم ا�;I�9J هBا 0":� ا�"U;�آ�
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GLOBE  �� و+I ا�
	�ء ا�ر�� �U:( د*���� أي  
 ���!,;7��  ��0�6�	� = K?D	i ا�:�ة ا�ر���، 

 `�� ��� ���P!ة �$ آ��� ا�"U;�آ�GLOBE . $"� ف!��
6?���ت ����"�ا*$ �9�D ا�
	�ء ا�ر��، 0%@ أن  ;6?

 . F�8�MUC آ���8 ا=;6"�ل  �Hم 

 

0�1�1 ��م MUC 
0� أ=�=��� 0MUC;:�ن  �Hم �J9D ��ا�ول  %�ءا�. 

 ،I�9J;�م ا�H9� �6م�ا j	,"�م ه� ا�H  ول!�MUC 
)F7��ا اBه �� �ً�P. �U0"( ا�]-� ا�;7?7?�� ، ا�Bي )ا�"��

��ز ��I�9J� ). آ�ا ����7د %�ء ا��k �، ��� أ
�ت ?	J�MUC )�� هBا ا��?�وا�Bي  )ا��ارد �� 

0� ا�%�أ0� �� . U0"( ا���اD! وا�;�80�6تBه `�د��( �F د
MUC � "�!ا�ا . �أ�9lء ��Uرآ;3 �!ورة �!ر���0 �"

 `�� ��GLOBE �� هBا ا�!��( �"D �,7  K�?;;= ،
F?6"�أدوات ا �D�"%�,!ام 0":� �3 و�	]�3 ا<;��ر ا=;. 

�ت و �MUC!ول  �Hم ?	J���7د MUC  ( أو��د
MUC � "�!ا�]ب 0,;�ر ا=;,!ام . ا	�56 ا���9l.ا 

�ً6�
��0، *�( ا��!ء �;I�9J أي . ?� F�"�ا ���Mي ا��Pال، 
� أ �اع ا�
	�ء ا�ر��، ��ا��6 �ا�;I0�6 ا�,�ص  �ع 

@=�9� R ! أ�ي �6;B�ء ا�ر�� ا�	
 K;P�� I�9J;� . ا�
� أH� L9آ ��
?��، 0%@ ا�;� ���V R�96� �� 3 ��6ف 
 I0�6� ��� أن ��*36 ه� ���68( �ا�
��� ا�"
?�� �?;Mآ! 

m��و ��?
� ���V �P�;8� ���V woodland . 

���9ء �;!رج أو g ):g K?D%�ة ���  �H  ��";0MUCم 
 K?D ي�;، وه� ��8�9Jت �"� ا�"7;�ى ا�ول 010

!0!ه� ���7�� ��� و0":�D �8�9تJ�� . 0%@ أن �,;�ر
 ��9D! آ(  ��;!0!  �ع ا�
	�ء ا�ر� اًواMUC !Pر

�7;��0ت  ���7;�ى MUC  "7;�ى�ا ��ا�;��8�9J، �!ءاً 
� ��8�9Jت  .ا�ول� I�9J� )ق آ�	  �"� )>!0

� ا�"7;�ى  6-2ا�"7;�ى ا�ول � ��?�J8� �8�9تJ�
� �k�و�70(  . ا ���D � �k�"7;�ى ا��8�9ت اJ� ��;6و�

أ�� ا�"7;��0ت ا��k��k وا��ا��6 ��� �%"�6ت أو . �"���ه� 
!0!ا� �kأآ �����  )-�J�.  ";!ر���;7?7?�� ا���9 ا���7( ا�

9�J <��را�MUC  3��H9م � ��� ،I�9J;�ا ��?"D
� ا�;�8�9Jت �� I�9J;�7;��0ت ا� ��9D! آ( �7;�ى 
 �� Aر��;>�� L"* يB�ا I�9J;�ا �"� j�� ;� �9!رج�ا

�وه:Bا، �R E ورFV أن  �Hم ا�;I�9J . ا�"7;�ى ا���7
 �� �kأآ )"U0150  ن ا<;��ركE� �8�9J�– )آ ��

�  -<	�ة� j�� �7 أ �اع"> K;P �l[l �� �Dدة ��"0;2
 .ا�
	�ء ا�ر��

 �� ا��������� /�� ا�
	�ء ا�ر����!ف �	���
!0!�  ا��2وري ا��!ء �;� MUCر�� ا�"7;�ى ا�ول 

���*$ V �9�D	�ء أر��  ):�m �%;.  �� ��إن آ( ر
 �� A!0!� �ر��ز ا�"7;�ى ا�ول ه� ر�� �Dم و0":
<]ل ��!V ��7  �0	�ء ا�U%�ة وV	�ء ا�رض �� 

 ا�
	�ء ا�ر�� ا� !-�7��9�D $*�" ا�
	�ء ا�ر��

 

 

ت ا�>%ء ا�ر:MUC 9�8 ر�$ز  1ا�#6,$ى : LAND-SS-1ا�3�ول =�/+,�. 

 

 ���  MUC �Hر�  ��7 ا�;
	�� ا�]ز�� MUCم ر��ز ا�"7;�ى ا�ول 

0 �?8�� ���V Closed forest  <40 % $8��� ،ر�%g5أ   �:��U;� F"* ا�*(، ذات K?D ر�;� أ

1  �P�;8� ���Vwoodland <40 % $8��� ،ر�%g5أ   �:��U;� ��V F"* ا�*(، ذات K?D ر�;� أ

�9	�� g%��ات 2 shrubland   �"أو أ�
thicket 

� ا�U%��ات أ% 40> � ��� ��D�85 -0.5و ا��"�ت، 0;�اوح ار� 
 .أ�;�ر

3 ����9	�� g%��ات أو أ�"� *� Dwarf-

shrubland,Dwarf thicket 

 <40 % �D ��D�8( ار��ات أو ا��"�ت، 0��%U�ا �� .م 0.5

4  ���UD ��	9�herbaceous  <60 %	
�K  �20�D و ����ت ذات أوراق ،s-�UP ،��UD ��9ت�
Forbs. 

� ا�
	�ء ا�<P�* �barren  >40 % �2? أرض 5� 

� ا�
	�ء ا�<�2، �"� ���� ا�"7;9��6ت K?D أ �اwetland  <40 % ��D أرض ر\�� 6�
marshes  ،swamps .bogs, 

7 � A����P�;8 open water <60 %"�ا A��"�ا ���P�;8 

8  �Dرو��� ا� �اع ا�"�روcultivated <60 %�Dأرض � 

9  �0�2P ��	9�urban  <40 % �2ي� ا�
	�ء ا�ر�� ا�� ...)أ���9، \�*�ت ��6!ة،(
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�� F;0 ��!�0  ��7 ا�;
	�� ��H  ):Uي �ً���V . 56� ��
ا<B *��=�ت �?
	�ء ا�ر��  ا��� ا���Pن، *! 0;	?@
 !0!� ا�"7;�ى ا�ول �MUC  ):Uر�� ا��7-! ��!ف ��

�� ��و��آ�ل ا����=�ت ا����0 أ �H إ�K . د*�� !0�"�
��0� ا�%!ول    . �;�P )�J8ل u��� أ<B ا����=�تاLAND-

SS-1  م�H  ��� ا�"7;�ى ا�ول  �ا�;�8�9Jت ا��U6ة 
MUC . ��6� B>"7;�ى، 0%@ ا��ا اB6! ا<;��ر ه�

� ا�"7;�ى ا��k �  !ر��ا.D;��ر �� j��8�9J;?ت ا�""�
I�9J;�ا اB�� . I�9J;� ��78  ��?"6�ا���ع ا F;0MUC  ��
� ا��2وري ��ا��k . �6�� وا��ا�$ا�"7;��0� ا��

 �� L�k;?� I�9J� ):� ��?6;"�;�80�6ت ا�ا.<;��ر ا
I�9J;?� i�J�ا. 

 

 MUCا?,&�ام ��م 

�ت و�!ول  �Hم ?	J�  MUCا=;,!ام ��7د 
F?6"�( ا��";���ة �� د�ا 

، MUC�?���م �;I�9J ا�
	�ء ا�ر�� ��=;,!ام  �Hم 
 ��Fl ا ;�) إ�( K 71;�ى ا�"(إ�!أ دا-"ً� ���;�8�9Jت ا��6

 ��?�J8;��8�9ت اJ;�ا)K?D"7;��0ت ا��ة ). ا�UD ه�9ك
� ��8�9Jت ا�
	�ء ���8�9Jت �� ا�"7;�ى ا�ول 


	�ء ، MUCا�ر�� �"�  �Hم � �?6;� ��9� �� �"l

	�ء أر�� �	�ر� � . أر�� \���6 وا���*� 6;0?

� ��8�9Jت �?"7;�ى ا�ول  �H  )"U0MUC  10م "2;� 

� ���V ،��?�0�2P ��	9���P�;8 و ���V . �8�9تJ� ��أ

��� ��?
: ا�"7;�ى ا��k � ا�;� �9!رج �"� ا�
��� ا�"
 ���V ،�7�-ر ):U� ر دا-"� ا.<�2ار�%gذات أ ���V

���V   ذات أg%�ر �7;�!ل أورا*�� =U� �ً0�9:( ر-��7،
 �0�
?� ����xeromorphic  . ��;�ي هAB ا�;�8�9Jت �

� ا�;I�9J �� ا�"7;�ى ا�ول ��8+�(  2ا�"7;�ى � �kأآ
)�?8�� ���V( أن �9!رج �، و�"�$ �?3 ا�;�8�9Jت 0":

� �I�9J ا�
��� ا�"�8?�"� . I�9J� ن أيE� ،�>u م[:�
� ا�"7;�ى "� �l[k��8�9ت اJ;�ا ��ه� ����د دا-"ً�  2

� ا�"7;�ى ا�ول�� �I�9J ا�
��� ا�"�8?� "� . �H أ
� 60;�� هLAND-SS-2 .Bا�%!ول D �8k:�ا ا�%!ول  7,� 

 . وه� ��0� ��8�9Jت ا�"7;��0� ا�ول وا��H MUC � �kم 

� ا�;�8�9Jت،  �H  ��";0MUCم ��Mر��6 �7;��0ت 
 K?D"7;�ى ا��70;9! ���� ا ���U� �"H9:( �!ر�%0 �

 K�ء ا�ر��ا�	
أ�� ر��ز . �"��ات ��J8?�� إ����� �?
�  �8�9J�MUCت � � �:� ���4 D أر*�م ذات ):� �*[

� ��8�9Jت � I�9J�MUC F*آ( ر  )k"0 ��� ،
I�9J;�ا �� ��6� .LAND-SS-3أ �H ا�%!ول . �7;�ى 

I�9J� ��8ء ا�ر�� ��=;,!ام  آ��	
��7د  ا�
�ت و�!ول  �Hم ?	J�MUC   

را*@ ��*$ ا�
	�ء ا�ر�� وا*�أ ا�;�80�6ت  •
� ا�"7;�ى �ا�;I�9J ا<;� . 1��8�9J;?ت ا��U6ة 

���*36 ا�Bي 0;�ا� $�9D! ا��2ورة، <B *��=�ت . 
ار��8ع ا��UDب، V	�ء ا�U%�ة وV	�ء ا�رض، 
وP!د ا��UDب ا��7-!ة وR�g ا��7-!ة ��!ف ا�"D�7!ة 

 �� �k"7;�ى ا�ول ا�آ�ا �� I�9J;����6 ا�
�ً�=�9� . �H =�ت أ����و��آ�ل ا���"�!ا �� �!.-( ا�ا

�0�� . ا�

� ا�" •� I�9J;�ا اB�� 7;�ى ا�ول ، إ*�أ �6! ا<;��رك
� ا�"7;�ى ا��k � ا��ا�@ �ا�;�80�6ت �?;�8�9Jت 

��9��?�ً�إذا �F 0;�9=@ أي �I0�6 .ا.<;��ر  �:� ،  ��
 .<��رك �;I�9J ا�"7;�ى ا�ول

•  $� �kي 0;�9=@ أآB�ا � �k�"7;�ى ا�ا I�9J� �;>ا
;�ج إ�K أ<B ا����=�ت . ��*$ ا�
	�ء ا�ر��� !*
 . ا�;�80�6تا����0 وإ�Dدة *�اءة 

�6! ا<;��رك �;I�9J ا�"7;�ى ا��k �، إ*�أ ��80�6ت  •
��9�إذا . ��8�9Jت ا�"7;�ى ا��k�� ا��ا�@ ا.<;��ر 

 I�9J;� رك��> �� �ً�?� �:� ،I0�6� 0;�9=@ أي F�
� �k�"7;�ى ا�?"7;�ى  .ا�ه�9ك <��رات  �:0 F� أذا

���k�?�با	"�ن *! أ %�ت ا�:� ، . 

• k�"7;�ى ا�ا I�9J� �;>ا $� �kي 0;�9=@ أآB�ا ���
;�ج إ�K أ<B ا����=�ت . ��*$ ا�
	�ء ا�ر��� !*

 . ا����0 وإ�Dدة *�اءة ا�;�80�6ت

�6! ا<;��رك �;I�9J ا�"7;�ى ا��k��، إ*�أ ��80�6ت  •
��9�إذا . ��8�9Jت ا�"7;�ى ا��ا�$ ا��ا�@ ا.<;��ر 

 I�9J;� رك��> �� �ً�?� �:� ،I0�6� 0;�9=@ أي F�
� ه�9ك <��رات �?"7;�ى  .�k��ا�"7;�ى ا�:0 F� أذا

 . ا��ا�$، �:�ن *! أ %�ت ا�"	?�ب

•  ���� ا�":�ن ) K;P أر�$ أر*�م( MUC=ّ%( ر
 K?D @=�9"�تا� ����ا=;"�رة ا . 
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 2ا�"7;�ى                                         1ا�"7;�ى                          

 

                                    

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 01                                                            

ء%@               8?�                     +�8�� ���V02 �7�-ر ):U� ��"=�� أg%�ر 

9A�BC                                                     03 �0�
?� ���� ���V 

 

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 11                                                             

                   1                          �P�;8� ���V12 �7�-ر ):U� ��"=�� أg%�ر 

                                                             13 �0�
?� ���� ���V  

 

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 21                                                             

 أg%�ر ��="�� �U:( ر-��7 22          �9	�� g%��ات أو أ�"�ت 2                   

                                                             23 �0�
?� ���� ���V )�0او�+ R�g( 

                                   

 دا-"� ا.<�2ار �U:( ر-��7 31                                                            

32�9	�� g%��ات                       3                   ��"=�� �U:( ر-��7 أg%�ر 

                                          ���
��0  33أو أ�"�ت *�?� ���� ���V)�0او�+ R�g( 

                                                            34 tundra ����"U�ا ���	��ا ��	"9�ل ��داء �� ا��= 

                                                             

                                                           41 �68��� أ�UDب 

 أ�UDب �;�=	� ا.ر��8ع 42                    أ�UDب <�2اء  4                 

 أ�UDب *��Jة 43                                                           

                                                           44 50�D ت ذات ورق��  

                                                  

                                                          51 ���� ��?��ت 	7� 

                                                          52 ���?�� ر\�9 

                  5                         �?P�* ر�0 53أرض�D ر�,+ 

                                                          54 F-دا `?l ل��P 

  �� �?�!ي 55                                                          

 ��V ذ�3 56                                                          

 

  riverine*�ب ��8 ا���9 61                                                          

�7;9�$ 62أرض ر\��                        6                   

                                                          63 ��  @J� 

 *�ب ���ة  64                                                          

 

                                                          71 ��BD A��� 

                  7  A����P�;8�                       72 ����A ا�� 

 

 

ء %@                                                   81 ��Dزرا ��	9� 

�9	�� ��V زرا��D 82أرض ��رو�D                     8            �%ّ$ر 

 

                                                           91 ��9:= 

                                                           92 ��D�9+ر�0 و�%� 

                  9                      �0�2P ��	9�  �( و��ا+]ت 93
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 ا�"�!ا � MUCآ���8 ا=;,!ام د��( 
 F�"J� F� )��دMUC  � "�!ا�ا���ك !g K�7;��0ت ا�

MUC ����"D �kا�آ ��وا ;��ء ) 1ا�"7;�ى (، �!ءاً 
 [ً�J8� �k"7;��0ت (���آ�ً� )4، 3، 2ا�3 و��وذ ،

� آ( �7;�ى، *! . �;I�9J ا�
	�ء ا�ر�� ا�"!د"�
 F;0 36، أو*�"� �?6;0 �"�� �kة أو أآ!Pة وا��w= F;0ا�3 

9;0 �� ��9��=@ إD	�ؤك .-� <��رات 0%@ أن �,;�ر 
36*�� $�� ا�w7ال . D 3دة(إن ا<;��رك أو ��ا��D  ��

=����3 إ�K ا�w7ال ا�;��� J� K;P( ) 0:�ن  F6 أو آ]
 K��0��9 إ�ا �� I�9J� ��!0!اً � �k"7;�ى ا�آ�اMUC 

36*�"� . 

 ��� آ( �7;�ى ��"� I�9J� )إن . <�ص0;"�� آ
 �?7?= ��ا�;I�9J ا�;�J8?� ا�,�ص �"�*36 =�;:�ن 

� ا�"�!ا � MUCد��( ��  .أر*�م�، �F إD	�ء آ( �7;�ى 
MUC �80�6 ���ت ً� �M<�ذاً ?	J���7د MUC . إن

���K?D �9 ا�%�� ا�=a?� ا�"Bآ�رة أA[D وا�;�80�6ت 
�8J�ا ��; .ا���7ى � !* �8J�ا �� K9"��%�� ا�ي ا�

��H   I�9Jم �� ا�"7;,!��I0�6� K?D �56 ا�:?"�ت 
MUC 56� K�إ ����h�� ، ك!D�7� !* �;�ت ا�HP["�ا

� ا��=���ت وا��Jر . <;��رK?D ا.� ��k:�ا �U  F� !*و
 !Dا���ء ا�<�2 وا�	
�"F�� K?D 3�!D�7 أ �اع ا�

إ���� ا�%!ول ا�:��(  MUC ."�Lا�"�H  �� �?"6;7م 
 .��  ���0 هBا ا�!��( MUC��8�9J;ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ة� أ��ر �6

إ�K ا�;�80�6ت ا��اردة  K?D @%0 \]�3 ا��6دة •
 ���7د أو ا�"�!ا �  MUCد��( �"

�ت ?	J�MUC  ��!0! ر;�MUC  ��	9"�
�9�6�. 

;0	MUC  @?ان ا�;"��� ��� ��8�9J� 56ت  •
��*36 ا�"
	�ة  ��ا����م ����=�ت آ"�� �?��79 

أو ار��8ع /�",;?I أ �اع ا�
	�ء ا�<�2 و
0":39 �!0! ر�� . ا��9ع ا��7-!MUC  @=�9"�ا

��و��آ�ل ��=;,!ام ا����=�ت ا�"���9 �� 
�0�� .ا����=�ت ا�

•  ���;I�9J ا�
	�ء ا�ر��، 0":39 ا=;,!ام إ
�ت أو  ا�"�!ا � MUCد��( ?	J���7د 
MUC ��  . �MUC!ول  �Hم �$  ���;�ا

��7د و  �MUC!ول  �Hم ��!ف ���7( ا=;,!ام  •
�ت ?	J�MUC  K?D 56� ! *�م�]ب، �	�ا

� BP ��Dف �56 ا�,��رات ا�=��Bة �;6!0?�"
 ��k( ا�"��A ا�";%"!ة وا�"�� ،����V ا�"7;,!
 �� �0�
�او�0 أو ا�
���ت ا�%��� �?+ ��	9� ��

y�ر\��، ا �a�� ذات ��	9�... 
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 �MUC!ول  �Hم 
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� ر�� )�ل �8 آ�=�� 1	��MUC   

 ��� آ���8 �!0! رD ل�k� �?0 �"��MUC  ى!Ph
أ�k?� إ����� ��  F�3 و�$ (ا�"�P�7ت ا�";%� �7 

�P["�ا .( ��P �� ل ا�ول�k"�3 ا���ع ا�[\ K?D @%0
�ا�"���دة �� (�F و�$ ا��k?� ا�<�ى P["�آ� ) ا j��

��*�در0� 0%@ أن 0:�ن ا�	]ب  .�!را=;�� �F�78 M ا0��
 ����6� ر� K?DMUC  9! ا. ;��ءD ��J�ا ��0�	���

� در� .ا=� ا�"�kل ا�<��

 

 .4213ان ��اب ا�"�kل ا�"��� أد �A ه� 

 

 8#F,) ت ا�#��ا�MUC 9ود��MUC  G��6د �+%-	
ت ر�$ز =)�A1MUC ��#-Aت ا�(��H . وا�#+%-	#Iدا 

�� �8 ا��,#د �-H ذاآ�J1 أو 
ت =)�A,ا� Hدة إ�$Aا�
� ر�� )�	1 �/� ��Aا� J1�$-A�MUC �/�A� �M6#�. 

 

 ا�ولا�"�kل 

*"L ) م x 90م 90(�� ��*36 �!را=� ا�
	�ء ا�ر�� 
�7 �%;� �P�7�هBا �960 أن آ��( ا�"�P�7 . ��<;��ر 

� ر��ز � R78  ��% �P80ا�� . MUC=�:�ن ��� ا��

	K �������9ت ا���V ���U6 ذات ا�%Bوع �� ا�"�*$ �

Graminoids  50�6�رق ا������9ت ذات ا�واForbs 
 ��D�8ار� z?�0 �;�ا ��ا�P1 75 ،م % ���U6�����9ت ا�ا ��

� ا�����9ت % 25و ��VGraminoids ذات ا�%Bوع �
أ�� ا�g%�ر ا�;� �7;�!ل . Forbsذات ا��رق ا�50�6 

 ��7  �	
-15أورا*�� =�0�9 ذات ا��رق ا�50�6 ��� �

� ا�"�*$% 20�. 

 

 

 
 

 

 

 

 

� �"�$  �MUC!ول  �Hم ا�� ��  :1ا�#6,$ى D
، P.4} أن ا���� . ;�ى ا�ولر��ز ا�"�8�9J�/7ت

 I�9J� $�ا�����9ت ا����U6، ه� ا���� ا�Bي *! �9;0=@ 
�ت ا�� �� . ا�"7;�ى ا�ول?	J���7د MUC   . ان

 ���  4ا��� �k?@ أن 0:�ن أآ	ء % 060;�	
� ا��
� ا�����9ت ا����U6 ا�,�2اء� I�w�. ا�ر�� �?"�*$، 

 ���i 4و���;��� �Eن ا��J�ا �� .ه� ا��

 

� ا�,��رات  �MUC!ول  �Hم ا�� �� : 2ا�#6,$ى  D
*F �"�ا��6 . )44-41( 2ا�ر��6 ا�";"?� �?"7;�ى 

��7د  ا�;�80�6ت ا�,�+� �;?3 ا�;�8�9Jت ا�ر��6 ��
�ت ?	J�MUC   . !-�7�ا ��U6�ء ا�	
�P� أن  �ع ا�

� ا��UDب ��V ذات ا�%Bوع ��Graminoid  ��79ه� 
 ���  �ع ا�
	�ء ا�ر��  2ى �Eن ا�"7;�% 50أآ�� �

� ا��UDب ��V ذات ا�%Bوع�و�P� أن . 0%@ أن 0:�ن 
 �م 0%@ أن  F;9=2 و 50ار��8ع ا��UDب 0;�اوح ��

 �� .�|�UDب ا�";�=	� ا.ر��8ع) 42(�,;�ر ا��

 

� ا�,��رات   �MUC!ول  �Hم  ا�� ��: 3ا�#6,$ى D
�P� أن V	�ء ). 425-421( 3ا�,"�7 �?"7;�ى 

��*36، ��%@ أن % 20-015;�اوح ���  ا�g%�ر �"�
���?;Mآ! %). 10-40�$ أg%�ر �
	� (  �421,;�ر ا��

� أن هBا ا�%�اب��i، ا*�أ ا�;I0�6 ��  ه�  J��7د ا�
�ت ?	J�MUC  . 

 

�!30 ا{ن أر��6 <��رات �� ا�"7;�ى : 4ا�#6,$ى 
�P� أن ا�g%�ر ا�"���دة �� ). 4213-4210(ا��ا�$ 

%g"�*$ ه� أ�ر �7;�!ل أورا*�� =�0�9 ا�)��"=��) أg%�ر 
 ����! . 4213وذات ورق 50�D ��%@ أن �,;�ر ا��

.MUCا=;:"?38�9J� L �?"�*$ و��� ��H9م 
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س ا�����   - ب���Densiometer 

 �0��� ا����=�ت ا�� ه� ���ز 70;,!م �<B *��=�ت V	�ء ا�U%� آ%�ء 

 0?� ا�;6?�"�ت ا�,�+� ���9ء ��"�  .��و��آ�ل ا����=�ت ا����0ا�"���9 �� 

���k:�س ا����  R� .وا=;,!ا

 

�
   ا�#$اد ا�و��� ا�#%-$

� (=F;9=7.5  F;9 و\�ل  4أ ��ب ��	�  •�� PVCأ ��ب � ، أو 

 ).ا�:���ن

� <�I�H9� j ا�=�9ن 34 •�� ا�,�j أو � F;9= 

• ��?P  6! �� أو�)�*�D �V��( 

• �+. j0�g 

 

ء/Bا� ��)�C 
 .� ���9ء ����س ا�:���kأ�2P ا�"�اد ا�"	?�� .1

2.  ��?6;� F*)�0� K?D إP!ى �;�ت ا� ��ب) ��ا=	� ا�j0�U ا�]+!��6;� ��  اًا��ك أP! أ\�اف ا�,�j ��رز. <�	��
L*��ا $�� �P �� A!gل أ+�i ر<�ا � �� آ� �;":J?�ا j0�U�أ=8( ا. 

3.  ��?6;� F*)�� ا� ��ب( j�>) ��ا=	� ا�j0�U ا�]+��6! �� وا�6?��  18 �	�ل) �� ا�	�ف ا{<�  ��?P �� F;9=
� ا� ��ب � K�!;�)��?�l @�7�.( 

 

ل#A,?�ا ��)�C 
� <]ل ا�"���س، و�Mآ! .1� �H ا ����د�0 وأن ا�?�� ا�"6! �� ��$ ����gة �L ���\$ ا���6Uات �� *"�  �D أن 0:�ن

�  ا=;,!م ا�"���س: ��MN�LAND-SS-6 .وا��Jرة  LAND-SS-5ا �H ا��Jرة . ا� ��ب  j�� K?Dا� K�إ �H9?�
 .V	�ء ا�U%�ة و�� m��H9? إ�K ا�=8(  � V	�ء ا�رض

2.  �JVت، أ����  L0�9ت ً�إذا رأ�JV أو ، O#-1 ات��APا� QCأو V	�ء ) T(أن ه�9ك V	�ء �?U%�ة �960  ،�� ا�"���س�1
 ).SB(ا�U%��ة 

�1QC ا���APاتإذا �F �7;	$ رؤ�0  ����ت، أ�JVن أو �9�JVت  .3 O#-1   ��[6� 3�B� ��أي أ 3 ) -(�� ا�"���س،  �
 .��ى ا�7"�ء ��ق ���\$ ا���6Uات

ت@�� S	�	� �	G# أ�Tى �)�C� S	�	� و: LAND-SS-5ا�+$رة ?ء ا���/Uز أ .ا��3
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 1%�ح � B�@ �-W?أ 
ت؟ .1�B%د ا��A,� ء *�3ة%@ /)�ذا �=GA إذا آن �� 

� V	�ء �� هAB ا��ل، �Pول �!0! ا�"7;�ى ا�� K?D
36*�� ���
إذا و�!ت  ����ت �?"m ���\$ . ا�U%�ة دون �

-LAND-SSا �H ا��Jرة   . SBأو  Tا���6Uات =%( 

6. 

 

ء : LAND-SS-6ا�+$رة %@ 9� ��*�3 ا?,&�ام ���س ا���
ت�B%د ا��A,�. 
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س ا��	�ار - ت��� 

!0! ا��او�0 ا�"�7P �� �?"6;7ب ار��8ع  F;0GLOBE ا=;,!ام هBا ا�%��ز �� �� ��` . 70;,!م �� *��س ا��وا�0 ه� ���ز;�
��*$ درا=� ا�
]ف ا�%�ي. ا�g%�ر �� �� ا�"��دئ ا�"���	� ���"�k?kت F;0 ا��7ب ��D �	�. و70;,!م أ�20 �;!0! ا��6ا-�

آB�3 70;,!م هBا ا�%��ز . ��D ا���ع ا�;6?�"�ت وا�"�6د�� ا�"���9 أد �A وا=;,!ا�R 0":39 ��9ء ����س ا. !ار. ��-"� ا��]عا�
 . ��trigonometry أD"�ل �!رm0 إ����� �;6?� �F?6 ا�"�k?kت 

 

�
 ا�#$اد ا�و��� ا�#%-$
•  !ار و�!ول �( ا��او�0ور*� <�+� �"���س ا. 

Tangents ) �� ارد��ا�P["�ا.( 

� ا�:���ن ا�"��ى �%F �70وي F%P ا��ر*�  •� �6	* 

 .ا�"Bآ�رة أK?D ،A[D ا�*(

��+� �gاب • Drinking Straw. 

•  �� !6� ��?P 

 .=j�>15 F;9 �	�ل  •

��دة .+��  •Glue 

���Jت • 

• ��
+ @�l اث!Ph أداة. 

• �+. j0�g. 

  

ء/Bا� ��)�C 
1.  �2Pارأ! .ا�"�اد ا�و��� ا�"	?��� �:( ����س ا 

2.  �J�(ا��]+�"�دة ا�ام ا!,;=�� ( ����7وK?D ��"%Pٍ *	�6 آ���ن ���ى  ور*� ����س ا. !ار 7,�    3?� F%�
 .ا��ر*�

� *	�6 ا�:���ن .3�� �!ول �( ا��اوK?D �0 ا�%� @ ا{<� D �,7  �J�ا. 

4.  K?D �9��"�!ا-�ة ا�ا �� ا��
+ ���l ث!Pارور*أ!����س ا.  �. 

5.  R	أو ار� R�J�وا @�k�ا �"� j�,�او�0أد<( \�ف ا��ول �( ا!� �� ا�%� @ ا�Bي 2;0"� .K?D ��ح ا�:���ن 

6.  � .ور*� ���س ا. !ارار�j ا�?�� ا�"6! �� �� ا�	�ف ا{<� �?,�j، آ� !;0�K إ�K ا�%� @ ا�Bي 2;0"

� ا�"�+� .7J�ا Drinking straw )�، آ� ور*� ����س ا. !ار K?D ا�,j ا�"!د K?D  )��ا=	� ا�j0�U ا�]+
��� �?�ؤ��D �0ه�!,;7�. 

��MN�: ة�g���F;0 . ��";0 *��س ا��وا�0 ��ا=	� ����س ا. !ار ��!ف �!0! ار��8ع ا�g%�ر دون *��س هBا ا.ر��8ع 
 .در�� 0-90��*F ���!ر��ت ���  arcهBا ا�%��ز ����د *�س 
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ل#A,?�ا ��)�C 
1. :U� I*ا�رض i	= �D 3�9�D س ار��8ع��* B>و ،@J;9� .�� ا�"7;��( إ��R=%( هBا ا����س آ� ��6د . ( 

�7;�ى .2 m8  K?D I* R=���� م��ي �B�ء ا�U�ة ا!D�*. 

� 3:0�g *�اءة  .3�� <]ل ا�"�+� ا�"���دة �� ����س ا. !ار، وا\?@ ���!ار ا��او�0 ا �H إ�K *"� هBا ا��Uء 
BVW ) رة�J�ا �H اLAND-SS-8 (ار!�$ ا���س K?D ور*� ����س ا.  j�,�\$ ا��ن ��:� �HP[�� <]ل � .

 ).، ا�;� ه� زاو�0 ار��8ع ا�%��ز�7�BACوي ا��اوP.BVW  �0} أن ا��او�0 (

4. RD�8س ار����م ���ي �B�ء ا�U�ا �D 3?J8� �;�ا ���"���7 ا���س ا���� F* . 

5. ،3�9�D �6ف زاو�0 ا.ر��8ع، وار��8ع� L9ء  إذا آ�U�ا �� �� ا��Jرة (وا�"���7 ا��8+?� ��39 و�����-LANDآ"� ه� 

SS-9(����;�ا ��"�6د�ء ��=;,!ام ا�U��7ب ار��8ع ا;P39 ا:"�� ،: 

 

 

 

 

 

 

 

��MN� :����ا �� @V�� L9م إذا آ ����*� ،36�F ����س �gء  K�ه�ب إB�ت *�( ا�D�8س ا.ر�����;"��90ت �56 ا��
����g و=�( ��6ف �"��� ار�RD�8 أو 0 ):U� RD�839 *��س ار�:") F?6�ار��8ع =�ر�0 ا )k�flagpole 3;=ر!� K9��) أو 

� ا�	�0�� ا�"!دة أA[D، *�رن ا�9;�-`��	6! ��. 

BC=AC x Tan (CAB) 

 3�9�D 7;�ى� )Tan (CAB)( �( زاو�0 ����س ا. !ار )AC (xا�"���7 إ�D�* K!ة ا�U%�ة BC=((ار��8ع ا�U%�ة ��ق 

K?D ل�k"�ا �H ا ���;��ا �8J�ا 
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��kل: 
-LAND-SSوا��Jرة  ��LAND-SS-9 ا��Jرة 

� *�D!ة g%�ة 0 ،60�I أP! ا�	]ب ��6!ا 10D م
� <]ل ���ز *��س ا.� ��;"* K�إ �H90ارو!  . z?�0

� =	i ا�رض D R ��D او�0 1.5ار��8ع��ا z?م و��
�!ول �( ا=;,!م .  ° 34ا�;� 0��ؤه� K?D ا�"���س 

 :وا�"�6د�� ا�;���� 0h%�د ار��8ع ا�U%�ة ا��او�0

 

 BC/60=  �34( زاو�0 

 �34( زاوE�BC =60 x   �0ذن 

 م BC =60 x 0.67 =40.2أي 

ا�	��@ �;J( أ�I إ�K هAB ا���"�، ار��8ع ��Dن 
 :K?D ار��8ع ا�U%�ة 

 

 .م 41.7= 1.5+  40.2

��MN� : ة�%U�ا �D 3?J8� �;�"���7 ا�6!0( ا;� F*
��9D ���7 آ� �:�ن ��6!ا� ��D�8ار� �� �kآ� . أآ

0:�ن *��=3 أآ�k د*� 0%@ أن �:�ن ا��او�0 ا�;� 
 ��� <]��� إ�K ا�U%�ة *���0 � �H9�30°  ر!*

�:�نhا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


a-A ا�#�-�ت: LAND-SS-10$رة ا�+ b-A,1 �د�A� 

      

                                               B 

 

 

   

 

 

 

 

                         34°     

   A                                           C 
      Tan A=BC/AC   Tan 34=BC/60   BC=60 x Tan 34 
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��6د�� رLAND-SS-11 :�?�= ����0ا��Jرة  

 
 

�����79 �?	]ب ��V ا�"6;�د0� F?D K?D ا��9!=�، ��"� 0?� 
�7ب ار��8ع ا�U%�ة� �	7��ا �H ا��Jرة . \�0�� 

LAND-SS-11. 

 

=h ة = ا.ر��8ع!D���اx  �0او��ا )�A 

=h 60= ا.ر��8ع x 0.67=40.2 م 

=H ة�%U���6ن+ ا.ر��8ع = ار��8ع ا�ار��8ع ا 

=Hة ار�%U�م 41.7=  1.5+  40.2= ��8ع ا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1%�ح� B�@ �-W?أ 

ر .1<S بN%ن ا��9 �  اً�ذا إذا آ,�
�ا و�
 9� ���ت ا��(:�� ا�6#,&�-#Aا� a�� ن$A�%,6)

6ب ار1=ع ا��3Pة؟M 


�ر ا�7�، إذا آ� L ا��او�0 ا������79 �?	]ب JBVW 
� ا�U%�ة �E� ، i�Jن ا�"���7 ا�;� �°�7�45وي D 3?J8

��7و�0 .ر��8ع ا�U%�ة ��ق �7;�ى ��Dن ا�	��@ . �:"0
�;�7وي  �?k� F=ل ر[> ������i ذ�3 �?	��@ 
ا��]ع وذي در�� *�-"� �!ون أي �gح �"�7-( 

اP;7@ ار��8ع ��Dن ا�	��@ ��ا=	� j0�g . ر����0
�(ا����س ��� ��Dن ا�	��@ ���%�A ا��!� �-!;���!د )  Fl

0�U�ةا�%U�ة ا!D�* �  j . ���?D )Jان ا�"���7 ا�;� �
ا�;���9 ا��!0?� ����س ا �H . �:�ن ��7و�0 .ر��8ع ا�U%�ة

� =	i ا�رضD ة�%U���9 : ار��8ع ا�;�"�!ا � �( ا��!�ا
����س ا. !ار ا�"�7	�،   ���و��آ�ل ا����=�ت �"

�0�� .ا�

ذا إذا آ�Z ا��3Pة �I-�؟ .2� 

 �"* � .ا�U%�ة آ��"6;�د*F ������س  

�ة  .3��� e6=� ا�#6,$ى H-� أن أآ$ن Q%,?أ a� إذا
 �)�، آ�. (#�//�1 9��ا��3Pة ا�,9 أ[�O ار1=

 ار1=ع ا��3Pة؟ 

 �� �9��� ��6�"� ،�?:U"�ا ABه )ه�9ك �l[l \�ق �
 �0��ا�!��( ا�"�!ا � �"� *F7 ��و��آ�ل ا����=�ت ا�

ا=;,!م ا�	�0��  .�?;���9ت ا��!0?� ����س ار��8ع ا�U%�ة
��=�9� �k3 أ �� ا�آ�;� 0;�اءى �ا. 
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 1Pacing/=�\ ا�&%$ة ا�#�دو��  - ث

). <	�ة ��دو��(��96 ا����م �,	����  Paceان آ?"� 
� �D�7!ك إن ����6 ا�,	�ة ا�"�دو�� � �أ�9lء �	��

��آ� ا�"��$  ،ا�
	�ء ا�ر�� �  ��7� ��!9D �+�>
و��� �";	?��ت (�<B ا����=�ت �� ��ا*$ ا��9�6ت 

�0��0%@ أن ��6ف D!د . )��و��آ�ل ا����=�ت ا�
 م 21.2ا�"	?�ب ��	$ ����7  ا�"�دو��ا�,	�ات 

����7 *	� ا�"��$( IJ  .(ه�9ك <��ران )A� �9ن أد��� (
!0! هBا ا�6!د;�.  

 

�د ا�&%$ات ا�#�دو��� �)�ت �,	#�-A1 
30�!د j0�g *��س �	�ل  .1  �kم أو أآ K?D

 �	7���*I =��رات، P�(،(أرض .(... 

2.  ��[D K?D 3?ر� ��!��ا 	?� ��D و�$ 
)�;� �8+ ( B8ّ دو��،  10و��<	�ات 

�� <	�ة �Dد�0!,;7�� ا�"�F أن �:�ن . �
0� �3 ��7@ ا��Hوف ��<	���D 3د�0 و

� .���! �� ا�"�!ان ان ا�";6!دة ا�;� 0":

�� ر�?3  .3!�� !9D س����ا j0�g K?D ��[D $�
هAB .  ت ا�"�دو�� ا��U6ة��  ���0 ا�,	�ا

 .<	�ات ��دو�� 9D!ك 10ا���"� ه� \�ل 

ا*F7 هAB ا���"� �UD K?Dة 0h%�د \�ل ا�,	�ة  .4
  .ا�"�دو�� ا��اP!ة

5.  �اP;7@ ا�"6!ل . ��ات  l]ث 4-2آ�ر ا��0!9
� <]ل �"$ ا�\�ال ا��l[k �,	�ة ��دو�� (�

� ا��9! �!0! ) 3، وا*K?D ��"7 4واP!ة، ;�
���7�  .<	��3 ا�"�دو�� �6!ل 

 

��kل: 

10����7  ا�6!د ا�";:�ر 
 <	�ات ��دو��

����7 <	�ة 
��دو�� واP!ة 

 م 1.70 م 17.0 1

 م 1.75 م 17.5 2

 م 1.68 م 16.8 3

 <	�ة ��دو��/م 1.71= �6!ل ا�,	�ة ا�"�دو�� 

��MN�:  ا��kآ I?;,0 ;]ل�ا K?Dت و���
ان ا���7 �� ا�
 �	7� ��	9�� ا���7 �� D I*���?6@ ا�"!ر=� أو  ��

 :�Bآ� ا���ر ا{���. =��رات

����7 <	��3 ا�"�دو�� ���=�س  • m��� ��!9D
*�وم رB� . 3;�Vآ� ا=;,!ام <	��3 ا��6د�0

������م �,	�ات وا=�6 �ن <	��3 =;:�ن 
 .أ*�J �� ا�
���ت أو �� ا�;]ل

•  ،R9��� ��9ل !9D أو )� ��� ���7 +�6دا  !9D
���7� $	�� 3 E�  ��"� �0!و و0": �J*أ ���أ�

 ��D�  @�7� �"H;9� ��V 3ا��	أن �:�ن <
ا ;�R إ�K <	��3 ا�"�دو�� و�Pول . ا�رض

� <]ل ا����م �,	�ات�أ\�ل أو   ا�;50�6 
 .أ*9D �J! ا��2ورة

•  3�0�\ �� ��� و��د �Dا-!9D) ،ة آ���ة�%g
، =� �U:( ���D �;�8دFl ��0 ��!م ...)+,�ة،

ذ�D m89� �7:D ):U� !D 3!د  إ�K ا���م و�6!
ا �H (ا�,	�ات ا�����6 وأآ"( =��ك 

إذا آ�ن ا�"	?�ب ). LAND-SS-12ا��Jرة 
��8د30 ��6-�، ��F ������س  ا����م ����=�ت أ�9lء

6*�� ��  .3 ا����6
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� ا�,	� ا�"�دوج: LAND-SS-13ا��Jرة D ل�k� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  ��. �P �� 39:"0ل آ�ن ا��6-� آ���ا �!ا �
ا�!وران �P�P Fl A!9D I*�� ،R!د ا�%�ه3 

�� ا���+?�!,;7� . K;P �در �Pل هBا ا��6-
A�%�.ا m89� ��7��6ودة ا�ا�!أ ا�7� . !6;	�$ 

i�J�ا A�%�.�� ن�:� ��!9D دا!%�. 

 

!D !0!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?�ب ��	$ �
 )م x 30م  30(�IJ  ���7 *	� ا�"��$ 

 

��MN� :3  إذا آ�ن�[\ �K?D ا��7"� ا��0�U6، *�در0
ا=;6"( أF�* !P <	�ا��F ا�"�دو�� �;!D !0!د ا�,	�ات 
ا�"�دو�� ��	$ �IJ  ���7 *	� ا�"��$، ��ا=	� 

 :ا�"�6د�� ا�;����

 

 Q
6�� �+. [%� ا�#�� Q%�� �د ا�&%$ات ا�#�دو���= 

�ة/ (م  21.2Mوا �ة ��دو�$%T ل$C( 

�ن ا��7"� ا��0�U6 ��=;,!م أ�� إذا آ�ن ا�	]ب . ��60
 :ا�	�0�� ا�;����

1.  ���7��  F*21.2 ����س 	7� �P�7� K?D م
��*I =��رات، �?6@ ا�"!ر=�(.(... 

2.  F*و �;� �8+ ��[D K?D 3?ر� ��!�� $�
�;6!اد ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?��� ��	$ 

 3��	> ["6;7� . �6د�0ا�ا�"M� ���7آ"?�� 

��ات واl  P]ثآ�ر هBا ا����س  .3 ���!6� @7;
�6!ل D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� !0! .��!ف �

4.  ��;�7;P;� ا�"�دو�� ا�ات ا�	,�د ا!D د!P) F*
). �;!و�0 ا��*F إ�K أ*�ب  IJ <	�ة ��دو��

هBا ه� D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?��� ��	$ 
����7 ��7وي �IJ  ���7 *	� ا�"��$. 

=%( D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?�ب �:(  .5
�IJ  ���7 *	� ا�"��$، آ� \��@ آ� 0�	 $

 $*�� ��� ا����ع إ��9D R! �"$ ا���� �ت :"0
 . �9�D ا�
	�ء ا�ر��

 

 1%�ح� B�@ �-W?أ 
1.     ��#�21.2ذا (03 ا���م 
&%$ات ��دو�� �6# 

 م؟

. م x 30م  30ان هAB ا�"���7 ه�  IJ *	� ا�"��$ 
0%@ أن ���م �����7 <	�ات ��دو�� ��.�%�ه�ت 

��آ�  ا�ر��6 �� ا��او�0  � ��?	9�K?D *	�ي ا�"��$ 
 .أ�9lء ا����م ������=�ت ا����0) ���\$ ا��	�0�(ا�"��$ 

 

 

 ) IJ *	� ا�"��$ ا�!ا<?�(م  21.2
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 *�() ا���س - ج

 

 �0���7;,!م j0�g ا����س آ��kا أ�9lء �	���3 �?���=�ت ا�
� ا�=�=� ا=;,!ام . �� ��*$ �9�D ا�
	�ء ا�ر���
��J�ا ��0�	�س ������ا j0�g. 

 

 ة *�() ا���س�C(�� [�اء
 .ا=;,!م دا-"� j0�g *��س �;�ي

 

س �	�) ا��3Pة : LAND-SS-14ا�+$رة �] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1%�ح� B�@ �-W?أ 
 

؟ .1/1?ذا �6,&�م ا�/�م ا�#,�ي �9 [�#� 

 

 K?D ��"?6�ت ا����70;,!م ا��H9م ا�";�ي �|��ث وا�;
F��6�اد ا!;� .ا

 

م �ذا �= .2�/�
ل ��م ��$1 *�() [�س M 9� GA
 ا�#,�ي؟

ا  ��) ،s�� 30!�j0�g j *��س ����H9م ا. :?��ي �إذا �
%0@ ��0( �"�$ ا����=�ت إ�K ا��H9م ا�";�ي *�( ) *!م

 K�ت إ� ����إر=�ل اGLOBE. 

 135 F=  
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	�ء ا�ر���                                            GLOBE 2005 

 

 

 

 a���1 ا��3ز

 

��i ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر�� ان �"�$ ا����ة ا�"���9 �� ا�*�7م ا���7�� ذات أه"�� آ���ة �� �	��+ ):U� .
� ا�"�!ان �?���م ������=�ت  R��;�?��� *�( ا	"�"��رات ا�|���ة وا�ار ��"3 !�� K?D F:�"L . ا=;,!م ا�;���F ا�;��� �?

�8J�ا ABأ=8( ه �� �?a=ا� �D ����hا .* ،�?a=ا� �D ����hأو ا �� *�درا K?D ا����م ���;"�0:� F� "�اد إذا�ا��6 ا�"� F
B"�9=�� �� ه�"�!ان ا ا�ا �  R��;�ا )�* F7��ا. 

1.  ���k:�س ا���� )"� ��J�ا ��0�	�ه� ا ��Densiometer؟ 

2. ���k:�س ا����� <]ل � R�!ه�U� 39:"0 �� �D �?k��� . �� ا��=�م ا�"���9 أد �A أ[D $�“T”  آ(  “-“أو K?D
F=ر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. �l[k�=�ت ا����ه� ا �� ا�"	?�ب ا����م ��� ��!ف اP;�7ب ار��8ع �gء ��؟ 

� ا<;��ر ا�=;�ذ �*I �� زاو0 .4� ��� . ا�
��� وأو�i ا�	�0�� ا�;� 0;��@ ا=;,!ا��� ����س ار��8ع �gء �ا\?@ 
 .u<� *�اءة ا��او�0 @\��

5.  ��4�� ا<;�رA ا�=;�ذ �� ا��F*) !9 ����س ا�"���7 ��39 و��� �gء (;� �>u أي *��س B> ، 7@ ار��8ع;Pوا R��
 .ا��Uء

� أ �� .6��� ���m ار��8ع g%�ة، 0%@ أن ��H9 إ�D�* K!ة ا�U%�ة و*!� 3�M;?آ! !9D 

________________________________________________________________
_______. 

7.  ���7���، أو ��ا=	� 0":� أن F;0 ذ�3 ������7ت ا����0( .م P15!د D!د ا�,	�ات ا�"�دو�� ا�"	?��� ��	$ 
 ���
 ).j0�g *��س �� أرض ا�

�� ه� ا.ر��8ع ا�د  K�U?%�ة؟ .8 

�j ا�U%�ة؟ أ0 .9�� =	i ا�رض 0%@ *��س � ؟)ا=;,!م �7"3 آ"��$(0:�ن ذ�3  �K?D أي ار��8ع 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
 :ا��$

��دي ��ق رأ=R آ� 0:�ن ا�k�( و���\$ ا���6Uات وا�6)  1�D ):U� %��ز�@ ا��	�ا )"��دي واP!0%@ أن 0�D j> K?D �� .2+ (،-،-، .+3 (
���k:�ز *��س ا��� ��D �H9� ��!9D ة�%U�ا �"* �� ا�رض، ا�"���7 ��39 و��� ا�U%�ة وا��او�0  D 3 ��D 4. ار��8ع( ��D @��	�ا �H90 0%@ أن

�i �%��ز *��س ا. !ار، و0%@ أن �J0ب  � *"� ا��UءJ�%� @ ا�ا ���ت ا��اردة �� ا�w7ال ا��k�� 0%@ ا����م ��� �"�$ ا����=) 5. ا�"�+� 
����س ا�:���k ا=;,!م ا�"�6د��(وا=;,!ا��� �� ا����7ت  F7* �� �9��"�ا�رض) 6). ا i	= �D ا.ر��8ع m8  K?D .7 ( K�ا����� ا=;�9دا إ ��ا�0!6! 


�� ا�"�*$ F7� K?D  135)9. أ�;�ر 5) 8. \�ل ا�,	�ة ا�"�دو�� �:( \��@;0 ،F;9=@��\ )ل آ�	� ��@ و���	�ا. 



�و��آ�ل ���� ���� ا�
	�ء ا�ر�� -1       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر���                     GLOBE 2005 

 

                              ���� ���� ا����ء ا�ر
	  ��و��آ�ل 

 ا���ف

�� ا����ء ا�ر�� ا������ ��� أ�� 
	ا�� ���� ���
 .ا����ء ا�ر��

 

��ة ����� 

 �	

� ذا  ً��$�# ا��"ب  '(�)*
+��ء أر�� 
���- ا��	�� ),�.���� ا��5ورة �2	م ا��"ب . 0"ل 

6��7 ��	�����ع �9��2��7ت ا�	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
��د ا��"ب ا��	�� .  �MUC��> ��0ره> �*$��# �


�� A@�ز �B*�
GPS ��	رة �� ا��	Cو . 

 

  ا��"�&% ا�$#"! �


	�� ���� ا����ء ا�ر�� D *�9> ا��"ب #Cآ�.�� و 
E.��$���7����D� �2 و. 

 
���D ا���6دئ ا� 

 ا�,+�م ا�(�)'�&��

7	ا��9 أG@Aة  ��2D� �Dس��ID ا���Hء 
��Gات ��7
 .وأدوات


	�� �Hء 
 �� )��6 إ�L أ��Hء أ�0ى ����� �N��. 

 

 �+�م ا�-��ة


D*B# أ)	اع  <��� �.D*B
�*�*� ا��Nة ا�ر��� �O�67ت 
��� .ا�����Nت ا�

 P

� 7 5@� وا� 	ا Q� ����A ا�����Nت ا���� ا�*� 
��A	�	N��PNR ),�م ا ،�@ 
 P��.*������ ا�*� G�.ا�. 

 

 ا�,+�م ا�/��ا.��

 Tا��Bام ا��B*9آ�.�� ا)�����Bا� �� وا�	ا�.( 

�� 
����� ���Nن G�.ا� -��$Bا�. 

��A	�	N�X0$��- ا��,> ا  �@ � .و�	ز

 
 ا��1رات ا�,+$�� ا�$�+���

اB*9�ام ا�G@Aة وا�*���2ت ا����ا)�� ا�����69 �(�� 
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا��9��2/أY0 ا��"�,�ت���ت 7@�ف 
 .ا�ر�� ا����9\

 Lل إ�	C	D� ا����ء ا�ر�� #��$�
�Rرآ� )*��[ 
E�	� ^_ا	� 

�@�D� �7�AXا �N���� ا��DO9 ا�*� ���. 

���D� �2�2ت� .ا���2م 7*

 .ا���2م 7`��اد ا�و�Cف وا�*.���ات B*9�7�ام ا�د��

�D��# ا�*.���ات ا�6�� � D�D�� .@�و

 ���0aرآ� ا�R
 .���7*��[ وا�*.���ات

 
 ا�$!"�ى

���)D� 
 

 ا���3

	�� ���� +��ء ) ��c*9�7ء و�b ا����D(د  20-60 PN�

 أر��

 

 ا�"�ا��
 �N�� �Nو� ��	
 Pآ �
�(\ ��A ا���6)�ت 
�ة وا��ة 

E6+�� .ا���2م I�Y7 ��7 �د ا�Yي 

 
 ا�$�اد وا�دوات

 
�DC	7  

 AGPS@�ز 

<D� 

 I �	�� ����C ��� رة	C)15  <Dآx 15 
<Dرا�9 ) آ�ص 7�Bا�GLOBE. 

���D وf	7	+�ا_�� 
 Tه�(�0ا��_	� )_� ��ل 

 ��	A ر	C)ه��_	� )_� ��ل 

��D��6��ت ا���D� ��(ا��
 P�gد 

 Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC 
��ت أو D�$

��د MUC. 

 .GPSا����P ا����ا)� ��6و�	آ	ل 

 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��
�7و�	آ	ل ا��9��2ت  _�د ا���D	�7 ا��	ا

��	�� ا�
�T ���س �7	ل �H50 م. 

�I دا������ .أ�"م 

 �	ح



�و��آ�ل ���� ���� ا�
	�ء ا�ر�� -2       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر���                     GLOBE 2005 

 

 

 

 ا��5اد
 )�i أ��اد 
� ا9*��رات ا���6)�ت ا�����69

Aا�
 ا� ���
	�� و�T6 ا0*��ر  � 
�$��.�ت  �����MUC  I*2��
 �_ ^�6�*D� �D7�2ا� 

 ا0*��ر ا��	�� 

  

 

 

 ا�$"�+ �ت
ا���Rط ا�* ���D ا��Bص _� ا�	اردة  ���*2ا��.�ه�> وا�

  7*$��# ا�وراق


��د و AMUC�ول ),�م اB*9�ام �رة �LD ا�2
��ت D�$
MUC أو /و Pد��MUC �(ا�ا��� 
 �7GPSو�	آ	ل 

�7و�	آ	ل ا�Y0 �D*N ����9ت ��	�� ��� اأ�LD ة �را�2
��	�� ا�
 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة


��اا�اB*9�ام �LD  ا�2�رة�N 

 



�و��آ�ل ���� ���� ا�
	�ء ا�ر�� -3       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر���                     GLOBE 2005 

 



�و��آ�ل ���� ���� ا�
	�ء ا�ر�� -4       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر���                     GLOBE 2005 

 

<D ���7 �0ص 

 ا���1س
7���A إ�L ز��رة وا��ة �*��6^  I(إ ��	
�7و�	آ	ل 

أ�� 
	ا�� ����ت ا����ء  _����� ا����ء ا�ر��، 
��H�ك هYا ا��6و�	آ	ل ���A ��D�� �6 . ا�ر��

�� )	ع ا����ء ا�ر�� ���
 �� و ��	
 �
ا���6)�ت 
E�_ . 

 PNR��(� �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� 
7�w ا����ء ا�ر��ا��9س _� /��A	�	�6ا� .�N�� 

اR*9g �ر �� 7 � _� آP أ)��ء ا� ��>  � ��Dء 
�B*9م ا	2�ام ��7)�ت �$��# ا����ء ا�ر�� ا�*� 

�@ �)7 I7"fو b(أ . ID� �ً5�B*�*9�م أ)b أ
 15( GLOBEا���6)�ت �X�اد �0ر�f ��	�� درا�9 

 <Dآx 15 <Dآ .( ��_��Xا�� ا	م ��7)�ت ا���B*��

� د��  ^2�� ��� ا����ء ا�ر�� 7@�ف ا�*

Tا��Bا� .��tا���6)�ت أ ID�ء ��I�N أ�5ً� اB*9�ام 

�اA � ا0g*"ف ��7 �0ا�b�� T 7`��اده� 

ً� C	ر�� ��� ����C، وا��ة �> أY0ه� _� �B*�


����D � �Nء . 2000وأ�0ى _� ا� �م  1990ا� �م 
 I ا�	
اR*9g �ر �� 7 � اB*9�ام ��7)��I وC	ر 
 ��	�D� �fاد �0ر��X 7 ��� ا����ء ا�ر�� �C�Bا�

Tا��B��2> د�� ا����N@> اB*9�ام �. ا�آ�H �c	gً و
��، إ�D7 ،<�D�، أو ��رة و_2ً� gو ،� f�2
 ،����

��2س 

E(	�*6��7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء إن . ��� 

�2ر)� 
� أه��*@�، و��N ا�ر��  �D@9 ��D�� 	ه

���� 7 E2�6�� \)�-LAND-SAأ),� ا�$	رة    . 

1  . 

�$�# ا��"ب وا��9�Yة 
	�� +��ء أر�� 
 �����7 '(�)*

�� ),�م  x 90 م  90�B*�
م 

MUC ) ام�B*9�6 ا� Pد��MUC  �(ا�أو ا���
��ت أو  AMUC�ول ),�م D�$

��د MUC (

و��(�T0 P ا� �ض، T0 ا��	ل، واgر�.�ع 
�*> أC Y0	ر . 9�7GPS* ��ل A@�ز  ،I�Yآ

 ���	�7 ^D *��(�ه�ت ا�(��ا_�� ا�ر7 � �ه�اف g�7
 . ا���6)�ت

 �6* �أ�� �fق  �MUCم 
Pc ),),�م ا�*$��# 
إن ),�م . ا�*	اPC �	ل ا�*7�R@�ت وا0g*"_�ت


� ا� �D
�H ��	�)
 *$��.�تا�*$��# ه	 
 �
�B*ا������)� �_  G��*�ا���Hء ا��*7�R@� وه	 

ا����PNR7 �6 ا���2ب وا�* ��.�ت  ،q7ر�7 ��$0-
 �)���ر) *
��ت 	*�
أو ���7 ) �دة 
� ا�*$��#
، أي ه��ك exhaustiveإ)E ),�م �H	�� . آ��R(�ة

�$��# �PN ��7ن أو �Hء 
� و�$�ي ��6د�� 
mutually exclusive �ً.��$�، أي أن ه��ك 

�
��6 اB*9�ام . 
��69ً� وا��اً �PN ��7ن أو �Hء 
MUC اع	ة �)�آ� وا��*R
 ��� �ً ��A P� *�( ،

� �ف ا� ��Dء )	ع ا����ء  I�Y7ا����ء ا�ر��، و
�
ه	 ),�م  MUCإن  .ا�ر�� ا��	A	د _� 
�Nن 

 E
��*�� إ�L ����ة إ�N	�	��A و���N اB*9�ا #��$�
��� _� ��7)�ت اR*9g �ر �� 7 �، � 
 �6*�وه	 

 أ)��ء��6 اB*9�ام ا��,�م ).�E _� آ�_� . ������

� ا��@LD� P ا� ��Dء 
�2ر)� ��7)�ت  v6$�ا� ��>، 

�*�ج . أي 
	�� �v�9 LD ا��Nة ا�ر�������N أن 
Lام  ا��"ب إ��B*9ا ��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�$��.�ت  ��7 G���*ف ا��7@MUC . � *���(\ أن 
�
 . أ)b وY@� I7"fا ا�

�2�� �� ا���6)�ت� آ�.�� ا��*�7 � 7@�ف إ��اد 
•  Lإ� �@D9ا)�� وأر�ا���6)�ت ا��� ��AإGLOBE.  

وا��ة 
�@� (أ�� أو ا�6f )�B*�� �� ا�$	ر  •
I*9ر��� (@�
 Pآ LD� \*ر�9، واآ�ا9> ا�� �

ا9> 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� وا�(�m ا�$	رة 
 ).��Hل، �A	ب، �Hق أو +�ب(

�> ا��6 ا�*	�A@�ت ا�����6 _� ��>  •�2�آ�.�� 
Tا��Bر وا�	ا�$ �
 ��آ�.�	ل ا����P ا�*��2�6  

���D> هmY ا�$	ر إ�L و
�Nن GLOBE. 

 ا��7��1ت ا�$!���ة

��	�� �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
7��7GPS ) wو�	آ	ل  �
GPS( 

  إ��اد ا��9ب

ا���Rط ا�* ���D ا��Bص 7*$��# ا��.�ه�> وا�*���2 _� 
 .ا�وراق
A�ول أو ا����ا)�  MUCد��LD� P ا9* ��ل  ا�2�رة
��ت أو  MUC),�م D�$

��د MUC  

 ^�6�� LD� رة�ل ا�2	آ	� �7GPSو

 ��� ���7و�	آ	ل ا�2�رة �LD أY0 ����9ت ��	
��	�� ا��D*N ا�

 ��B	 ا��Gدوج�LD ا ا�2�رة

 B*9�ام ا�6	LD��DC ا ا�2�رة

 اB*9�ام آ�
��ا�LD  ا�2�رة

 أ.#�ر �!���ة
�	 ا����ان، �I7"f <Dّ آ�.��  •( EA	*ا� P6�

��D� .ا9* ��ل دP�g ا���6��ت ا��

•  ����

ً� C	ر ��� x 90م 90ا0*� �B*�
م 
�C�Bا� I��
	D 
�Yآ� أن ا��	�� . ����C أو 

.أر�� 
*(�)' +��ءذا �(\ أن �N	ن 
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 ),�ة ��
� �LD �7و�	آ	ل 
	�� ���� ا����ء ا�ر��: LAND-SA-1ا�$	رة 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	�� N                                 ا��9��2ت ا�

 

 � 6*
 ��	�� .	 و7> ا�$���                                                                �> �9��2��7ت ا�

�� �7و�	آ		�� ل ا��9��2ت ا�


�                                                             +��ء ا�R(�، +��ء ا�رض،(��GPS 

�7��6ع �7و�	آ	ل                                                                 E6Hة و�اع ا����	ا�) �����GPS 

��T ا�R(�ة،                                                           Y0 إ��ا��tت ا��	�� 
 T0 (ا�����ة، ار�.�ع و

��/و	�� ا� �ض، T0 ا��	ل،)                                                               أو ا��D*N ا� ��6R ا�

 G
 )واgر�.�ع                                                                7MUC@�ف ا0*��ر ر

 ا7�أ �B��7	 ا��Gدوج . ا����9\

 ا�<�ر ا�(���=�ا.��م                                                           21.2
� وT9 ا����7 ����_� 

 �f LD	ل )$# ��� ا����7

�(�ه�ت ا�ر7 � اC Y0ً	ر                                          ��Hل �Hق، �A	ب �Hق،                     (g�7 

 )��Hل، �A	ب، �Hق، +�ب).                                                              (��Hل +�ب، �A	ب +�ب

                                   ،�AدوG
 N                                           م730 � آP �0	ة 

 P)9E         W ����9ت +��ء ا�R(�ة                                                                          

                                                                                       LD� و+��ء ا�رضS 

 .�6ا9*��رة ا���6)�ت ا����9

 

 

 �MUC ر�) '�-�                                        

 MUC��د ر
B*9�7MUC  G�ام ),�م                               

                                �Nا��� �D�$.*ى ا�	ا���* Lإ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


� ���� ���� ا����ء ا�ر
	 ا?"��ر و�-�'��� 

 ����
 م ذات +��ء أر�� 
*(�)'x 90م90
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•  LD� ه� I �	
 ����
7@�ف ا�*qآ� 
� أن 
 Pم  90ا��x 90 �
 \Dfا���2م  م ا I7"f


Gدوج  	�B7pace  �_����90 ��م 
� أ�� زوا

	ا I�Y7 _� ا�(�ه��، إ
� . ا��	��	2��(\ أن 
gً��H 7	�A ً�أو��H �
إن ذ�I . ً�أو +�7 ً�، وإ

�2�ر 
�Nن ا�Gاو�*�� ا��0 ID )���*�  ��وا�Gاو
�5�إذا آ�)b آ�
P ا������ 
*(�)�� . ا��ا7 � أ

_�69��

� ا�* ���Dت �	ل ��N� .G	ن ا��	��  ��
 ،�AدوG
7�w ا),� إ�L ا���2م �B7	ات 

 .ا�G@Aة

•  ��$*Bا�� ���D�اDf\ ا������ة 
� ا��6Bاء ا��
�� ا���6��ت أو 9�7> �0ا�T ا����ء ا�ر�� ��*7

، ���Dء ا����7ت، ��D�botanistsء ا���6ت ( 
horticulturists ن	ا�����  ،(surveyors . 


� ا���2 • �_�Nد ا��ا�  Y0 �
�B*�
 ��	���9ت ا�
��	���� ا����ء  �7و�	آ	ل ا��9��2ت ا���*�
 .ا�ر�� ��	� PNR7 I د��^

�(\ أن ��*�� I7"f إ�L ا�* ��.�ت ا�����6 _�  •
 Pد��MUC  �(ا�ت أو ا�����D�$

��د 

MUC �����
� MUCا�ـ ���  �2����. 

�$��.�ت  • ��7 G���*إن ا�MUC  �9ت��� \D�*�

	� I ا���� �
 �6��D� �
 �.D*B
�ة q7)	اع 

�� ر
G . ا���6��ت��� I�N��MUC  \9ا����
 �.D*Bت ا����ا�*� �,@� ��6 ا�*��ب )�\ ا���6
اB*9�م . _� 
	�� ���� ا����ء ا�ر��

P,ا9*��رة ��7)�ت +��ء ا�رض و+��ء ا�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

@AB C- � �+D7أ 
 G

� ه� ا�*���ات ا���6 �� ا�*� �� �LD� �tx ر

MUC  ا�� ا� ���ت؟	�� 

 G
 هYا � *�6 )�	ذTB� �ً�A ��ض MUCهP ر
 ؟ Eوار�.�� f T0 ،E	�ا��	�� 


� ه	  ،I �	�� ًرا	C ًا�و�� ID��إذا آ�ن أ��ه> 
 G
 �@Yا ا��	��؟ � *2�mا�Yي  MUCر


� ه� ر
	ز MUC  ؟I �	�7 �ً@6H �cا�آ 

آ�# ��tx ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I ا����خ 
 ا����D؟

�tx�ا����ء ا�ر�� ��	� LD� I �	ض  آ�# 
�(��� ا�
��ر ا����D؟ 

� 	د ���N أن  I�C	رة ا���2 ا�$���� ا��*	_�ة ��
إذا �$C LD� bD	رة �����، . � �ة �9	ات �27�9

�ID ا�$	رة �� ا�2����؟  #D*B*9 #آ� 

 \���tx ا�	T9 ا����� ا��2 Pه LD� I �	
 �


	� I؟  �_ ��� ا����ة ا���6


� ه� أ)	اع  �_ Q� �ا���	ا)�ت ا�*� � *2� أ)@� 
 ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر�� _� ��آ�# 
 هYا ا��	��؟

�T6 0$��- ا�*��7 وا����ء ا�ر��؟�� آ�# 
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 ��و��آ�ل ���� ���� ا����ء ا�ر

 ا����P ا����ا)�

 

�$� ا�$
��m و�$��# )	ع ا����ء ا�	$�
�Nن 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� و ����� . MUCر�� و_2ً� ��,�م 

 

EF�"-� �� 
 

 �AGPS ■ <D@�ز  ■

■  �DC	7 ■  ��	��دP�g ا����\ ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�
 )7 { ا��	ا��(ا��	اد ا�و��� و

■  Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  د أو��

��ت D�$
MUC 

�T ���س �7	ل  ■�H50 م 

 � ا����ا)��دP�g ا���6��ت ا����D ■ آ�
��ا ■

وا9*��رة  GPSد��P ا����\ ا����ا)� ��6و�	آ	ل  ■
 ��7GPS)�ت 

�I دا���  ■��� أ�"م 

 �	ح ■ ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ■

   

 .	 ا�$��ان
 
1.  PNR7 د��6 ���2�
	� I ا��*(�)'  Gآ�
�� ).مx 90م 90(A9�:  ����f �6���7�� أآ ��	ن ا��	N����N أن 


*(�)' أ)E ذو �� .+��ء )�6

2.  �
ا9> ا���ر�9، و�b ا���2س، ا9> ( ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��أآ�P ا��2> ا� D	ي 
 ...).ا��	��،

3.  �ً 6*
�GPS.  ID���P ا����ا)� ��6و�	آ	ل ا���د T0 ا� �ض، T0 ا��	ل وار�.�ع 
�آG ا��	��  P)9
 .��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ا9*��رة���7GPS  LD)�ت  ا9*��رة
� اX��ا��tت 

4.  G

�  MUC��د ر�B*�
 "ً�$.� �cى ا�آ	ا���* Lإ� Pد��MUC  �(ا�ول ),�م أو ا����AMUC  �
G*��7ا
 �
��ت D�$

��د MUC.  �ً 6*
 ���� Y0 ا��9��2ت ا��5ور	��ا�*� ا��P�g ا����ا)�� ��6و�	آ	ل ا��9��2ت ا�

�� ر
G ا�*$��#��������ك _� . 

5.  P)9 �
 .ا9*��رة ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� أ�� ��7)�ت +�� ا�*��د�� أو 
����ة _� ا���Nن ا����9\ 

6. m�)�
��ا �C Y0	رة _� آP ا�Nم ا��B*9ق و+�ب -ا�H ،ب	�A ،ل��H .ه�ت�)�gا ����*� �DC	6م ا��B*9ا .
 LD� �69ا���� �(�Bرة _� ا�	ر�> ا�$ P)ّ9ا9*��رة ا���6)�ت. 
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��� ��	
 -� ا����ء ا�ر��

�اA � ا���6)�ت 

 هJ ا� ����ت �����1؟
 \)� 7� ��A ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر��، 

��د � Eوأ
�آ� أ)	اع ا����ء ا�ر�� اذا آ�)b أن 
�P�69 LD ا���cل، إذا آ�ن . ه� 
����2 ود���2

I �	
 ،T9	*

��خ 
 *�ل، _�  �T0 LD ��ض 
��5 ��7)��I أ)	اع +��ء أر�*� Pه �_ T2_ �A	� �

 LD� ل	$�
� ا�����2 ا� Pا���؟ ه	ا9* ^f��

أ)	اع +��ء أر�� 
	A	دة _T2 _� ا����f^ ا�(�_� 
 ^f���� ت�.��$� I��� P؟ ه���� E6H ا�$��او��D�
 �DO9أ I�.( لq9؟ إ�D��9 I �	
��D6A _� ��� أن 

 �@�6HI*2���� اع ا����ء ا�ر��	(q7 . �
 ^2��
�$��.�ت MUC  ��Eو�.��  b(إذا آ� �
 ����*�

 ��2��
ر
	ز ا����ء ا�ر�� ا�*� ا0*��@� ه� 
 .��GLOBE	�� درا�9 

 

��2 أ)	اع ا����ء ا�ر��  ��
�Dً� أ �N_ ،Iذ� �7 
mYه . �

� 0"ل 
 �_*�2���D� I و+��ه� 

 ،����C ��� رة	C �� �B�( Pc

�ت، 	D ا��
 ��	A ر	C+�ا_�� و	7	f Tل (�0ا��� �_

�	_�ه�(
	ا�� أ)	اع ا����ء ا�ر�� ، هP أن 
ا�)	اع /
����2؟ _� ��ل ا��.�، أي 
� هYا ا��	ع

�2��
 ؟)ة(+�� 

 

�*@�، أ)b اaن 7 � C �
 ^2�
�اA � ا���6)�ت وا�*

�* � ���2ر)� أ)	اع +���I ا�ر�� 
� أ)	اع 

�����ك . ا����ء ا�ر�� ��D�ارس ا��0ى ��
���N أن ا��9	م ا���6)�� _� ا�7�AX �� ا��DO9 ا�* �


� ه� أ)	اع ا����ء . ����@� أ��tء ��6D� I �A)�ت

�2ر)�  �N��ا�ر�� _� ا�
�آ� ا��0ى؟ آ�# 
 �ً
�B*�

� ��7)�ت ا���ارس ا��0ى؟  I��(��7

 ������ ا����ذج ا�*$	.CVisualization  LD�
 ��	
GLOBE  <9اد ر�إ� I�N��اN�g*�و)�، 

��0ى ��D	ا�� ��7)� �� ��7)��I و��7)�ت ا���ارس ا
I �	�� E7�Rذات ا����ء ا�ر�� ا�� . 

 
 �N ��ذا ' -C ا�,+$�ء .	 �+L ا� ����ت؟

���2 " إن ��7)�ت 
	�� ���� ا����ء ا�ر�� ه� 
�	+�ا_�� 	_snapshot  ���

� )	ع ا����ء  ."ز

���N اB*9�ام �ID ا���6)�ت  ��� 
 �2��
ا�ر�� _� 
���X�A�اد �0ر���D� �fء ا�ر�� ��� ا� . �
أ

 �fا	
 �@�_ �A	�ا��Bا�T ا�f�����7 �C�B^ ا�*� 
Habitat Areas T+�ا_��، �0ا�	7	ا�� Tا��Bا� ،

، �0ا�T ا�*��د ا� ��ا)�، أ)	اع Fire Fuelآ���ت 

��*B�م 
Pc هYا ... ا����7ت، 
	ا�� ا�)	اع، �@_
��� 
 �fاد �0ر�ء إ���tأ �Aا���6)�ت آ�� �
 ا��	ع 

���2��(� 	ن ��7)�ت ����� . @�أو  ��Yا��"ب ا�

�*�D2 و�.*�ة  �2��

	�� ���� ا����ء ا�ر�� _� 

��D، ا� ��Dء _� 
�ا��6 ا�*���ات 	f ���
ا�*� ز
b�	ا� �
 ��� 
 �2��
 �_ P$��آ� �*��N ا� ��Dء . 


� اB*9�ام ��7)�ت GLOBE  ا����ء ���� ��	��
 G
�� ر��� <*�ا��.$MUC  Pا�ر��، �(\ أن 


Xر ا����	�D� �2ت د����tا�إ� ����� �_	*�. �Nن وأن 
� *�6 ا�$	ر ا�*� �D*�2@� ا��"ب ��D	�� ذات أه��� 

 . آ��6ة ���5ن ا��	���

 

 ��Oل �C-� N ��م �E ا��9ب
f ��A"ب إ��ى 
�ارس 9*	آ@	�>، ا��	�� ��7)�ت 

. أH@� �ة �
	�� ���� ا����ء ا�ر�� �.*�ة ا
*�ت 
 ��	
 LD� w�
	ا 67��GLOBE  ارس�ا�� �_� ��

ا�*� ��
b 7(�� ��7)�ت ا����ء ا�ر��، ا��0ى 
ا�� <@7 �C�B�  MUCوا��ة 
� ر
	ز  ان _�آ*R.	ا

��(�PNR7 �@D دوري 
� ا���ارس ا��0ى <�، وه	 
 G

 *��� أو +��7 
MUC 0192 ، �D.2ا�� �2����

 ،��6�� E6H �50ارgدا��� ا ��ذات ذات أوراق أ�7
�
 ��+ ���> إ�(�د هYا ا��9> _�  .*,����> دا��

��ت ا�
��آ�� وا�D6�ان ا��0ى �	ل g	ا� �
 ��ا� �
ازداد �\ ا9g*�"ع ��ى هgxء ا��"ب . ا� ��>

 ��7 ��"� ���0	ط ا� �ض ا�*� �g �2آ*�Rف أ
. أو رf	�7 ا�*��D�/�7@� ا���ارس، أ)��ط ا��2' و


� ا�$#  ��	�)
 Pا0*�رت آ �
 �ً.D*B
 �ً9���
6�T0 �@�_ ��7 ،�@c ا� �ض  �GLOBEت ���9�

. واgر�.�ع، ا���ارة، ا��*�����ت، ورf	�7 ا�*��7
 G
���N أن  MUC 0192و� 	ا _���� أن ا��

<@��(��6� �@7�Rذات ا���6)�ت ا�� ^fا���� �_ �A	� .
�� هmY ا�.����، 7@�ف C �
 ^2�
b ا�*��

�E7�R در�A ا���ارة  w�67 �$*Bا�� ��	ا��(�

�� أ���آ� ا���ارس ا��0ى ا�*� أرbD9 ��7)�ت 7*

 G
�*��5 رMUC 0192 . ام )��ذج�B*9�7
GLOBE  ���� �ً�(��7 �ً�9وا ر�أ� ،����ا�*$	

 ���A �_ ارة��وا��ة �� ��7)�ت در�Aت ا�
7 � إ��اد ا��9> ا���6)�، در9	ا هYا ا��9> . ا���ارس

E�_ دة	A	دوا 7 { ا�)��ط ا���و� ���� 7 . ،I�Yآ
ن در�Aت ا���ارة ا�2$	ى وا��)�� �� �> g�,	ا أ


�ر�9 Pآ �_ �@D�)��
� إذا .  �����وإذا ا9*���	ا 

�ت 7.$	ل 
D*B.� 0"ل ا� �مآ�)b ا���ر�9 ��  .

إذا آ�ن ���ر�9 
 ��� ��7)�ت �* D^ 7�ر�A ا���ارة 
�� �� ��9، _`ن ا��"ب ��
	ا 7* ��P ا��9> G����ة 

،E�_ ا���6)�ت ID� ]
_	A�وا أن ���A  ا���6)� ��
 . ا���ارس �*��7 G	A	د _$P ��ر و��0 �7رد
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� اآ*.R	m و���	ا ا��9>  ����م ا��"ب 7*�و
إ)@> �*�D 	ن . ا�LD� �(��6 ز
"�@> _� ا�$#

gآ*�Rف 
� إذا آ�)b ا��(�	��ت ا��0ى �� وA�ت 
 . أ)��fً� ا��tء 
�2ر)� ا���6)�ت

LA��
� ا�*.�P�C �	ل هYا ا���Rط،  ��G�D�  دة	ا� 
 Lام ��7)�ت إ��B*9�7 ص�Bا� ���D *ط ا��Rا��

GLOBE ا����ء ا�ر�� P�D�*�.   
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ت ا�������
 ��و��آ�ل ا���

                       

  
 ا���ف

!��س �'� ا������ت ا�'&�ا�%ة #� "�!  ���� ا�
	�ء 
��, و�+��*(  ا�ر��+� %�%� -.� %��/� �'� ،
MUC . 

��
 ���ة �

�&+, �.- ا"&%اد�'�4 ا�	3ب "  ��� ا�'	!  
diagonal  �# 67� �9ص�ء ا�ر�� ا�	
�� ا���  !�"

���"�ن �?<= ا������ت ا����� ا�&� !% �&>'; :	�ء و
 �������ة و:	�ء ا�رض، �%�% ا����س ا�B4�ا
�ة B4�ا C�ا�'/�	�ة و�.D ا�&� �.��7، و!��س "

�����ت ا����4E/وار�*���7، و.� ����� ذات  أو ا�F&.� ا��:
 .  graminoid ا�B=وع

  �����
!  ا��� ا�"

��ت آ�*�� ا�&9%ا ��&E.6 ا�	3ب�E�ت أ<= ا���م ��
�� ا�
	�ء ا�ر�� ����سا����� أو ا��������� ��  !�" 

)*Kوو. 

��'.E�'��دئ ا�ا 
��!
 ا�'&�م ا�$�#�

 .���&9%ام ا�دوات �'.D ا���Nء "'�Mات !��.� �.���س

 �&�م ا���
ة

ه��ك �%ة ���Pت "9&.*� #� ا�رض �%�6 "9&., أ�Oاع 
����ت ا�S�F�ا. 

��
��ت اا �S�F� ��� �P���&� ا��7ا�# T�E�. 

 ��S��M�*�ا U"ا�E�وا ���� T�E� �&�ت ا��S�F�ا U&� آ�ا
 �ً"�WO UF4� �7E" U��*&��ً�����Fإ� 

 ا�'&�م ا�*(�ا)��
 ;�E" ن�F'� ��S��M�*�ا YS�+9�ا 

������F�Zا �'WO[� �O�F'�&�ز�  ا�وا YS�+9�ا 

 ا���رات ا�'&��� ا��+&���
 %�%� ���� .MUCا�'	.��� �.���م �ـا������ت ا�

%�% ا�&9%ام &� ��������ة ا�.� ��O'�%ا�ا US^%�ة ا��ا�
 .ا������� وا����س

 � .MUCا�����Oت ^!&�اح �+�, �*/�

�7�.� ����Zا ;F'� �&�ا �.Pا�� %�%�. 

 .�7وا����م � �+'�6 �����ت �.'��

.�U ا�����Oت&� ����� .ا�&E'�ل ا�������ت ا�'

 .���&9%ام ا�د�� �!�Eت�%اد ا�و�Kف وا�&ا����م �`

 �#�E"�.�%��ات ا� .�7 و�.�. ا�&*/�

�&�bS وا�&*/��ات �"�4رآ��� ;��>cا. 

��ى� ا��

 �'B.� 

 ا��/.
�، � %'&E��O -.ع ا������ت ا�'?<�ذة�
 .و�%ده�  "&

��ار� ا�
���%�% �d; ا�&� ،MUC  '�ا!  أو�6 اWE'� �ًدور�

 .ا�'E'�� آ&.D ا��K�9 ���%را��ت

 ا���اد وا1دوات
��C !��س N� ل�	م 50. 

�.K��. 

 .أو :��ه� "; د^US ا����س ا�'.��/د^US ا����س و

 U��دMUC �O'�%ا�م  أو ا�WO ول%�MUC  د�و"/
�ت .	+"MUC. 

 )ا<&��ر�ً�(أ!3م �'��D داS'� ^�&9%ا"�7 �.- ا��BNر 

6.! 

 ����d ��g)�ًا<&��ر�( 

 ا�'����������ت ا����� ا�&'�رات ����Oت ا�

�#�hس آ���"   ����Oأ tubular densitometer ) �WOأ
� ا��M7ة!/6 �( 
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%ار O^6 ("���س ا/! �WOةأM7ا�� ��( 
��C !��سN ن�" 

  Blindfold� ��+���E.ن

 ��ح

��
K ب��d iآ� 

 "�+�ت أ��4ب 

�ة�
K ��� أآ��س ورق �

�ن# ,�*B� 

 )غ �d U+� �!%� �0.1ا�("�Mان 

 ا��2اد
 �ً9/O %�أU'E�رات ا�'&�^ ����� ا�'

�ف ا�	3ب �.- �WOم ّ�MUC 

%ارO^وا �#�hF�ا �����'� �K�9�'�اد ا�ا�'  ا   

"; <3ل أ<= !����ت "�%ا��O، دع ا�	3ب �&'��Oن 
�.K�� وا�&9%ام 

 

���

ت ا1��&+� ا��
����� �E% ا�	3ب ا��M7ة ا�'�%ا��O ا�'

�.E&��4ط ا� '� ا��9ص ��ؤ�� ا�'�! ا�
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 ����� – �ا����� 
تا���
���و��آ�ل 

��ت ا���ه�  �ا���� �تا�����S�F�ذا . !��س ا�'�
����ت ا�S�F�- !��س ا�ء إ�'.E�ج ا�&� �O�؟ "�ذا ��9

��؟&P�� ;� ة�B4�ار�*�ع ا ���� �&>'; ا������ت ا�
 �7	��، :	�ء ا�رض، وا�F&.� و"B4�ء ا�	: ،

���ا�&� ه� ( Graminoidsا����4E  �ت� �.����ا�
�7 :�� ذات  أ��4ب و����Oت �7��N �����4ب�F�و

ان ه=q ا������ت �'�6Bd i��� �7E ا��BNر ). �=ع
 .أو آ'�&�7  وا������ت

�&?�,؟ "�ذا �Mّ9ن ا��BNر وا������ت؟ "; أي "�دة 
"; ا�
	�ء ا�ر�� �&'&  �6B  ا�'9&.*�هU ا��Oاع 
�ات أو ا���4ب؟ إذا "9&., "; �B4�ر وا�BNا�

 �hة ا�آ��B4�ة أو ا�B4�اء، "� ه� ا��ت ���+F#
�ا ������ ا�'�	��؟ Ns" UF4� Uك؟ ه����N�� ه

���
� ��N�� #� ا�hة ا�آ�B4�ا  " D�رن ذ�! 

6B  ا�'&�7��4هU ا��Oاع �  &'&� �����"; ا�
	�ء ا�
,.&9"  U�4ب؟ ه�ات أو ا���B4�ر وا�BNا� ;"
 ;F'د��Bات  إ���B4�ر وا�BNآ'��ت "9&.*� "; ا�

 Uه ،;�&�tر ;�&�	��ت #� "F# �4ب؟ إذا�أو ا�
�ات وا���4ب���% i*O أ�Oاع �B4�ر وا�BNا� 

�7"�Bd؟  وا;�&�	� #� ا�'

 

7� ;��� �7Oإذ أ ،����ت ا�S�F�ء ������ت ا�'.E�6 ا&
 D.� �7OM9� �&�زات ا�
آ'�� ا�'�اد ا�'
=�� وا�

�S�F�ا ��: q��'�ن وا���F�آ'�� ا ;��� D�=ت، وآ�
 .ا�'/&E'.� ا�'�OM9 #� ا��BNر وا������ت

 M"ا<&��ر ر UF4� أن ;F'�MUC ة�. ���EK آ��
 D�%� أن �#�E" D�F'� ,ر ��%ل "آ��BNذات أ ���:

����؟ آ�, ":��� داS'� ا^<>�ار"و��i " أورا!�7 �
 ;�� M��'&�ا D�F'� " ات��BN ��	�"shrubland" 

�	�� "و"woodland" أن �#�E" D�F'� ,؟ آ�
����Oت "و������O " iت ���t ���4.�"ا�'�!  ه� 
���4 !+��ة�" q=ه ;� v�B� ����؟ إن ا������ت ا�

�.Pا��. 

 M"ا<&��ر ر -.� ���� �MUC/��%ك ا������ت ا�
v���:��� ""� ه� ا������ت ا�'	.��� �.&'��M ��; . ا�'

:��� داS'� "و " ����ذات أ�BNر ��%ل أورا!�7 �
؟ "� ه� ا������ت ا�'	.��� �.&'��M ��; "ا^<>�ار

�ة؟ BNة و��BN�" =ي�ا  M��'&.� )&#�E" -�ج إ�&�
��; ا�'�ا!  ذات ا���4ب ا�	��.� و�.D ذات 

 ا���4ب ا��+��ة؟

 

�hأآ �!�w�" D��O��� UEB� ����. ان ا������ت ا�
���  !�'� D��O��� ء�'.E�9%م ا&/� �"%�� ا�
	�ء �

 D.� 67 أن�آ% s� ����ا�ر�� #`ن ا������ت ا�
ه��ك ا<&��ران �&���� . ا�����Oت ذات �O��� ��%ة

%�B�س ا����6 . ا���� �# �����/��%ك ا������ت ا�
 �� ���D��O، �/'- ه=ا ا�"K ت"%ى�O����د!� ا .

 D��O��� ن�F��F��'&"  U+�ر ا������ت #&F� �"%��
�7/*O bS�&��'; "�!  "�E;؟ ان ه%ف  �.- ا�

�  ه� 3tGLOBEب �K 67��O��� ن�F� أن
D��'&�%!� وا�ا �����ك ! و%��/� ����ان ا������ت ا�

D�ذ z��� �#. 

 

   

���	
 د�� �

 ����� ���ربو

 د�� ������ 

 ����� و���رب

 د�� ������


	�� و���رب� 
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3&'��
5
ص � 

 ا���
س
 ����: أر��E أ!/�م "9&.*�ا�- ��/6 ا������ت ا�

�ة أو B4�ء ا�رض، ار�*�ع ا�	: ،�B4�ء ا�	:
�ة و�B4�أو /ا �.&F�ة وا�B4�ا C�" ،���4E�ا �&��ا�

���4E�ت ا�����.� �����D ا<&��ر ا����م . ا�F'�
�ة واd%ة <3ل ذروة ا��'�، أو " ������������ت ا�
�ار Fى و���D ا��Eدة ��*i ا�'�!  ��� �E% أ<F'�
 ����� #� ا�F&.� ا��
ا������ت ا����� أو �&�  ا�&

�D أ�>� أ<=. �.'�!  "  ا��!|F'�  ����ا������ت ا�
�� �E% أ<�ى، "�ة <3ل �  !�" Uآ �# ����� ;���"

 ��O%�ا �'�أي (ذروة ا��'� و"�ة أ<�ى <3ل #&�ة ا�
�vB داS'� أن �&�  ا�%��.�; ). #� ا�4&�ء أو ا�+�,

%�% "�ه�� ا������ت ا�&� �&��v أن ���م &� ;���cا
�7�: 

 ا�%��U ا�ول، <= ا�E%د ا�>�وري "; ا������ت
 M"ر %�%&�MUC }�� إ�- . ا�+	<� �"%��

#�MUC  vBا�&'��M ��; ر"�ز ا��9ذ !�ار �4?ن 
 ������ة أو (أ<= ا������ت ا����� ا�'B4�ء ا�	أي :

�ةB4�ار) ا�رض أو ار�*�ع ا�إذا آ�| . ^�9=ا ا��
 ����!�درا �.- ا��9ذ ا���ار دون ا����م ��������ت ا�

�i�.#  D "; ا�>�وري ا����م �?��F'� ;F�ت و����!
 .ا����م ��E>�7 وذ�D �7%ف �'�ن ا�%!�

 %�ا�%��U ا��O�h، ��/&9%م ا�E.'�ء �Kرة ���� �
 ,��و����Oت ا������ت ا�����  MUCا�&E'�ل �+

D�=� م����ا D�.� vB� |Oا #`ن . وأ=F'67وه�ه�  ا

	�ء ا�ر�� ا�'/�	� ا����م ���� ��.E&'�ت ا�������

�ة  )'/��dا�=ي �
	� "6WE ا�(B4�ء ا�	
 .ا78/1�
�ة ��4� إ�- ���tت B4�ء ا�	ار ان :���ت ا��ا<>

�ة و(وه��ك ا�E%�% "; ا�	���ت "; آ�O Uع BN/ أو
�ة�BN .( ,.&9� �"%��'F; أن ���% ���tت "&E%دة �

#`ن  �%م و��د ���tت#� �dل . ار�*���ت ا��BNر
��������ة ا�.� �. :	�ء ا�رض �UF4 ا���ع ا�'/�	

O+�رة     ا�ا �WLAND-BI-1 . ��ور !'" %��
���� #�ق "�!  "UB/� )O`# ;�E "�%ار "��� K
، ا�>�ء ا�'�FE/� "; آ�#� ا������ت ا�&� �'F; رؤ�&�7

ا�
��� ا�'
.�� "#� "�ا!  . و�tل �.D ا�'���
closed forest " ات��B4�ر ا�BNا� �	
� ��d

 ;" �وا�رض، #`ن ا��BNر �&iFE ا��/�� ا�آ�
� ا�+�رة . �>�ءاWOاLAND-BI-2 .  !ا�" �#
"woodland "ر�BNا:�ت ��; ا��# %��� ��d ،

�ات وا�رض �&/�ه6 #� ا�FEOس ا�>�ء �B4�ن ا`#
و�F; ا��BNر أ�>� �&��Z�� . iFE#� إ�- ا��BNر

� ا�+�رة . ا��/�� ا�آ�� "; ا�>�ءWOاLAND-

BI-3 .  !ا�" �#"shrubland ات��B4�ا �	��" "
/� ��d ��ات، #`iFE&� �7O ا��/�� ا�آ��B4�ا �	�

"; ا�>�ء و��i ا��BNر ا�'&���%ة أو :	�ء 
� . ا�رض ا�=ي �'F; أن �q%B #� ا�'�! WOا

LAND-BI-4 . �# %ك�أن �/� vB� D�ذ �ان �=آ
%�% ا������ت ا����� ا�'	.�ب أ<=ه�� . U��� -.�


	� " ا�
��� ا�'�*.�"ا�'�hل، #� "�ا!  � ��d
�BNات ا���BN '�! ، "  و��د�ا �d�/" U"ر آ�

 ~Eر و��BNا� |�ة �'; ا�'�!  �hE�" �4ب�ا�
ا������ت ا����� ذات  ا�	��.� #� أرض ا�
���، #`ن

�ة، :	�ء ا�رض،  ا�ه'��B4�ء ا�	ن :�F&�
�ةB4�ا<&��ر. وار�*�ع ا D�F'�  س ار�*�ع��!

�ات B4�وا��d ;F����4 وE�ت ا�����.� ���� ا�F&.� ا�
�ة ه� ا�=ي �B4�ء ا�	أن : ;" �iFE ا��/�� ا�آ�

 ���4E�ت ا������ات وا��B4�ت ا�O��� >�ء، #`ن�ا
� �;  .�&�Fن أ!U أه'��>g ل�h" ء�	�إ ;F'�

 ���4E�ت ا����� Herbaceousا�'�ا!  ذات ا�

vegetation  . +�رة�ا �WOأLAND-BI-5 . إذا
آ�ن اd% ا�'�ا!  �&�ي �.- ����Oت ����4 

Graminoid  ات، #`ن��BN %ة�و ;���BN د����
�����ت .� ����ا����س ا���ي ا��F�� v/Oن ا�F&.� ا�

���4E�ات . ا��B4�أ�>ً� !��س ار�*�ع ا D�F'�
 |/�� �7Oأ �'� ;F�ر و�BNء ا�ر�� وا��	
ا�

 �ا�/�S%، #`ن ا������ت ا�iFE&� ���4E ا��/�� ا�آ�
��	�ن "; ر:6 ذ��F�� ،D. "; ا�>�ء #� �.D ا�'

أن ا�'�!  �&�ي �.- أ�BNر "�Wd3 ا�'*�% 
�ات�BNً�إن أ�. و  %�E+�.- ه=ا ا�ت �"�.E'�ا ;" 
 ��&E� -�إ��7:3 إ vا���'7'� ا�ت ا�O����ا ;"

GLOBE  -.� C�# ي�&�ن ا�'�ا!  ا�&� �
 ���4E�ت ا�����!%  Herbaceous vegetationا�

 iFE�.&9" UF4� >�ء�ا, �&ي �; ا�'�ا!  ا�&� �
�ات�B4�ر وا�BNا� ~E� -.� .)�Wd3" : إذا

�ة و:	�ء B4�ء ا�	
� z.E&� ا�&9%"| أي !����ت
 M"ر %�% vB� ،GLOBE إ�3غ MUCا�رض �&
 ).�&.D ا������ت أ�>ً�

 إ��اد ا�+:ب
 ,��E� -.� ;3ب !�در�	�ن ا�F� أن vB�  !�"

iO�B&'�ء ا�ر�� ا�	
 . و�%�%q  ا�

��, "�!  "� �vB �.- ا�	3ب #67 آ�*�+� �
�#� ذ����MUC  D&9%ام �WOم E"و . 

�vB �.- ا�	3ب إ�%اد آ�*�� ا�&9%ام ��7زي !��س 
%ارO^وا �#�hF�ا  D�ذ �#�E"و . 

�.K���آ�*�� ا�&9%ام ا �#�E" 3ب	�ا -.� vB�. 

�#�ا . �vB ا�&%رب �.- �����ت ا�9	�E� أن vB�
 .م 21.2�%د ا�9	�ات ا�&� �/�وي 
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ء ا1رض: <��
ت ��'�دة �= ا�"�
ت: LAND-BI-1ا��8رة +A ،ات��*Cء ا�
+A ،�*Cء ا�
+A 

 
 


�� ��$&�: LAND-BI-2ا��8رة A D/�� 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

��LAND-BI-3 : �Eا��8رة  $� ��
A D/��woodland  
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 F ��+"� D/��shrubland*��ات : LAND-BI-4ا��8رة   

  

 ��/LAND-BI-5 : G�C� Dا��8رة   
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�
��ةأ)� ر �
•  ;" v���%رب �.- �.D ا������ت #� "�!  !

ا�'%ر�� �.+�ل �.- <��ة !�U ا����م ��7 #� 
�� ا�
	�ء ا�ر����  !�". 

•  D�3tو |Oأ D�F'ى��� "�ا!  أ<� �.'&" 
، "; <3ل ز��ر��7 ���Eً�، "; أ�7O وا��E �.&?آ%

 �.��t رات��M� %ء��ا U�! آ�ف UF4� �/O�B&"و
 .�B'  ا�����Oت

�ات، ا�&9%م  •�B4�ر وا�BNا� ;�� M��'&�ا %��
�ة ا�'��; #� B4�ا ,��E� U��دMUC  �O'�%ا�ا

�د "+	.�ت و/"MUC : ة ه��B4�إن ا
 .<'/� أ"&�ر �.- ا�!U ا�- ا�&� �+U ار�*���7

�ة B4�ار�*�ع ا ��D ا�&%رب �.- ��%�F'�
 D&ب "; "%ر��%ار ����O^9%ام "���س ا&���

� ا�'�O )��&�ا U�!ان%. 
�ة  •�B4�ء ا�	.-إذا آ�ن :�أ  ،v!ا�"; ا�'

. #�vB ا�&E" U"�E( �.- أO( :	�ء ا�رض
 ��"M��ات ا��B4�ا ��&E�Dwarfs-shrubs  

 . داS'ً� "; :	�ء ا�رض

�ة و:	�ء  •B4�ء ا�	ت :�O���� ك ا�&'�ر��ن��ه
ا�و�- �/&9%م ��%"� ��Fن :	�ء .ا�رض

 ��O�h�ر وا�BN; أ�رة ��� %S�/�ة ا�B4�9%م ا&/�
�ات�B4�ا ���d �#. ا<&��ر D�3t -.� vB�

�'7��%"� ��Fن �%��� :��� أو . واd%ة "�
woodland -�إ ��ة ��4B4�ء ا�	ن :`# ،

 ��	�" ��:	�ء ا��BNر، أ"� إذا آ�ن �%�
�ة ��Fن :	�ء B4�ء ا�	ات، #`ن :��BN

�ات�B4�% . ا�ت �/�������ا D.� أن �ً'Sدا ��=آ
��ءا�E.'�ء wأ �ء ا�ر�� درا�� ا�	
��ا�	� 

:	�ء �Kر ا��'� ا�+����، وهF=ا، #`ن 
�ة ا�!+- ه� ا����س ا�=ي �vB أن B4�ا

�ول ا����م �(�. 

إذا و�%ت ���EK #� ا�&'��M ��; :��� أو  •
woodland  أن D�F'�# ،ات��BN ��	�أو "

�آM ا�'�!           " �O ;���" �4'�)half-

diagonal .( �'Sدا �" ا��.- ا��ؤ�� ";" �=آ
وا�� �; ا�
	�ء ا�!+- ��ا�	� "���س 

}�#� ا�'�ة . ا� �#�hF��K�.ل إ�- ا����س ا�+
ا�&'�رة ����Oت :	�ء ا�و�- ا�&� �/&9%م �7�# 
�ة و:	�ء ا�رضB4�ا  U�B/&� 6! (+) �"%��

�#�hF�.-  "���س ا�ة �BN ى�� . ��/O %�%&� 6!
�ة ا��BNر B4�ء ا�	ع (#� :�'B"+ / د%E�ا

Z.�����ت "; ا� ��ء �'��	ت :�O��� ا�&'�رة
�ة و:	�ء ا�رضB4�ر ). ا�BNا� |Oإذا آ�

 ��/O UF4�40  % ،�B4�ء ا�	: ;" �hأو أآ
و�woodland  vB#`ن ا�'�!  ه� :��� أو 

�ة �.�D ا�&9%ام B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
��O���  'Bت :	�ء ا�رض و:	�ء ا�رض 

  �'� U�B/و� ;��. ا������ت�.- "�&+, ا��	
 ;" U!أ UF4� ر�BNا� |O40إذا آ� % ، vB�

 ;���&+, ا��	" �O ى��ة أ<" �أن �/�
 3ً'E&/" B4�ء ا�	ت :�O��� ء �ا�&'�رة�	ة و:�
�ى UBّ�  (+) BN. ا�رض� �"%��ة �.-  ��

�#�hF�. "���س ا�ا ��/O %�%�ات!6 �&�B4  �#
 �B4�ء ا�	ع (:�'B"+ / ���'�Zد ا%E�ا
�ة �ا�&'�رة ����Oت :	�ء ا�B4�.�����ت "; 
�UF4  ات��إذا آ�O| ا�B4). و:	�ء ا�رض

 ��/O40  % ن`# ،�B4�ء ا�	: ;" �hأو أآ
�اتا�'�!  ه� �BN ��	�و� vB�D�. ا�&9%ام  "

B4�ء ا�	ت :�O��� ء ا�رض �ا�&'�رة�	ة و:�
 ,+&���O���  'Bت :	�ء ا�رض �.- "

  . ا��	��; و�/U�B �'�  ا������ت

• |Oإذا آ�  ;" U!أ �ًE" ات��B4�ر وا�BNا� ��/O
40 % ��/��  ا�&'�رة ا�����Oت، ا<&.� �����ا�'

� �<= !����ت :	�ء B4�ء ا�	.- "; :�ا�
�#15 "�!  �&�ي : "�hل. ا�رض  % ;"

�ات، ا�&9%م %  35ا��BNر و�B4�ا ;"
�ة و:	�ء ا�رض �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة

غ ����Oت �<= !����ت :	�DS ا�ر�� وإ�3
�ة �B4�ة وا�B4�ء ا�	- :�إGLOBE . ��d

�ات O/�� أن �B4�ر وا�BNا� ;� U��40  %
 M"ن ر`# ،�B4�ء ا�	: ;"MUC   !�'�7=ا ا�

أو "�	��  woodland��F� ;ن :��� "�*.�، أو 
�ات�BN . ء�	ا�&9%م !����ت : ،����q=7 ا�

 M"ر %�% . ا�+�{ MUCا�رض �&

�D�3t U'E آ*��z  "; ا�'*�% �UF4 آ��� أن •
 U'�)2-3 3بt (و��آ�ل� .#� ه=ا ا��

•  ;" �>g z���ر #F� أن vB� ،�!د �hاءات أآ���
���ت، و��% ذ�D، !6 �`�3غ ا�	3ب i*O ا���

GLOBE ل ���ر��d �# ت������ا D.� ل%E'��7 
. 

•  -.� D�3t '�%ان، درب�- ا�=ه�ب إ�ا U�!
��. .ا�&9%ام د^US ا������ت ا�'

• 'Sدا }+�O �ً� ة%��/'.� ;��.��&�4رة <��اء "
%�% ا����س� �#. 

�ات #+.�� #� "�!DE، وإذا آ�ن  •�
�% و��د ��
 �.&F�ات #� ا��
ا<&��رك ه� �&�  �.D ا�&
ا����� "  ا��!|، #� vB�D�. أ<= ا������ت 
�ة واd%ة <3ل #&�ة ذروة ا��'� و"�ة " ����ا�

��O%�ا �'� . ��O�w <3ل #&�ة ا�

• v.	� 3ب  إذا	�ا ;" �
�ر ا�/; ا����م ا�ا�"+
 ;" �hدو��  �40?آM" ة�	>pace  ل�'F&�^
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 �، #�vB �.�67 أ<= ا������ت diagonalا��	
 Uآ %E�;�&دو�M" ;���	>  v��	.�           

)2 paces( . 

�ً�، إذا آ�O| ا�Mاو��  •� ��/�� �.	3ب ا�آ����
%ار O^"���س ا �	دة ��ا�%در��، #`ن  45ا�'

�ة �; ا�'���س �/�وي اB4�ا U+*� �&�ا �#�/'�
v��	�ن ا���ة #�ق "/&�ى �B4�ار�*�ع ا .

 �WO#� ا�&9%ام أ �	'�/�ا ����&.� �O'�%ا�ا U��%�ا
%ارO^س ار�*�ع : "���س ا���� �.�%� �����

�ة �.- "/&�ى ا�رضB4�ا . 

��O�w �'�!  :��� أو إذا آ�| �&��م ���Mرة  •
woodland'!3"� ور�  � ،�ً /�+."�ً  -.�
 !6 ����س ا��BNر .!���6��7  ا��BNر ا�&�

 �7��	�O*/�7 داS'ً� و�UB ار�*�����7 و"
)/*O v���&��� . 

: E�forbs~ ا�"h.� �; ا������ت ذات ا�B=وع  •
Clover  ،6����Sunflower  ،i'4�د ا���

Fern  ،i>� . �4�4d ا�.�; Milkweedsا�/

• O�, ا������ت ا� ،���4E�B&*� ً���.�%� ً�^ �/&9%م #
v.	&� %! إذ �4
�U ا�*�ن �E%ة أ��م  ا^"�

�ار'&��� . 

•  �# ���4E�ت ا�������ت ا��� ,�*B� ;F'�
 -.� �F�N �	ا��� �#�B�رة وا�ا�'��<�ت ا�

iآ� UFN  mesh bag �9رج�ا �#  ���. 

�ة  •�
�?آ% "; ا�&E'�ل ا�E%�% "; ا�آ��س ا�+
������ت ا��� ,�*B&� .�ن�ا ����ت ا����4E ا��

��K ����	�. 

� و:	�ء إذا آ�| ���م ������ت  •B4�ء ا�	:
ا�+, إ�- !ّ/6 �'�4رآ� ا�	3ب، ا�رض 

 �"B'���ت ودع آB" U'��� "; ا�	3ب �/�
�*.&9" �	�O ;"  ���آM ا�'" �O . Uج آ�&&�

 ;� �9/O -�إ ���'B" �O'�%ا�ا U��%��9 ا/Oو
�UF4 . �و��7ز !��س ا��hF# ا�&'�رة ا�����Oت�; 

�vB �.- اd% ا�	3ب ا����م O'�ذ��، 
U�B/&��� �>cم ا��� �'����م . ���9	�ات، ��

ا�	��v ا�ول ��	  ا�'/�#� ا�'	.��� وا����س، 
�'� ���م ا�	��v ا�U�B/&� �O�h ا���اءات �.- ��

�ص �.- ا�&?آ% "; ���  ا�&'�رة ا�����Oتو�
 �7B�ا �O 6��&/" UF4� ا�ول v��	�ا

�#� �%د . ةا�'��4دE" ا�ول v��	�ا -.� vB�
م ";  21.2ا�9	�ات ا�'Mدو�� ا�'�Eد�� �'/�#� 

ا�%��U ، وأن �%ون ه=ا ا�E%د #� "�آM ا�'�! 
�O'�%ا�د   .ا%E�ات ه=ا ه� ا�	9�%د ا�إن 

ا�9	�ات ا�'Mدو�� ا�'	.��� /ا�Z'��� �.�����ت
  ���آM ا�'" �O �، "; )م x 30  م 30(�./�

 �� .�- زاو�&(إ "�آM ا�'

 
IEJ K��� �&L�أ 

 ���E� DE!�" �# �7�.� �&�ة وا%S�/�س ا��"� ه� ا��
 UF4� ف��Kا� q=ا�% ه�&� Uء ا�ر��؟ ه�	
ا�

 M"ر i*O �7� �&�'�ا!  ا�6 #� اSداMUC؟ 

 

هU ا����س ا�/�S%ة وا�&� �.��ES�N �7 ا^O&�4ر #� 
�	�&D؟ " �# �.K?&'�س ا���	�&D؟ هU ه� "; ا��"

 =q ا��BNر �B��O أو ��#�E؟هU ه

 

� و:	�ء B4�ء ا�	3!� ��; آ'�� :�ك ��هU ه
 ا�رض؟

 

� و:	�ء ا�رض "  B4�ء ا�	: v/O v���&� Uه
 M"رMUC؟ 

 

ا�.�ن ذو أي "; ا�F'��ت أ�.-، آ'�� :	�ء ا�رض 
� ه=q ذو ا���� أم �
ا�.�ن ا�<>�؟ هU ���&��دك �&&

 ا�F'��ت <3ل ا�/��؟

 

 DE!�" إذا آ�نMUC 4 ر�BN.- أ�ي �&�  
هU أن ا������ت ا����4E : آ?���س S�� )�N%ة #�(

ا�'�	� ����BNر ه� O*/�7 ا�'���دة #� ا�'/��dت 
 ا�'*&��d؟
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ء +A �*Cء ا�
+Aا1رضو 

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
 M"ر %�%�آM ا�'�! ، �7%ف �" �O �	9�ا ;�d ء ا�رض�	و: �B4�ء ا�	أ<= !����ت :MUC ا�'� ����  !

D� �K�9�ء ا�ر�� ا�	
 .ا�

 

MN
��� 
� 
■ ����Oا �#�hس آ���" ■ ����� 

� و:	�ء ا�رض ■B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة US^س و ■ د��أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا��
��. ا�'

�ة و:	�ء ا�رض ■�B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة US^6 ■ د.! 

  ��ح ■

 

 )G ا����ان
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

�� ا�
	�ء ا�ر�� "  ��  !�"
 �E'/�#�ت ا�ر��م  21.2اq�B��� 

  ���ق، ���ب ("�آM ا�'N ل�'N
�ق، ���ب :�ب، N'�ل ���بN (

���E�ا =>� 

 

• D� �9ص�ا iO�B&'�ء ا�ر�� ا�	
�� ا���  !�" Mآ�<= ا������ت آ'� ه� "��; . إ�O �7O	� ا^O	3ق. d%د "
�آM ا�'��  و�/�� "/�#� ا�'=آ�ر��; أ 3و 2#� ا�9	���; " ;" ،q�O21.2د �Eه�ت ا�ر��B�^ل : م #� ا�'N

�ق، ���ب :�ب، N'�ل ���ب N ب���ق، �N)�.K�� ل ). ���&9%ام�'F&�^ دو��M" ة�	> Uآ %E� ,!��
 . 3و 2ا�9	�ات 

�ة و:	�ء ا�رض، �'F; ا�&9%ام �O��; "; ا�&'�رات ا�����Oت  •B4�ء ا�	س :����	ت :�O��� ء ا�&'�رة�
� و:	�B4�ء ا�رضأو  ا�رض ءا�	ة و:��B4�ء ا�	ت :�O��� . ا�&'�رة ���&��ة ا�	9�ك ا%��/&� ����� �#

�� ��Fن أ<= "  . أي "; ه=q ا^�&'�رات �vB ا�&9%ا"�7� �>g  !�" ا<&��ر ;F'� ،ددك�� �ذ�D، إذا ا�&'
�ًdو�� %Nار أ� .ا��

 
   ا�P+�ات

�ر ا�&'�رة ا�����Oت  .1!&/" ����� : 9%"ً� اc��� ا�&����ا�'
ا�&9%م ، %) O40/�&�7 أآ�� "; (��S%ة �UF4 وا�{ ) أ"&�ر 5ار�*���M� �7% �; (إذا آ�O| ا��BNر  - أ

� و:	�ء ا�رضB4�ء ا�	ت :�O��� ة ر!6 . ا�&'�رة�	9�- ا�إ U�&O2ا . 
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�ات  - ب�B4�ا |O�7 ��; (إذا آ��6 و  50ار�*�&�، %) O  ;"40/�&�7 أآ��S��)%ة �UF4 وا�{ ( أ"&�ر �5
�ة و:	�ء ا�رضا�&9%م �B4�ء ا�	ت :�O��� ة ر!6 .  ا�&'�رة�	9�- ا�إ U�&O2ا. 

� - تB4�ء ا�	: %�% : ا�/�S% إذا �F� 6; !�دراً �.- �

•  �#�/" �� آU زاو�� "; زوا�� ه=ا ا�'�! ، "/&9%"ً� "���س  6!21.2 ���/�O DE!�" Mآ�م، "; "
� و:ا��hF#� وB4�ء ا�	ت :�O��� ء ا�رضا�&'�رة�	ة . �	9�3"� 2ا��  ا� �ًEأإذا ر(+) ، وا��| 

�ة #� "�&+, "���س ا��hF#� وBN)- (iFE�ل ا�d �# .ر�BNى ��� أ�'UB�  U ا�'E.�"�ت ا�<�
 �"3� .(+) 

• �B4�ء ا�	: ��/O v/&dع( ا�'B" + / ;" ت�����.� ���'�Zد ا%E�ة ا�B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
� ه� أآ�� ";  إذا آ�O|). و:	�ء ا�رضB4�ء ا�	: ��/O40 % ء ، ا�&9%م�	ت :�O��� ا�&'�رة

� و:	�ء ا�رض B4�ة ا�	9�ا �ًE�&" ،وا��M�ا �O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��B'�   3و!6 ���/�
 .����Oت :	�ء ا�رض

•  ;" U!ر أ�BNا� |O40إذا آ� % �ًE�&" ،وا��M�ا �O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��رة ا�&'، !6 ���/�
�ة و:	�ء ا�رض�B4�ء ا�	ت :�O��� . ة�	9�3"� 2ا��  ا� �ًEة #� (+) ، وا���BN |إذا رأ�

�&+, "���س ا��hF#� و")- (iFE�ل ا�d �# . �"3� U'�ات ��BN ��� ى��UB ا�'E.�"�ت ا�<
 .(+) 

�ة  •�B4�ء ا�	: ��/O v/&dع (ا�'B"+ / ;" ت�����.� ���'�Zد ا%E�ءا�	ت :�O��� ة  ا�&'�رة��B4�ا
�ة ه� أآ�� "; ). و:	�ء ا�رض�B4�ء ا�	: ��/O |Oء ، ا�&9%م % 40إذا آ��	ت :�O��� ا�&'�رة

�ة و:	�ء ا�رض �B4�ة ا�	9�ا �ًE�&" ،وا��M�ا �O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��B'�   3و!6 ���/�
 .����Oت :	�ء ا�رض

•  ;" U!أ �ًE" ات��B4�ر وا�BNا� ��/O |Oا<% 40إذا آ� ، ��/��  ا�&'�رة ا�����Oت&.� �����ا�'
 �B4�ء ا�	.- "; :�ة ا��	9�ا �ًE�&" ،وا��M�ا �O  ���ة أ<�ى "; "�آM ا�'" ��UB  .3و!6 ���/�

�ات �B4�وا �B4�ء ا�	: ��/O -�وأر�.�7 إGLOBE  !�'�.- #67 ا�ء �'.E�% ا��7 �/�O� .
��E:� :أن ��d ات "; ً�أ���B4�ء ا�	و: �B4�ء ا�	: � ،��7=ا  ��MUC%أ ر"vB� ^  M أن/�	

 ��ات) 2أو woodland (( 1أو ) :��� "�*.�(ا�'�!  �+*�BN ��	�" .( 

� ��ا�	�  .2WOأ Cوو� v��	�; ا��و U�h�ن ا�F"�د�ً� و���'���س �ن ه=ا ا�F� ��"���س ا��hF#� إ�- ا��.- �
� ا��.- .ا�'���س �C9 "&�ازB4�ء ا�	: ;� �� و:	�ء اإذا آ�| �/&9%م . ا�B4�ء ا�	ت :�O��� رة�'&�


ر ، ��O��� C�# UBت ا�رض*F1اتا��B4�ا U'9%م . وأه&/� |��ة و:	�ء إذا آ�B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
 . وأه'U ا��BNرا�C*��ات ، ��O��� C�# UBت ا�رض

�ة وآ���ة ً�أ:+�Oو إذا رأ�| ����Oت - أ�
K �#�hF�س ا���" Cو� �#: 

•  UB� (+) -.���� ء ا�رضا�&'�رة�	و: �B4�ء ا�	ت :�O . 9%م&/� |�ا�&'�رة �=آ� إDO إذا آ
� و:	�ء ا�رض، B4�ء ا�	ت :�O��� C�# UB� (+) �E��� اه� ه���ة�إذا آ�O| ا������ت ا�&� �B4 .
 UB/# ،ة��B4� �E��� |O) -(أ"� إذا آ����&��ة ا�	9�- ا�إ U�&Oوا . |�ً� إذا آ�K ن�F� iFE�ا

�ة  و:	�ء ا�رضا�&'�رة ����O/&9%م �B4�ء ا�	ت :�. 

�ف ا^�6 ا�  S�4�d. ).�B/� 6! ،�7%د ا����س •E� �'Oس، إ���ف ه=q ا��E� ^ |�أ"� إذا آ�| . إذا آ
� ور!� <dأ ، S�4�ف ا^�6 ا�E� ^ �7 آ���ة و!K�� 6*�7 أو أر�9" 6		ً� ��B4�ة أو ا�B4�ا ;"
�/�d^ �7ً� #� ا�+,� %�% .���م �&

� آ%ا6S ا^<>�ار��O UBع :	� •B4�ء ا )E( أو ، �ً��� ).D(أ�BNر �/&�%ل أورا!�7 �

�ة وآ���ة #� و�C "���س ا��hF#� ً�إذا �6 �� ����Oت وأ:+�O  - ب�
K:  

•  UB�)- ( �#ء ا�رض�	و: �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة. 

3. Q$�1أ� أ��� إ�7 ا =� Kا��آ�� �وا�� .�� 
� R�/

ت �&�R���/ S أو ��
�� .  #�� ^ C�# ؛D�"%! -�إ  .	�
�ك� ��ا�	� "���س ا��hF#�. ا������ت ا�&� �.'/D دون أن �&W� . أ�>ً� ^ ��6 ����س :	�ء ا�رض ��� ا�


	�ة �?��4ب <>�اء،  - أ" D�"%! ;�� ا�رض |Oإذا آ� UB�)G ( -.� �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
 . و:	�ء ا�رض

�ه� )FB(وإذا آ�O| ذات �=وع �UB ، )GD(إذا آ�O| ا���4ب <>�اء و:�� ذات �=وع �UB  - ب�: ،
 UB� اء��ات �OG( UB("; ا���4ب ا�9>�BN ،)SB( UB� ��"M! ات��BNو ،)DS.( 

�M� �" �7ال "E.�� ���رض �UB  - تF�وذا�.� و �� ).B(إذا آ�O| ا���4ب ذات ��ن �
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� و:	�ء ا�رض�.- ) -(�UB  أ��4ب#� �dل �%م و��د  - ثB4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة. 

 

4.  ���7O �# �+9.'�اول ا%B�ا �P�E&� 6! ،D�����!دو�� وM'�ات ا�	9�ل ا�'F&ا� %E� �B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة
#� �dل !�"| "B'���ت : �:��E ."/&9%"ً� ا�'�Eد^ت ا�'���� أدd^ q�O&/�ب ا��/v ا�'���P و:	�ء ا�رض

 �O�7، !6 �'��ر/*O ت������ى ����"% أ<B4�ء ا�	ء "% "  " :�	ى" ا�رض:�. "  ا�'B'���ت ا�<
%�% ا�
	�ء ا�ر�� ا�/�S% وإ�3غ ا��&��B إ�- &� ��%E'�6 ا���ا q=ت وا�&9%م ه���'B'�ل آ�#� ا%E" v/&dا

GLOBE. 

5.  M"ر %�%&� ��#�F�ت ا�"�.E'�ا D�%� إذا آ�نMUC  ،��	�إذا ��BO�� |'! %� . 6ز ا�'	.�ب#�'�!DE #� ه=q ا�'
�ة أو ا������ت ا����4E، ا��  �B4�ة أو ا�B4�ار�*�ع ا ��%�� ;" ;F'&� ة��B4�ة وا�B4�ر�*�ع ا^ �O'�%ا�ا U��%�ا

���4E�ت ا�����  .و ا�

�ات �B4�ء ا�	أو : �B4�ء ا�	: ��/O %�% ): 1ا��E"�د (�
�ة ���&9%ام ا���B4�ة أو ا�B4�ء ا�	: ��/O v/&d�7اE'� 6� �&�ت ا�O�� .ذج�'� . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ

 (+) "B'�ع                 

�ات   %�B4�أو ا �B4�ء ا�	: =                                            x 100   

 ا�Z'��� �.�����تE%د ا�                            

 

�B4�ء ا�	: ��/O %�% ): 3ا��E"�د ( ا�=ي �/&�%ل أورا!� ����ً�%ا6S ا^<>�ار أو ا� �
�ة �B4�ة أو ا�B4�ء ا�	: ��/O v/&dا�ا �ً������&9%ام ا�����Oت ا�&� �6 %ا6S ا^<>�ار أو ا�=ي �/&�%ل أورا!( �

�7E'� .ذج�'� . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ

 ) B")E'�ع                 

   x 100                                             =  ا�%ا6S ا^<>�ار 
	�ء ا�  %

  )D("B'�ع ) + B")E'�ع                             

 ): 4ا��E"�د ( ا�رض�%�% O/�� :	�ء 
 . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ�'�ذج. ���&9%ام ا�����Oت ا�&� ��7E'� 6 ا�رضاO v/&d/�� :	�ء 

  )B("B'�ع +  )B")E'�ع                

   x 100                                                    =   ا�رض:	�ء   %

  ا�E%د ا�Z'��� �.�����ت                                       

 ��/O %�%��4
	�ء ا��E�د ( ا�"�E�5ا :( 
 ��/O v/&dا�رض ا�ا'�	
� ذي �=ع  ��v4Eة ��:)GD ع )=B�(أو ذي اFB( ه� "; ا����4ب ا�9>�اء أو :�

)OG (�7E'� 6� �&�ت ا�O����ذج. ���&9%ام ا�'� . ا�&9%م ا�'�Eد�� ا�&���� آ

  )GD(�%د                                        

� ذي �=ع   %�: v4E�ا =                                                                          x 100   

 ) DS(�%د ) + SB(�%د )+ OG(�%د)+ FB(�%د )+ GD(�%د                              

 ا����4E ا�E%د ا�Z'��� �.�����ت                 

 

 %�%����'�Zات ا��B4�%د ا�د ( �"�E�6ا:( 
�اتا( (+)'B'�ع ا�                          �B4�( 

�ات   %�B4�ا =                                        x 100   

 ا�E%د ا�Z'��� �.�����ت                     
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ت ا�'���C، ا�C*� وا�C*��ات�
 ار�$
ع ا�"�

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
�ات و�B4����4، اE�ت ا������'�ا!  ���� ا�
	�ء  MUCأو ا��BNر �7%ف ا�'/��%ة #� �%�% ر"M /!��س ار�*�ع ا�

D� �K�9�ا�ر�� ا. 

 

MN
��� 
� 
■ ��N ل�	س ���! C50 6  ■ .م.! 

��C !��س "�ن ■N 

■  ��
K ب��d iآ�bean  

 أ!3م �'��D داS'� �/&9%م �.- ا��BNر ■

%ار  ■O^س ا���" 

�ات  ■�B4����4، اE�ت ا�����ا�&'�رة ����Oت ار�*�ع ا�
 وا��BNر

أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■
��. ا�'

 ��Eن�.�+��  ■

  

 ����ان)G ا
1.  ���4E�ت ا�����  Graminoids!��س ار�*�ع ا�

��DF - أN ن���.- �ن ��E�+�� ا�ء ا�ر��، و�  �	
�� ا���  !�" Cو� �# ,! .)�" v.t�7 ر"� /ا�"
 .آ�i ا���ب #� "�Fن "� "; ا�'�! 

��C ا����س ا�'�ن، !6 ����س ار�*�ع ا���4ب #� ا�'�Fن ا�=ي ��C #�( ا�i�F - بN أن �. ���&9%ام vB� 6&
���4E�ا �&��� !'� ا�O س "; ا�رض����ا. 

�ات وا��BNر�UB ا^ر�*�ع �.-   - ت�B4����4، اE�ت ا����� .ا�&'�رة ����Oت ار�*�ع ا�
���; إ��#�&�; واE" v/&d%ل ا��&�bS - ث" ��.'E�ا q=ر ه� .آ
 .MUCا�&9%م ا�'E%ل #� �%�% ر"M  - ج

�ة  .2�B4��7 ��; (!��س ار�*�ع ا�اوح ار�*�� .)م5.0-م �0.5&

��DF - أN ن���.- �ن ��E�+�� ا�ء ا�ر��، و�  �	
�� ا���  !�" Cو� �# ,! .)�" v.t�7 ر"� /ا�"
 .آ�i ا���ب #� "�Fن "� "; ا�'�! 

� ار�*���  - بhا�آ ;+
�ة �.- "�Fن ���ط ا�i�F، و!6 ����س ار�*���7 "; ا�رض d&- ا��BN ب�d%د أ!
��C ا����س .�7�#N �"%9&/" D�=� 6! .Oأ"� إذا آ� |

%ار �����ع O^ا #��&9%م "���س ا%� �E*���ة "�B4�ا
!��س ار�*�ع ا�&����7ت ا��اردة #� ا�'�	  ا�&��� 

�ةB4�ا. 

ا�&'�رة ����Oت ار�*�ع ا������ت �UB ا^ر�*�ع �.-   - ت
�ات وا��BNر�B4����4، اE�ا. 

���; إ��#�&�; واE" v/&d%ل  - ث" ��.'E�ا q=ر ه�آ
bS�&� .ا�

 .MUC% ر"M ا�&9%م ا�'E%ل #� �%� - ج

�ة  .3B4�; (!��س ار�*�ع ا��7 �ار�*� %�M�5 أ"&�ر.( 

� ا�/�S%  - أB4�اع ا�Oد أ%d)دا%� �hا�آ ( %S�/�ا )�Nو
�ة و�F; ا!U "; ا�ول(hF� '���د�اد ) ا%E� 3ل> ;"

�ة �.- BN ع�O Uآ U�B/� 6� �&�ات ا�ا�&'�رة ا�'
�ة وا�رضB4�ء ا�	ت :�O��� . اع�Oأ�'�ء ا� UB�

� ا�&'�رة�.- B4�ات وا��B4����4 واE�ت ا����� .����Oت ار�*�ع ا�

 :ا<&� - ب

�ة "; ا��Oاع ا�/�S%ة •BN ل�tأ. 

�ة "; ا��Oاع ا�/�S%ة  •BN ��(أ!+B4�ء ا�	&� ���- �'; :�ا.( 
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• ��ة ا�!+B4�ل وا�tة ا��B4��7 ��; ا�اوح ار�*�� .3wث أ�BNر "; ا��Oاع ا�/�S%ة �&

� ً�".+�أو / �  �3"� داS'� ��.6 ا�&'��D  - ت" v.t ر إذا�BNا� -.�D  |�أ�&�ذك ا����م �=�D أو إذا آ
 .�&�Eد "�ة ��O�w إ�- ا�'�!  �<= ا������ت "  ا��!|

%ار - ثO^ة "/&9%"� ��7ز !��س ا�B4�9%م . !6 ����س ار�*�ع ا&/� |�%رة أو إذا آ�إذا آ�O| ا�رض "
 U'E&��# ،ار%O^'���س ا� �	'�/�ا ����ةا�%��U ا�'�%ا�&�B4�%�.� #� !��س ار�*�ع ا��ا ����&.� �Oا  ^%� ;"

q�Oأد �� و#� �dل ا�iFE،. ا�9	�ات ا�'��

�ة d&- �/&	�  رؤ�� !'&�7 •B4�ة ا%��! ;� %E&ار ا�%O^'���دة #� "���س ا�ا �K�'�ا �	ا���. 

�ى !�اءة  •� -&d ة�B4�ة ا%��! ;� D.+*� �&�'/�#� ا�ا U�%E&� 6! ،U<#أ �B�&O -.� ل�+.�30 
�ة "/�#� ^ ��U �; ار�*���7B4�; ا�ت %E&ن !% ا��F� -&dار و%O^در�� #� "���س ا. 

�ة �.-!%"�ك �?آ% أن ��Fن  •B4�%ة ا�و!� i*O أن . "/&�ى ا^ر�*�ع vB� iFE�ل ا�d �# )Oأ ��=آ
�ة�/&9%م B4�%�.� #� !��س ار�*�ع ا��ا ����&.� �O'�%ا�ا U��%�ا. 

�اءة ا�Mاو� •! DF��N ;" v.t'���سا�ا -.� �� .و�/�B.�7  � ا�'��

ا�&'�رة و�U� �'�! UB ا�Mاو�� ا�&� !'| ����� �7�tangents  -.ا�&9%م �%ول �U ا�Mاو��  •
 .ا�����Oت

�ة "; ا�رض d&- "/&�ى  •B4�6 ����س ار�*�ع ا! D��&�ج إ�- ه=ا ا����س "�ة واd%ة. (��� |Oأ (
 .�UB ذ�D �.- ا�B%ول

�ة "/&9 •B4�ار�*�ع ا v/&dا���&��ا ��د�E'�ا �"%: 

�ةB4�زاو�� = ار�*�ع ا U�)ار%O^س ا���" (x )ة�B4�- ا�'/�#� إ�ن) + ا��E�ار�*�ع ا 

 .ا�&'�رة ا�����Oتو�UB ه=ا ا����س �.-               

• �B����ات ا�3hث واE" v/&d%ل ا^ر�*���ت ا��w3h ا�B4�ة "; ا�BN U6 ����س ار�*�ع آ! . |Oإذا آ�
#� �dل ا�iFE، آ�ر . ا�&'�رة ���D��Oم "; ا�'E%ل #/UB ه=ا ا�'E%ل �.-  �1'; ا^ر�*���ت 

 .م 1ا������ت U+� -&d إ�- ار�*���ت �'; 

�ات ا�ر�  ا�<�ى�آ�ر ا�9	 - جB4.� ����/�ة ا. 

� -إذا آ�O| ا��Oاع �N( ا�/�S%ة #� "�!DE ه� "; ا��BNر أ�>�، آ�ر ا�9	�ات "; ب - حB4�اع ا�O� ج
أ�BNر "; ا��Oاع �N( ا�/�S%ة #� "�!DE، أد<U أ�Oاع ا��BNر ا�<�ى  5إذا �6 �&�#� �%��N.  D( ا�/�S%ة

اذآ� أDO ا�&9%"| أ�Oا�� أ<�ى "; ا��BNر #� ا�����Oت . �.��Kل إ�- ر!6 إ�'��� "; <'i أ�BNر
 . GLOBEا�&� ���.�7 إ�- 
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 ���U ا�C*�ة

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
ا�&9%م ا��BNر O*/�7 ا�&� !'| ����س ار�*���BN . �7ر ا�/�S%ة و�N( ا�/�S%ة #� "�!DE!��س "�C أ�Oاع ا�

)/*O v��� .و���&

 

MN
��� 
� 
��C !��س "�ن ■N 

�ة ■B4�ا C� ا�&'�رة ����Oت "

 

■  6.! 

أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■
��. ا�'

  

  

  

 )G ا����ان
��C ا����س ا -1N �	ن، !6 ����س ار�*�ع ��ا��'�1.35  �7�%��! %��ة �%ءاً "; ا�رض �B4�.- ا�م ) -'/�

 ).ار�*�ع ا�+%ر
�ة �.- ار�*�ع ا�+%ر -2B4�ا C� .!6 ����س "
�ة�UB ه=ا ا����س �.-  -3B4�ا C� .ا�&'�رة ����Oت "
�ة !'| ����س ار�*���7 ����� -4BN UF� س����ر ه=ا ا� .آ
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ت ا�'�
�&� ا������ �&"�� ��AGraminoids ذات ا�*Vوع  ���Cا�

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 

 ا�����
 .!��س ا�F&.� ا����� ا������ت ا����4E #� "�ا!  ���� ا�
	�ء ا�ر��

 

MN
��� 
� 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■  �4ب�]�ت �+�" 

■ ���4E�ت ا�����.� ���� ا�&'�رة ����Oت ا�F&.� ا�

■ 6.! 

 ��Eن�.�+��  ■

■ 
K ��!.�نأآ��س ور�ا ����ة �� 

أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■
��. ا�'

 "�Mان ■ 

 

 )G ا����ان
�( ر"� آ�i ا���ب ��4ا��S �'; ا�'�!  -1" v.tوا DF��N ن��� -.� ��+E�ا  �. 

��  �dل   �1� �"3��d�/" -.  - أ" �&"   !�"
��S�4ا� ���� %�% . ���ط آ�i ا���ب �7%ف �

���4ب، !Y�� 6 �'�  ا���4ب ���&9%ام "�Y ا - ب
 ��^ ��B� 6'  أ�� . ا������ "; ا�رض �'; ا�'
 . أوراق :�� ����� ���رض أو أو��خ

ا#�ز ا���4ب ا�'�+��K و#z ا�.�ن ا����  - ت
وا�<>�، "  ا�&��ر �.D ا���4ب ا�'�S.� إ�- ا�.�ن 

 . ا�<>� �?�P# ;'� �7O ا���4ب ا�9>�اء

ا�.�ن ا���� وا�<>� #� �  ا���4ب ا�'*�زة ذات  - ث
��� ا�.�ن� �.+*�!6 ���  ".+��ت . أآ��س ور!�� "

 .�.- ا�آ��س v/d �����7ت ا�&�ذك

���; إ��#�&�;) 1(آ�ر ا�9	�ة ر!6  -2'�. 

 

X8ا� G(  
3- ���4E�ت ا�����.� ����� ذات ا�B=وع اv/&d ا�F&.� ا��:: 

�ارة #�ن ا�&B*�,،  - أd ;" z� .در�� "vB�50 -70 ���P أن �&�اوح ��;  ا�&� �
�ن ا�&B*�, - ب# U>'.+��ت دا�ا�آ��س ذات ا  �. 
�ة ��"�ً� - ت" iآ� Uزن آ��ان M�'�ا�&9%م ا. 
��ت ��#� �'�"ً� ه� ��%"� �+�{ وزن ا�i�F - ث�E�ا }�+� ،;����&&" ;�"��� )/*O. 
���4 :�� ذات ا�B=وع�UB وزن آU آ�i و"&����( �.-  - جE�ت ا���.� ���� .ا�&'�رة ����Oت ا�F&.� ا�
�/�� �UF آ�UB� .i ا��زن. أزل "&�ى أd% ا�آ��س و!6 ��زO( #�ر:ً� - ح��� q=ة ه�	9�ر ا� .آ
���4 :�� ذات ا�B=وع ���&9%ام ا�'�Eد�� ا���c - خE�ت ا����� :اv/&d وزن ا�

 

���4 :�� ذات ا�B=وعE�ت ا�����.� ������ وا�i�F = ا�F&.� ا��E�*�رغ –وزن ا�ا i�F�وزن ا 

 

���4 :�� ذات ا�B=وع��� �UB ا�F&.� ا�� - دE�ت ا�����.�  -.� ���� UF� ت���.� ����ا�&'�رة ����Oت ا�F&.� ا�
���4 :�� ذات ا�B=وعE�ا. 
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س ا���Jار ���Pام ا���"�� ا����+� J: ا�C*�ة �= �+Y ا1رض ار�$
ع/�
س ��� 

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�.-/!��س ار�*�ع ا�%ة �.'/��ر �BNأو ا�  M"ر %�%�MUC  ء ا�ر���	
 .ا�D� �K�9�'�ا!  ���� ا�
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��� 
� 
■  C��N  ل�t 6  ■ م 50!��س.! 
■  C��N ن�أ!3م �'��D داE&�^ �'S'���7 �.- ا��BNر  ■ !��س "

 )ا<&��ري(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%O^س ا���" 
�ة �; �	{ ا�رض ار�*�ع!��س  ■B4�ا�&'�رة : ا

%ار^�&9%ام �&���� ا�'�/	� ����Oت  اO^س ا���" 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��. ا�'
 ■  ;���E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

1-  ;" z���ة ا�& %E�3t . ;ب z�t2-3 ه=ا ا���4ط آ*B4�%ة ا�اءة !��! -.� U+� -&d45  در�� #� "���س
�ة B4�ى !'� ا�� �"%�%ار �O^ا�K�'�3ل ا> ;". 

2-  DF��N ;" v.tاD�"%!  ��Kأ �O ة�B4�%ة ا�س "; !�����ا C��N %'� أن . C��N -.� ?	� أن DF��N -.�
6 ��#E( إ�- "/&�ى ����Dا����س �.- ا�رض w ;"و . 

�ة -3B4�ه=ا ه� ار�*�ع ا. -.� D�ذ UBت��O��� ا�&'�رة  �	'�/�ا ���%ار^�&9%ام ا�&�O^"���س ا �ار�*�ع���س  
�ة �; �	{ ا�رضB4�ا. 

 
 
 
 
 
 
 

               
                                                                 45" 

 

 

 

                          

��C ا����س                                                       N 



�و��آ�ل ا������ت ا����� -17                 ا���������/�� ا�
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م ا�C*�ةا��/�ف أ� ��"��: �&7 �"��را�C*�ة  ار�$
ع/�
س  stand by Tree  

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�س ار�*�ع ا��!/ M"ر %�% .�'�ا!  ���� ا�
	�ء ا�ر�� ا�MUC D� �K�9أو ا��BNر �.'/��%ة �.- �

 

MN
��� 
� 
��C !��س �tل   ■N50 6  ■ م.! 
��C !��س "�ن  ■N ■  ر�BN.- ا���7 ��'E&�^ �'Sدا D��أ!3م �'

 )يا<&��ر(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%O^س ا���" 
�ة ■B4�!�ف : !��س ار�*�ع ا��ا ���ا�&'�رة ����Oت ��

�ة B4�أ"�م اstand by Tree 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��. ا�'
 ■  ;���E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

1-  ;" z���ةا�	��v  دع.3tب z�t3 ه=ا ا���4ط آ*B4�ة . ا�ول ��, أ"�م ا%��! ;� �O�h�ا v��	�وا |Oأ %E&ا�
�اءة ! -.� U+� -&d ة�B4�45ا �K�'�ة "; <3ل ا�B4�ى !'� ا�� �"%�%ار �O^در�� #� "���س ا .

��E:�:  ار "� ���رب%O^س ا���" UB/� �� ردر�� !% 30�.+�ل �.- bS�&O أ#>U، ا��C ا�'/�#� �
�ص �.- و ا�F"Zنd�7 أنا�ار�*� ;" �hة أآ�B4�; ا�اً %�E� ن�F�. 

� إ�- !'� -2WOار ا%O^ة ���&9%ام "���س ا�B4�ار. ا%O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N دع. 
%ار �Mاو���U ا، �U� UB ا�Mاو�����&9%ام �%ول  -3O^"���س ا �	'���� ��ا��.-  ا�ت �O��� ا�&'�رة����� 

�ةB4�!�ف أ"�م ا��س ار�*�ع  ا����ة�B4�ا . 
4- �K�'�3ل ا> ;" �WOدر��، أ �*K -.� ار%O^ء "���س ا���`�  %�%�ة �B4�ا!, أ"�م ا��ا DF��N ;" v.tوا

�ةB4�ا -.� qا� . ا�'�Fن ا�=ي �
�ةا�!6 ����س ا^ر�*�ع ";  -5B4�.- ا�د�( %d =ي�ن ا�F'�- ا�ة إ%���. 
�ة -6B4�ا ;� D.+*� �&�'/�#� ا�'/�. !6 ����س ا�ا DF��N ;" v.t%ة أ�ل ��&9%ام ��	س �����ا C��N50 م .

�ة �����ا�&'�رة ����Oت �UB ه=ا ا����س �.- B4�!�ف أ"�م ا��ة ا�B4�س ار�*�ع ا���� . 
�ة "/&9%"ً� ا�'�Eد�� ا�&���� -7B4�ار�*�ع ا v/&dا: 

 
%ار(�U ا�Mاو��[O^) "���س اx ة(�B4�- ا�'/�#� إ�ا)+[(O^'���س ا�در��  �*K -.� ة�B4�ارار�*�ع ا% ( 
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%ار                                                      O^زاو�� "���س ا 

 

 

 ا^ر�*�ع �.-         

         �*K زاو�� 

 
 
 
 

8- UB�  -.� ة�B4�ت ار�*�ع ا�O��� ا�&'�رة����� B4�!�ف أ"�م ا��ةا��ة B4�س ار�*�ع ا���� . 
�ة و�UB ا�'E%ل ا���	� 8-1آ�ر ا�9	�ات  -9BN UF� ;�&�#إ�� ;���". 
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��ى ا�'��ن أ ��"��: �&7 �"��را�C*�ة  ار�$
ع/�
س �� D� =�Z&Z�ة �&7ا��*Cة ا���
/ =�  

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�س ار�*�ع ا��!/ M"ر %�% .�'�ا!  ���� ا�
	�ء ا�ر�� ا�MUC D� �K�9أو ا��BNر �.'/��%ة �.- �
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��C !��س �tل   ■N50 6  ■ م.! 
��C !��س "�ن  ■N ■  ر�BN.- ا���7 ��'E&�^ �'Sدا D��أ!3م �'

 )ا<&��ري(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%O^س ا���" 
�ة ■B4�ر !��س ار�*�ع ا%�ا�&'�رة ����Oت : �.- "

  " ;�h.h'�ا ����ة أ�.-"/&�ى ا���Eن ��B4�ة ا%��! ;" 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��. ا�'
��;  ■ �cosines%ول ��v ا�&'�م  ■�E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

��DF ا�&E% أ;� . |O���t آ*��z�t;" z ه=ا ا���4ط  -1Nة "; <3ل و�B4�ى !'� ا�� -&d ة�B4�ة ا%��! ;�
�K�'�ا .:���E:  ار "� ���رب%O^س ا���" UB/� ��+�ل �.- bS�&O أ#>U، ا��C ا�'/�#� �.�30 

�ص �.- در�� !%ر ا�F"Zن وd�7ا�ار�*� ;" �hة أآ�B4�; ا�اً %�E� ن�F� أن. 
%ار -2O^ة ���&9%ام "���س ا�B4�- !'� ا�إ �WOار. ا%O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N اءة  .دع�إ�7O ا��

%ار -ا�و�O^س ا���'�. 
%ار �.-  -3O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة ���&9%ام �%ول�O��� �����

�ة أ�.-ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4�%ة ا�ر "; !�%��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����. 
4- �K�'�3ل ا> ;" iآ�E'�ف ا�� إ�- ا�	WOار وا%O^. أدر "���س ا�إ �WOة  -أ�B4�%ة ا�9%ام "���س !�&���

%ارO^ار .ا%O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N ار. دع%O^س ا���'� ��O�h�اءة ا� .إ�7O ا��
%ار �.-  -5O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة ���&9%ام �%ول�O��� �����

�ة"; !��%ة ا أ�.-ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4� ر%��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����. 
��� ا�'�h.h; "  "/&�ى ����Oت ا�&'�رة �.-  ��v ا�&'�م �.��اءة ا�v�� UB� ،��O�h ا�&'�م���&9%ام �%ول  -6��

�ة أ�.-ا���Eن B4�%ة ا�ر "; !�%��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����.  



�و��آ�ل ا������ت ا����� -20                 ا���������/�� ا�
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�ة����D ا�'/�#� ا�#��� ا�&� �*+U ��;  !6 ����س -7B4�%ة ا�س . و!�����ا ���DF �/��%ك ���&9%ام "&N 50دع 
�ة أ�.-����� ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن �ت ���Oا�&'�رة �UB ه=q ا�'/�#� �.-  .مB4�%ة ا�س  "; !�����

�ةB4�ر ار�*�ع ا%�" -.�. 

8-  v/&dا���&��ا ��د�E'�9%"ً� ا&/" ;�h.h'.� آ�� :ا����%ة ا�'4&

 

�ةإا�'/�#� (B4�- ا�)x   &'�م�ا v�� cos(��O�h�اءة ا�%ار �.�O^س ا���'�(  

 

�ة ���&9%ام ا�'�Eد -9B4�ار�*�ع ا v/&dا���&��ا ��: 
 

%ار(�U ا�Mاو�� O^'���س ا�- �اءة ا�و�ا���اءة ا���O�h �'���س (�U ا�Mاو�� ) + ا����%ة ا�'4&�آ�(x ) ا��
%ارO^) اx آ�(� )ا����%ة ا�'4&

 

�ة �.-  -10B4�ار�*�ع ا UB� ت ا�&'�رة�O��� ن��E�ى ا�&/"  " ;�h.h'�ا ����ة أ�.-��B4�%ة ا�س  "; !�����
�ةB4�ر ار�*�ع ا%�" -.�. 

�ة و�UB ا�'E%ل ا���	�"���; إ��#�&�;  11-1آ�ر ا�9	�ات  -11BN UF�. 



�و��آ�ل ا������ت ا����� -21                 ا���������/�� ا�
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��ى ا�'��ن أد�7 �= /
��ة ا�C*�ة ��"��: �&7 �"��را�C*�ة  ار�$
ع/�
س �� D� =�Z&Z�ا�  

�O'�%ا�ا U��%�ا 

 
  ا�����

�ات و�B4�س ار�*�ع ا��!/ M"ر %�%
	�ء ا�ر�� ا�D� �K�9�'�ا!  ���� ا MUCأو ا��BNر �.'/��%ة �.- ��. 
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 )ا<&��ري(

 
■  ��
K ب��d iآ�bean ■ ار%O^س ا���" 
�ة ■B4�س ار�*�ع ا��! : ;�h.h'�ا ���ا�&'�رة ����Oت ��

��! ;" -Oن أد��E�ة"  "/&�ى ا�B4�ة ا% 
أو :��ه� "; د^US ا����س /د^US ا����س و ■

��. ا�'
��;  ■ �cosines%ول ��v ا�&'�م  ■�E.� ��+�blindfold 
 

 )G ا����ان
 

1- ;����t ;" z���ة "; <3ل . z�t ه=ا ا���4ط آ*B4�ى !'� ا�� -&d ة�B4�ة ا%��! ;� DF��Nو |Oأ %E&ا�
%ارO^س ا���" �K�" .��E:�: �+%ار "� �.O^س ا���" UB/� ��ل �.- bS�&O أ#>U، ا��C ا�'/�#� �

� "; ار�*���7 ���30رب hة أآ�B4�; ا�اً %�E� ن�F� ن وأن�F"Zدر�� !%ر ا. 
%ار -2O^ة ���&9%ام "���س ا�B4�- !'� ا�إ �WOار. ا%O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N اءة . دع�إ�7O ا��

%ار -ا�و�O^س ا���'�. 
%ار �.- ��� -3O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة &9%ام �%ول�O��� �����

�ة -دOأا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4�%ة ا�ر "; !�%��ة �.- "B4�س ار�*�ع ا����. 
�ة  -4B4�%ة ا�- !��إ �WOار .أ%O^زاو�� "���س ا UB/أ و���� DF��N دع .��O�h�اءة ا�%ار إ�7O ا��O^س ا���'�. 
%ار �.-  -5O^"���س ا �	'���� ��ا��او�� اM�ا U� UB� ،او��M�ا U� ت ا�&'�رة ���&9%ام �%ول�O��� �����

�ة أ�.-ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن B4�ة ا%��! ;". 
/&�ى ����� ا�'�O���"  " ;�h.hت ا�&'�رة �.-  ��v ا�&'�م �.��اءة ا�v�� UB� ،��O�h ا�&'�م���&9%ام �%ول  -6

�ة أ�.-ا���Eن B4�ة ا%��! ;".  
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�ة����D ا�'/�#� ا�#��� ا�&� �*+U ��;  !6 ����س -7B4�%ة ا�س . و!�����ا ���DF �/��%ك ���&9%ام "&N 50دع 
�ة -دOأ����� ا�'�h.h; "  "/&�ى ا���Eن ����Oت ا�&'�رة �UB ه=q ا�'/�#� �.- . مB4�%ة ا�س ار�*�ع  "; !�����

�ةB4�ا. 

�آ� �.'�h.h; "/&9%"ً� ا�'�Eد�� ا�&����اv/&d ا����%ة ا�'4& -8: 

 

�ةإا�'/�#� (B4�- ا�)x   &'�م�ا v�� cos(��O�h�اءة ا�%ار �.�O^س ا���'�(  

 

�ة ���&9%ام ا�'�Eد�� ا�&���� -9B4�ار�*�ع ا v/&dا: 
 

%ار(�U ا�Mاو�� O^'���س ا�- �اءة ا�و��� �'���س ا���اءة ا�O�h(�U ا�Mاو��  -) ا����%ة ا�'4&�آ�(x ) ا��
%ارO^) اx آ�(� )ا����%ة ا�'4&

 

�ة �.-  -10B4�ار�*�ع ا UB� ت ا�&'�رة�O��� ن��E�ى ا�&/"  " ;�h.h'�ا ����ة -دOأ��B4�%ة ا�س ار�*�ع  "; !�����
�ةB4�ا. 

�ة و�UB ا�'E%ل ا���	�"���; إ��#�&�;  11-1آ�ر ا�9	�ات  -11BN UF�. 
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 �+�ح� 
ً��
A �&L�أ 
J  ^$�، و�D ذ�Rه� ���"
  MUCان ر�#  -1


ذا �*a أن �$'Q؟. ���N أ��اع �
!�ة� 

 (أD��O��� �# UB�GLOBE O ا�&� �&��.�7 إ�- 
 D.� أ�'�ء UBة و�%S�/�اع ا�Oا� ;" C�.> D�%�

�ة و"�	�7، . ا��OاعB4�إذا !'| ������ت ار�*�ع ا
 UB� ;F�ر و�BNذا��7 ^<&��ر ا� ����E'�ا�&9%م ا

�ة ه� B4�ء ا�	أن :"C�.> mixed." 


ذا �*a أن �$'Q إذا آ
ن ���"
 ��ة <��
ت �=  -2�
 �*Cء ا�
+Amulti-storied canopy؟ 

 �B4.� -.�ء ا��	
#� ه=q ا����، �dول �%�% ا�
DE!�" ���
إذا آ�O| ا���4ب �.'t��� i  . دون �

 �"3� UB� ات��E4�ا.(+) 


ذا إذا آ
�. ا��ا!�ة ا��G أراه
 ��ا�+�  -3�
� �(
Z�
ب���
س ا�C�1
� �L�& Q�
��
�  J =�و�


ب �"� ��
<D ا�C'��ات؟ Cأ� �N�� 

��ت�E�أ<= ا ����	� �!�م #��z درا�� . �&z.E ا�"
�ات /ا�
	�ء ا�ر���E4�ا  t��� <&��ر�� ���������ا
���E��7 اOأ -.� . �B�&� ).-(و���&��� ��Fن ا�

4-  D/�� 7ا��^�ل إ� =� =���
ذا �� �3 ��

ت ا��را�� 5:ل )��ة ذ�
ذروة (روة ��� ا�"�

 ؟)��� ا1وراق

#� �dل �F'&� 6; "; ا���Kل إ�- "�!  ا�%را��، !6 
�'� ا�'Mرو��ت  و�dول� ��O%�ة ا� ������س <3ل ا�*&

�ة  !%ر&*� �K�9�ت ا�O����.- ا�ل �+ا�'/&	�ع ا�
D�ذ ;" ;F'&� �"%� .ذروة O'� ا������ت، �

5- A G�
��

ر ا��= و�)^ G�:> ن

ذا �� آ� ��
 ���P��
��� ا���
در�= �&7 )�3 ا���
دئ ا��/

����� ار�$
ع ا�C*�ة؟� 

�ة �; ا�&9%م B4�س ار�*�ع ا���� �	'�/�ا ���ا�&�
 .�	{ ا�رض


ر �&7  -6*F1ع ا

ذا �� آ". أر�� /�
س ار�$�
 �"��ر؟

ه��ك د^US إ��#�� �/&9%م #� ه=q ا��^ت �&>'; 
�!ً� "9&.*� ����س ار�*���ت ا��BNر �.t -

%رات�ان ا�	���� ا�'E&'%ة "; !�.E� D&'% �.- . ا�'
DE!�" ��#ا�:���t. 


ذا �� آ
�. ا�C*�ة �
!&�؟ -7� 

�ة B4�.- ا�- أ�س إ����6 ��! ،�.S�" ة�B4�ا |Oإذا آ�
!6 ����س ا�'/�#� ا�#��� ا�&� �*+.D �; . آ��'E&�د

�ة أدO- "; أ�.- �O	� "; :	�ء N��"  �� �	�O
�ةB4�أا ;F'� =ي�&��ء �=ع ، ا�ن ا�F" ن�F� ^

�ة "  ا�رضB4�ا.  

 

 

8-  D+�
 و�3 أ�ً$�Zة آ�*Cء ا�
+A ن

ذا إذا آ�
�Q واYf؟C� ة�*Cا� ��رؤ�� / 

 �"%�ا�E%�% "; �&�ا�% ��Fن ا�
	�ء آ�h*� ��دة �
�'F; أن �&	.v . ا��BNر ذات ا^ر�*���ت ا�'&��ر��

�D ه=ا ا�"� ا^�&�Eد �; ه=q ا�'�	�� و"�و�� "
Bرإ��BNؤ�� !'6 ا��� D� }'/� U<#د "�!  أ�. 


ت؟ -9�

 ��ى د/� /�
س اJر�$� 

�، ��M% د!� أي !��س>g آ'� #� أي !��س  )F��'و� 
 vر�%&���Mآ������ و�E� س����م ������وا . �"%��� i��

�ة، �vB أن �+.�ا B4�ا i*O ت���'B" 3ثw
 ;'�  �� bS�&O -.�/+- 1 �7<E� ;" �&". 


!�ة �=�
ذا أ)'Q إذا  -10� ��F ت ��ة أ��اع�Nو 

ر أو ا�C*��ات؟*F1ا 

#� "�!DE، !6  ً�إذا آ�O| ا��Oاع �N( ا�/�S%ة <.�	 
�ات "; أ�Oاع  ����5س ار�*���ت �BN ر أو�BNا

�*.&9"  �7��	�أذآ� �.D ا��Oاع #� ���D��O . و"
 .GLOBEا�'��.� إ�- 

11-  Q'(ذا أ

ل �E G( د�Nر أو  ��5م و
*Fأ

!�ة )G'/�� G؟ هF Q*��ات �= ا1���اع ا�


ت و���+
ت؟�
 �*a ان أ/�S أ�� ار�$

 ;" U!ا DE!�" �# ات��B4�ر وا�B4�%د ا�إذا آ�ن 
5D��O��� �# D�ذ � . ، !E�'� �7����� 6ً� واذآ

12- G��= . �N�� J )�ن �*$�G( X ��ر��� Qه

ب �+���� أ�5ى؟C�1ا X�$*� 

 z�� ،ً̂ �ن �B*�,"; أو*� D"ا�&9%ا ��O�F"إ 
� "���د >g ن�F" �# ،D	�" �#3ًh" او ��.F�ا �# ،

#� ا�'��<�ت . ا��E"�B أو إدارة �Fd"�� أو :��ه�
��ت ا���4ب #� �� ,�*B� ;F'� ،�#�B�رة وا�ا�

^ . ا��9رج، ���&9%ام "��< U�UFN -. أآ��س
 ).F4� �'� �4ب�ا� ,�*B&� &�.�%ي�ن ا��/&9%م ا�*

�	> ;". 

�&� ا�� -13�
ب، �
ذا �"��
 أ/�S ا�C�h� ����

� Q'(أن أ a*�a�
�+� mosses  ،lichens ؟ 

� ه=q ا���4ب �&E�)ى�و��7 ) أ��4ب <>�اء أ<
�ة "�!�7E ا�'%د �.- B4�ء ا�	ت :�O��� ا�&'�رة

�6 ه=q ا���4ب ��% �B*�,  �%م �vB. وا�رض
��ت�E�ا . UF4� اع�Oا� D.� |Oإذا آ� D��O��� �# UB�


 . 	�ء ا�<>� �'�!DE!/'ً� آ���اً "; ا�
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��و��آ�ل إ�اد ��ر	� ا����ء 
و�� ا�ر��� ������ 

                       
ف� ا�


	�� درا�� � �إ��اد ��ر�� �	ع ا����ء ا�ر
GLOBE 90 مx 90������ ا�
� .م  	ا��� �	ر ا�

 
�� ! �ة ��

� ا������  ً�'&� ا��%ب أورا�
�,+�*� *	ق �	ر ا�
�'2 و'01/�.	ن أ�%م 
3��
�7 ذات ا����ء ��40'� ا�
890/
. MUC.01/�.;= �>�م  و3��;+:� ا�ر� ا�


	�� درا��   �;94
'01/�م ا��%ب �?�3:< ا�
GLOBE  �و.	�� أ�@ �;���ت �;�� ا����ء ا�ر

 :�ف إ��اد ��ر�� �9
	�� وا�40�7 .= د�� 293 
  .ا�/�ر��

 
  ا�($�)' ا�&%$#"�
� ا������ آ;+;�  �;9B0< ا��%ب
�� �	ر ا�;1+3

 �* �9
	ن �= ا��	اع ا�
/90+� .= ا����ء ا�رB0'و
'E10F ا��%ب .  .GLOBE	�B:< ا�/�ص  �را�� 

>:0���
� �;��F. را	<�.. 
 

�;
9B�دئ ا�?
 ا�
 ا�/.�م ا�,��ا+*�

�;H	�	F'I>< ا��ا JK���  �:B'ز	و3. 

�M;?��1ن ا�Iا � .إN:�ر آ;8 '�;

 
 ا��رات ا�/.&*� ا�&�.���

8;��وإ��اد ��ر�� ا����ء  ر�ا����ء ا� 3
� .ا�ر

�3�;;< د�� ��ر�� ا����ء ا�ر. 

�:;9� � �HIا =F
 . �43'� ا���9M ا�0� '

 >;
�3�;
��ت �9;� .:�ا��;�م  و 43

;�ت ا�
���?� �O;940 ا�?;���ت�'� .ا�0/�ام ا�

 .إ��اد ا�و��ف وا�1+0;�ات  ��0/�ام ا�د��

�'8 ا�1+0;�ات ا�?�'�9B3 9;943و�:. 

�'=  ���PK�0 وا�1+0;�ات�Qرآ� ا�R.. 

 

 ا�&#$�ى

�;
S9� 
 

 ا��23
�J .�ر�;�T ة�� 

 

 ا�$%�ار
 =F
' =F�ة، و�Tة وا��رة .F0. �;9
أن F3	ن �

iterative ر	�0. OFR  W4?3 2أ� �
���=�  7���.

= .	�2B ��را��  �;*� .GLOBEإ

 
 ا�&�اد وا�دوات

 ����� �
.9	��  X�	ان وا�B;� �	رة �
�	
� 2B)15  >9آx 15 >9/�ص  �را�� ) آ�ا

GLOBE. 

 �+Kان زا	�X  ��	9. ����� �
�	رة �
 2B�	
ا�/�ص  �را�� ) آx 15 >9آ15  >9(�

GLOBE. 

�ا*;�[	 	� \Kا�� 20���
*� �Tل ( �
�ه�*	3( 

�'	H ر	�20 ���
 )*� �Tل 3	*�ه�( �

 O;�دMUC  �ا��;
 �HMUCول �>�م أو ا�
1�د .���49ت أو .MUC. 

�3 ��_�'	/ ��	9. a1� )ه�� )*� �Tل 3	*

 أوراق  F;0�%;� ,+�*� أو  ;&�ء

�'\ �;�س, 

�
K2 دا'�
 أ�%م 3

��� : إ��اد ا�/�اK\ '�و'ً�+;  ��.�dل �= .��
e0�	,���. �'f	 . 

 g9� ف�B09� �ا��;
�+	*�ا���;O ا�. 
 ا�/�X/ ا0�f%ف 

 ا�4اد
� ا������ ا�
9	�� �a1�= أ��اد 
� �	ر ا�

	ر ,+�*� �= ا�/�ر�� ا��	 	]�ا*;� أو إ��اد �
إذا آ�ن ذ�GLOBE) 2ا�/�اK\ ا���ى �
	�� درا�� 

 �
��;�س �	رة ا�. e+�  ن	F3 أن ES' ،�ً�F
.
����� )ا�

�ا�BH �>�م .MUC  

3�;;< ا����  .�dل �= 
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 ا�&$�."�ت
 

� ا������ و.	�� درا�� 
��ف �g9 �	رة ا�B0�ا
GLOBE. 

�
;9B0�ط ا�R��نأود': ا	;B��1 ا 
��� : إ��اد ا�/�اK\ '�و'ً���اءة +;  ��.�dل �= .��

e0�	,���. �'f	 . 
�*� �>�م B.MUC 

�+	رB�ر ا��
� ا�/�ص  0�;;< د�� .�;9B0�ط ا�R��ا. 
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ا����ء إ��اد ��ر��  �و3	آ	ل 
��� '�و'� ا�ر'�� - �.��. 

 

 �إ�g ا��	رة ا�
9	�� ا�/���  
	�2B ��را�� أ�>
GLOBEاه�؟ .�، .� ه��B3�  ذا� ا��	ان ا�3 �0

 �
�293 ا��	ان  ��0��دك؟  ��رن  ;= �	رة ا�
ا������ ذات ا��	ان ا�lاK+� و ;= 293 ذات ا��	ان 

�;Bا�	�رة . ا	�هO ا�
���7 ذات ا�9	ن ا�	اg9� �T ا�
ا�	ا�B;� ه�  �+e ا�S4< وا�g9� OFR ا��	رة 

�+Kاl�ن ؟ا	9�دك ��0��  � .� ه	 ا����ء ا�ر
ا�زرق وا��	د؟ .� ه	 ا����ء ا�ر� �9	ن 
 g9� �ا� ;n وا��.�دي؟ .� ه	 ا�9	ن ا��&
 g9� ���  9	ن أ�&��. �H؟ أو�;Bا�	�رة ا	�ا�
 g9� ����
ا��	رة ا�	ا�B;�؛ .� ه	 �	ن 293 ا�
ا�/�'�� ا�lاK+�؟ .�ذا 3
Od ./890 ا��	ان ا�/&�اء 

ا����ء �g9 ا�/�'�� ا�	ا�B;�؟ آ;8 '0< 3
O;d ه@ا 
 �. p1+� �ا�ر� �g9 ا��	رة ا�lاK+�؟ آ�ر ا�.

. .�ر�g9� 20 ا��	رة إ'�Sد�Tول . ا��	ان ا���ى
� �Bت ا�?;&�ء أو 

	�� .= ا�S
'ES أن 3>:� آ

�ق رK;1;� . *� و�\ ا��	رة ا��.�د'�� �H	' Oه
.�S) Odول ا�آ;8 3?�و؟ �Tول �M?B3  ؟�g9 ا��	رة

qأد�� =;?
�� 7 آO �	ن .= ا��	ان ا�@ي ') ا��Sول ا�
 .ا�
/90+� .� �	ع ا����ء ا�ر� ا�/�ص  :@ا ا�9	ن

 

2'��دي أو .� ,* OFR  O
B�أن '0< ا =F
' . O�	3
إ��9M���  �4Kf g ا�0� 3	د اT �:�� � �HI	ل 

20���
� ������ ا�
�.= ه@q ا�%�4K، أو . �	رة ا�
 �Tأ �.= 293 ا�rS0� �0 �= ا��p9.�F  8، ا�0

Mا��E[�ا�HI � ��:� أ��sء إ��اد  *� �9 ا�3 �0
������ ا�
�
F= أن . ��ر��  	ا��� �	رة ا�'

 .'F	ن �t19ال ��ة أ��1م

 

��9 �%ب /'�4آ�'GLOBE  ن	.	�9
�ء *� .� 'B�ا
p  . ن	01/�.' >s ر	���  79B03 �9Mء أ��
9B�ح ا��'

�'�� '�و'� ��Hv � �=  ).= ا���4	ب( �1/�� =�
�9Mه .ا�� g
13 �;9
B�ا q@رة	�� ا�;1+3  ��B3 �0�ا

��	?�
3�اg9� q ا��	رة ا� �. O�ان �1/� . �
ا���4	ب ا�/���  ��wاد ��اK\ '�و'� ����9ء 

 �* ��و3	آ	ل إ��اد ه�  GLOBEا�ر 
'01/�م  .��ر�� ا����ء ا�ر�  	ا��� ا���4	ب


B:� *� ا�
;�ان H >3 �0�.�ت ا	9B
9
�ء أ'&� ا�B�ا
 7���

g9� . �* �;9 ا��	رة�0�.;l ا�B�ا q@ه g
13

GLOBE ��و3	آ	ل .	�� �;�� ا����ء ا�ر . 
 2�F
' �
 2B��Bة .	ا�� �;�� ا����ء ا�رH �B 
 8;���*� .�ى �3 �4B
3�;;< د�� ا�/�ر�� �


= .	�2B ��را��  �. GLOBEا����ء ا�ر
 O�* =
&0'7T%
1
� ����  ا�� >;;�.�dل �= 3

ا�/�	ات ا�%ز.� ا�g  ر,�دك، ا�@ي �;�	م  wا����
0�;;< د�� ا�/�ر���. 

 


F= أن '01/�م �9
�ء 'GLOBE  �';�و�/�ر�� ا�ا
�اK\ ا����ء � >��ا�0� أ��ه� �% 2 أ��sء �;�.:<  

�و nB 293 ا�/�اK\ ا��B' �0ه� ا��%ب . ا�ر
� ا������ ا��S'�ة 
�( 013/�م *� 3�;;< �	ر ا�

 �;����آ��� ا�+&�ء ا� �B �0�	 EOSا��
�ر ا�
 ).NASAا�.;�آ;� 

 

�� أ�$�;(!�ع ا����ء ا�ر��  �6رة �����ان ا�8ا)�7 �6رة �����ان ا��ا3/*�( 
 ا� �;�-.�ر��d. :�0ل ا�9	ن ا� ;�d. :nل ا�9	ن ا� ;�d. :nل
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>9B
 ��ص  ��

 ا��*�س
إن �
9;� إ��اد ��ر�� �	ع ا����ء ا�ر� ه� 

�;9

O *;:�، أ�r و�% 2،  �B013 W;4  �;�		.
 :�ف 1+3;�  9B.GLOBE	F3�.< �= .	�� درا�� 

��	
ر]< أن ذ�2 �� '?�و .R:�ا . �	رة ه@ا ا�
 ���?� *� ا�?�ا'�، *�S0� 2�w أ�2 ���.� 3?�أ  ���>.
 x?�;1* ،�:*�B3 �0�7 ا���
إ�g ا��	رة و�43'� ا�

��	:� �dأآ �
����B  7 ذ�ES' 2 �43'� ا�. ا�.

9;�ا���� وا�,� ���ا B��  ارك�
3
�.� . ��� ا�0


B	ن  ;���ت ا����ء S' �.��� ء�
9B�ا OB+' �
آ
�اES' ،>:�K أن � l;.�ا�ر� .;�ا�;�  :�ف 3
 =F
' f �0�ا�� ا	
3/�\ أ�r و�%  2�l'�رة ا�
 \Kا��;�، أو ا�//R�ا >F3�.	9B. ا���	�43'�ه�  

�'	S�ر ا	�*� 293 ا�
���7،  .ا��	 	]�ا*;� وا�
�و3	آ	ل .	�� �;�� ا����ء 'ES أن �3?7  

�.  ��?;���ت ا���GLOBE �S3وأن y9?3  ا�ر
 g�/�ر�� أر�9:� إ�ا O
F013 �.���GLOBE. 

 8;���*� .�ى د�� ا�0B. �* �;��0�ة ا	/��ا =
F3
 >;;�ا�@ي ��م  p ا��%ب �9�	رة، وذ�2 .= �%ل 3

0�و�� GLOBE'�و'� أو �g9 .	�� (ا���� F�fا (
.	ا�� �;��  ��0/�ام �;��ت إ�*;� .=  ;���ت 

�.= ه��،  ..�dل �= 3�;;< ا����و ا����ء ا�ر

g9� O 143;= د�� ��ر�20 وإ.� B3 2 إ.� أن�F
'
�. �* r9	�2B ��را�� T �0�ات ا�أن 8R0F3 ا��0;

GLOBE  �. �
'��.= �%ل .��ر�� ا��	رة ا�
�اء ه@q ا�. �	رة �H'�ةHإ =F
��ر��  	ا��� '


��و3	آ	ل اآ�R0ف ا��0;; .  

 


;� ا�
���7 : ا�B$�ذ�@ 3"? &$��/� ا�H �'�43 �B 
�MUC  g9، ا��O ر.	ز ا�
?�;� �g9 ا��	رة

�;1;K� .ا��1/� ا�

 �* �;�?

�ت ا�;9B0�ر ا3?� ا	�آ;+;� 3��'< ا�
 \Kا�910;< ��ا2�K  ا���;O ا��0?;��ا�	اردة *� وا�/�

 g�إGLOBE. 

    

 *��Bت ا�&#��ةا��

�و3	آ	ل  .= ا�&�وري F' �� 7;?�3	ن  ��;� ��	.
 ��ف ا����ء ا�رB3 f �0�ا�� ا	
*�  nB ا�

 l.ر �:;*MUC . 7;?�3 ن	F' �� 2�@ل وآ	آ	و3� 
�ور'�ا��;���ت ا�4;	'�  .أ.�ا 

 

  إ�اد ا��Eب

 qه�و�, �. �R���. �* �ً0%ب و���ا �&
'ES أن '
����;� وأن '� �	ا .%g9� >:3�<T �	ر ا��
�ر ا�

 �;�/R�.�3:< ا	9B.و �'	S�ر ا	��اK\ وا�/�� 
��	
��  ��9B0
 . ا�

وأن  ES'MUC أن '�0Bد ا��%ب �g9 �3?;7 �>�م 
 �ا�
	H	دة  R���' �K�, OFR	ا أ�	اع ا����ء ا�ر

>:0���. �* . 

 
ة��#� أ+%�ر 

•  7���. �* ����z و�Tد أ�	اع ا����ء ا�ر
Hا�
�B ا�/�اK\ ا��	 	]�ا*;� .94;� و�<  

�� إ��اد ا�/�اK\ و3��;8 ا����ء '�� �R���.و
�ة  ,�?
��< ا�/�اK\ا�ر� �?O ا�. 

•  2B�	. O.آ� l;.�ES' f �9;2 أ�r و�% 3 2
�ة وا�Tة GLOBE��را�� . . l;.�0  >�

�*:� و'
F= �%ل ا��1	ات B3 �0�7 ا���
ا�
�
�ل ه@ا ا�.F0ا� ��T%�ا. 

• �'�� ه@q ا��?0B3ه��  � ا�O د�� �= ];
'ES أن 'F	ن . X  79B03.	ر ,/�;�آ	�:�

���
وB3;;=  7ا��%ب .��H =;:?0اً أ��sء �43'� ا�
 .ا�/���  :< MUCر.	ز 

•  �dا�آ >��B
دع ا��%ب '?�أون  �40'� ا�
 �ًT	��دة .� F3	ن ا�و��ط ا�
�K;�  –و

�'��  -وا�
���7 ا�4&dاع أآ	أ� 	ا��79 �4 >s
�	اع ا�
/90+� .= ا����ء ا��?� �3�B	 �Od. ، ا�

�B;?��ا . 

�� p �R03 أN �ً��;T%ل ا��;	م .� ا�?4;�ات  •
�;K�
أ�>� إ�g �	رة .���� . (وا�T	اض ا�

��� ��09رب �g9 �43'� ا��;	م+ .( 

.Bً� ا��	رة ذات ا��	ان ا�	ا�B;� و293 ا�0/�م  •
ذات ا��	ان ا�lاK+�، �ن  nB أ�	اع ا����ء 

3 =F
' �
;;lه�  OFR أ�:O  ���	ان ا�ر
 O:أ� OFR  ql;;
3 =F
' ��Qا �:&B و �+Kاl�ا

�;Bا�	�ان ا	���  .  

•  7���
��040ج إ�g ا�40�7 .;�ا�;ً� .=  nB ا�
 �ا�f �0 �013;� �43'� �	ع ا����ء ا�ر

�و3	آ	ل .	�� �;�� ا����ء ا�0/�م . *;:� 
� . ا�ر

� ./890 أlHاء ا��	رة  •;?F3 �ً&'2 أ�F
'
 2�F
� .9	�� أو ''	�3 ��_ �ً.�/01. ��	?�
ا�

2�@  ��0/
� ا�'	��اآl ا�0
  ���B0�fدع . ا
 =. ��	
S. O1< .= آ� g9� O
B3 2 %�

 O;940�890 ا���1م ��� ا/. �
Hا >s رة	�ا�
�K�:��إ��اد . ا =. ��	
S. Oا�0:�ء آ �B 


� ا���1م و��رن H/�ص  :�، ا�1< ا���ر�� �9
 PK�0��(ا ��اف�����40'� ا�
���7 ) ��� ا��

Oآ�R
إذا ا�890 3�.;l . ا�' �0	nB  �:;* �H ا�

	�� أ��ى S. l;.�
	�� .= ا��%ب .� 3S.
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	��0ن S
�� .�4دة، *;ES أن 03	�O ا���
�
 .إ�g 3	ا*T 7	ل ���ط ا0�f%ف

•  �.�/01
� ا������ ا�
��� F3	ن �	رة ا�

F= أن 'F	ن ا�
���ء ��'
� ا�B:� و ���0�� .= ا�

�;�3 �� �'F	ن .� �43دg9� q  ��. ا�ر
 ������ ا�
�3�اq *� �	رة ا� �
� �ً+90/.


O ا��%ب . ا�	ا��B' أن ES' ،���4�ا q@ه �*
ا�0��ط  أ��sء��40'� .� ه	 .	H	د �g9 ا�رض 

������ ا�
� .�	رة ا�

8 .���� .�4دة، �<  •;��إذا �< '��01 ا��%ب 3
�'�40� 8�
��;� *� ا�H �R���
   l.رMUC 

����
  .�290 ا�

 

 �*�� إ
�إ�g ا��	ان ا�
	H	دة �g9 �	رة ا�
ا������، ه��ك ا��B'� .= ا�.	ر ا�0� ���13ك *� 
� أ�	اع ا����ء ا�ر� ا�
?;�� �g9 ا��	رة ;1+3

P;1��وا �
S0�ا ،��	
 . و.�:� ا�OFR، ا�S4<، ا�

 �* ��;?

��2 �290 ا�.	ر �g9 ا�
�B�< ا�B0ا� �
0B'

� 'nB  �9 ا�.�9d �= آ;+;� . 23�	ر;*

 . ا�0/�ا.:�

?%Fاف : ا��03
;l ا�
���7 ا�lرا�;�  �X:� ذات أ�
�	�;� �Tدة وأ,�Fل ه���;� p?R3 ا�
�01;%ت 

� �Bت
03
;l . وا� �;�	� >��B. �;K�
� ا�
�Sري ا�?0B3
 =. �'�B�د ا	H	 ;�4�
�ت واf�0	اءات، أ.� ا�

. Oت *:� ذات .��4;�ت أ����= ا�
�Sري ا��
�;K�
 . ا�

G,H1;� وا��:�ر : ا�;K�3
;;l ا�����ت ا� =F
' =.
�ة أو ا���d	'� وروا*� ا��:�ر;�� . ا�����ت ا�

إذا آ��r : ا�&�J3 ا�,��ا+� أو ا������Iا+�
l;
03 20� 	H	د H?�ل وود'�ن، *wن ا��� �ت  .��

 �* ،�'	�F3	ن *� ا�
���7 ا�S?9;� ذات ا�4�fارات ا�
را� ا�RB?;� وا�
���7 ا�lرا�;� F3	ن T;= أن ا�
� ا������ �t3@ . *� ا�	د'�ن
�W;T أن �	رة ا�


F3 �� e	ن R9� �:Hا	
*� ا��?�ح، *wن ا�0%ل ا�
�99<. . 

J&,$دة  :ا�	H	
�� ا�/&�اء ا���

F= أن F3	ن ا�'
�ة?��� ا�4&�'� .�l0هً� أو .��

= ا� . =F
و'

�ب ا��  �Hا	أن 03 �?���:�ر وا�?4;�ات �9
���7 ا�
�?�ت
�اآl ا��S0ر'� *:� 03	اg9� �H . وا�
أ.� ا�

��� � .= ا���.�;K�
 . �ت و�2F ا��4'� وا�
�Sري ا�

�  :ا�(#*':<3 ،�+Kاl�ان ا	�رة ذات ا�	�*� ا�

]��?ً�  ��9	ن ا�زرق ا�/+;8 أو  ا��S0ر'� ���7ا�

 l;
03 ��* �;�F1�7 ا���
��\ ا� ;n، أ.� ا�. �:<
 
�/�	ان ا�زرق ا�?�هr.= ا�
Tوا� n; ا� .�;R' 

r?�ه�ن ا�زرق ا	9�د أ �;� /ا	Hو g�إ n; ا�
� إ�g ا���Rب . و.���B. 7?�ة;R' 	:* �
Tأ.� ا�

وا�,�Sر ا�F3 �� �0	ن �H g9	ا�E ا�����ت أو �� 
�دة+�

��زل ا��F1;� ا���  \;43 . 

 

KLM NH"� �.OBأ 
�. �* �K�1�ا ��20؟.� ه	 ا����ء ا�ر� 

 2B�	. �* �آ< �	ع .= أ�	اع ا����ء ا�ر
 ؟'	GLOBE  �H��را�� 

 OFR  0� 3?�و�ا �.� ه� أ�	اع ا����ء ا�ر
 .p �R0؟ �
�ذا؟

 g9� 20���. �* �� أ�	اع ا����ء ا�رst3 8;آ
�ب .= ��x ا�رض؟ ��ارة ا�:	اء  ��T �S3 ='أ


= .	�2B ��را�� GLOBE  ارة�T ت�Hدر
�ودة  �dاء أآ	ر؟  ه�T e
R. م	' �* 

 =� �S3���4�1;� ا�ل ا	1;�ت ا�;
هO 03	�� ار3+�ع آ

= أ�	اع ا����ء ا�ر� ا��K�1 *� ا�
����10ت 

�20؟ �
�ذا؟ ��. 

 2'�� �H	' =F�و �ً� �� 20�إذا �< F3= �� زرت .��
 ��%B�ذات ا pHه� ا�و �. ،�:� ����� �
�	رة �

 2;9� EH	0' �0�94;� ا
>� T%. OFR  �:0��M;? ا�
 د�;7 و.� ه� ا�وpH ا�0� '�T%. 2;9� EB>0:�؟

 .� ا�@ي '14= ا���� ا��R.�9 ��'2؟

��ار د�� ��ر�20 إذا ر]E أ�Tه< *� إ'�Sد . �.
 .�Fن .��� E�l�9ه� *� ا��� �ت ا�
+0	�T؟

r?[*� ��ر�20 إذا ر ����ار ا���*� ��د  *� .� .B.
�ات ا� �0�l0�. �:;* r+�ّه� أو .;�ان �
 EB9؟ا�

آ;8 '
F= ��%ب ا���1 ا��0�;� ا�0/�ام  ;���23 
 ��Iاد ��ر�� 3��;8 أ*&O؟

 E��� ��9T;� أو ��� .��. �* z;B3 rإذا آ�
 ��'�� g9� رlS�وا �
�آ�ت ا�T �st3 8;آ ،�ا��:

 إ��ادك �/�ر�� ا����ء ا�ر�؟

 ������ ا�
�� و�r ا�0��ط �	رة ا�st' 8;آ
�� إ��اد'�� g9� 2B�	
ك �/�ر�� ا����ء ا�/���  

 ا�ر�؟

.� ه� ا�>�وف ا���ى ا��K�1ة أ��sء ا�0��ط �	رة 
 ��'�� g9� �st3 �� �0�20، ا���
� ������ ا�
�ا�

 إ��ادك �/�ر�� ا����ء ا�ر�؟ 
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و�� ا����ء ا�ر��إ�اد ��ر	� ��و��آ�ل � ������ 
 ا���;O ا�
;�ا��

 

�&� ا�&
� ��= �	رة ?� �43'� ا�
���7 ذات ا����ء ا�ر� ا�
/g9� 890 �1/� إ��اد ��ر�� �	ع ا����ء ا�ر

������ ا�
�09���  	ا��� ا�. �+Kاl�ان ا	�رة  ��	�و �;Bا�	�ان ا	���  . 

 

PQ�$H� �� 
 

■ \Kا����: إ��اد '�وي �9/+  ����
 .�dل �= �	رة �
   e0�	,���. �'fو �* 

  

 أوراق  F;0�%;� ,+�*� أو  ;&�ء ■

�'\ �;�س  ■, 

■ �:�� �*�+, a1� ا*;� .94;� أو�[	 	� \Kا�� 

■     2B�	
� �;Bان وا�	�X  ��	9. ����� �
 �	رة �

    GLOBEا�/�ص  �را�� ) آx 15 >9آ9<  15(  

   �+Kان زا	�X  ��	9. ى� وأ�

 

 

■  �
K2 دا'�
 أ�%م 3

■  O;�دMUC  �ا��;
1�د أو  �HMUCول �>�م أو ا�.
���49ت .MUC 

 

P./+ R,� يTا� �� 
 
1. �+Kاl�ان ا	�ذي ا� ������ ا�
� .ا��7 ور�� ,+�*� *	ق �	رة ا�

2.  g9� ت�.%� � ������ ا�
��1< ا�9B	ي �9�	رة �g9 ا�	ر�� ا�R+�*�و�<  0�.;l ازوا'� �	رة ا�� p�� ،
�.%B�0/�ام ا��  �:B�	. g�إ��د3:� إ =F
' ،�*�+R�ر�� ا	�رة �= ا	�	�� ��T �* g9ل 43�ك ا�	
ت ا�

�;Bا�	�ان ا	�رة ذات ا�	�� ا������؛ وه@ا '1
x �2 أ'&ً�  ��O ا�	ر�� ا�g9� �*�+R ا�
� . زوا'� �	رة ا�

3. 2'�
ا��B'� .= ا��	ان، ا�0/�م  إذا 3	*� ��'�T. 2د ا�
���7 ذات ا����ء ا�ر� ا�
p �R0 .01/�.ً� أ�%م ا�0
� أ�:�BR3 ����. Oآ O;d
0� �ً+90/. �ً�	� 890/. �03
;l  ���ء أر.  

4.  l.د ر�TMUC  �.�/01. O;�دMUC  �ا��;
1�د .���49ت و �HMUCول �>�م أو ا�.MUC ، وا�0/�م
�/R�.�23 ا	9B.����
 .;� �= ا�

5.  ،��;B. ����. l;.�3 =. =F

F= ��	ع ا����ء ا�ر� .� ���z إذا �< 03
�%ب �+2 أو ا�/;�ر ا�*&O ا�
�'?� ا��;�م  	ن'R;B =أ�E9 .= أ�T ا��%ب ا�@'� �� ..pM;S إ�g ا�
�ر�� أو ذه� p .�:� أ��sء l'�ر3:� *� .��

3��;8 آ�.O ا�
���7 ا�
?;�� �g9 ا��	رة، �<  l'�رة  .6 =. =F
�و3	آ	ل 293 ا�
���7 و�?7 *;:� إذا �< 03 
� ..	�� �;�� ا����ء ا�ر

� ر.	زاً �g9 آ�.O ا�/�ر�� .7 .�+R�ر�� ا	�د *� �� '���1ك أن 3&� ا	H7 .= و��g9 ور��  ;&�ء �409
 �;[ 7���.�+��./.ّ� .lة.

8.  g�ر�20 إ�� >'��
�ت ا�/���  0;9B0�ل ا	T ل أ��0ذكXا�GLOBE . 

 

 : �/V ا�+%�ر ا�&#��ة ذات ا�/�U� �3Eرة ا��&� ا�U(��� ذات ا���ان ا�8ا)�7
•  	

Od ا��?��3ت ا�/&�اء �;� ا��' �
Tن ا�	9�ن (ا	9�7 ذات ا���
ا�lه�ي 3
Od ا�را� ا�RB?;�، ا�

 Od
� ا�?�اق '
Tن ا�	9�اhardwoods   Od
� ا���.7 '
Tل، ا�	�
�وا�4Kا��ة ا� ).ا�
���7 ذات ا�/&

 .ا��	د '
Od ا�
;�q أو ON ا��;	ما�9	ن  •

 . ا�?;&�ء 3
Od ا�
���7 ا�4&�'�، ا��/	ر، ا�را� ا��.9;� وا�0� � ا����9T –ا��	ان ا�lر��ء  •
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.OBحأ��� �� �ً"��I � 
��ذا �,R ان أ+/? .1  �H� J�$Bا G� ع إذا�!

 Z$L رة�Uا� @�ا����ء ا�ر�� �رض !"��*� 
ا���6ل إ�Z ا�&#$���ت ا�ر�/� �( �م  

MUC؟ 

 8;��3 g�ل إ	�	�< ��013 ا�إذا MUC  O.�F�ا
��;B. ����
� ����
، *�H�4  2�w إ�g ز'�رة 293 ا�

�و3	آ	ل .	�� �;�� ا���و�3?;7   �وأي �ء ا�ر

�ل F0�f �ً'ور� qا�.= ا��;���ت ا�;4	3 �� �'

 l.�43'� رMUC . 

 

م �� ا�/&? +� �Lل  .2� @� @*$��&,� K+ا��
 8��/*(� �.MUC  Zا��Eب �Lل ر ���)&�

 ا��Uرة؟

 7;?�3 ES' ،���4�ا q@;�� *� ه� ��	ل .	آ	و3� 
 �وأي .= ا��;���ت ا�4;	'� ا����ء ا�ر

�ف أ�T�O4 ا�/ا�&�ور'� B3 rإذا آ� fاً%ف، إ  �.
	ع ا�/%ف 	. ����
� � .= ا��. g9� z;B'

�:;* � .و ���0�� '
p�F ا�40�7 .= ا����ء ا�ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  Z.� �)*/� ���)� �!Qأن !7/? إذا و R,� ذا��
 G� �)�6ر� J�$#! 8��/�+� رMUC ؟��� 

�*� ر.B
�� ا�	T;�ة �'�ه�  �S. lMUCداً، إن ا��

� ا�?;���ت ا�
;�ا�;�Hو ��	
 . ��X0آ;� ز'�رة ا�

 

��)� ��!P �*[ أ�Bد .4 ^Bو �)��?  اًإذا آ�ن �
��ذا �/(� ذ�a؟. ً�، أو Z$L �(*اًأ�_� 

�
�ا������ �	اء ذات ا��	ان ا�	ا�;�  *� �	ر ا�
� ا�
;�q ��دة  ��9	ن ا��	د:<3 ،�+Kاl�أو 293 ا .

 q�;
دة *� ة ا����وة ا�
	H	�R'�ا�ه��ك ا���d0ء �9
�ت ا�
;�nB  . �* q أlHاء .���� ا��Fر'?�:N إذا

.	�2B  ��9	ن ا�?�� أو ا��&� أو ا��.�دي، *wن 
 ،�:4�� g9� اد	
� ��دة إ�g وH	د  nB ا�;R' 2�ذ


	  nB ا��?��3ت، أو  ���Kاً ا�g و�� 'F	ن ذ�2�
q�;
 .وH	د ر�	 ;�ت ����� ا�0�r9 .� 293 ا�
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إ��اد ��ر�� ا����ء   �و3	آ	ل
�� '�و'�'��  ��ا�BH  -ا�ر.

 ا�?;���ت
 ه? ا�"*�!�ت �(��*�؟

 �B إ��اد ��ر�20 ����9ء ا�ر�  	ا��� �	رة 
 7�� �����، '0	EH �9;2 ا�40
أ�	اع .= أن �

 ����
9� ��ا����ء ا�ر� ا��T �0د3:� .���;� ود�;
�:;* z;B3 �0�ل. ا�d
، إذا آ�ن .	�O;?� g9� 2B ا�

 O�0ل، هB. \، *� .��خ�	ض .0�� \� g9�
 �* \�* �H	3 �
=  ;���23 أ�	اع ]��ء أر&03
 g9� ل	��� ا�4��
.���7 ا�0	اK;�؟ هO .= ا�
 �*�S�7 ا���
أ�	اع ]��ء أر� .	H	دة *�\ *� ا�
 7���
2 3��;+�ت �'�� Oاو'�؟ ه�4��p?, �'��9 ا�
 �9Mل �+21 أ�X9�؟ إ�T�� 2B�	. أن =;T �* �;9?H

?,20���
� �43��X  �:; . =. 7	اع ا����ء ا�ر
B3ت و�+;���'+�ت3 MUC  r�40'� .� إذا آ���

 �;�ر.	ز ا����ء ا�ر� ا�0� ا�0�3:� ه� .��

	�� درا�� �GLOBE. 

 

أ�	اع ا����ء ا �F. =� W4ن وH	د  �B ذ�2، 
.9B. �ً.�/01	.�23 . ا�ر� g9� 293 ��ر�20

�� و];�ه� .��
�;� �= 293 ا�/R�در ا��. =
�20، ا�
9B	.�ت، ��
� ����� �
.Od �	رة �

�ا*;�[	 	� \Kا��  �'	H ر	�ل (و�T �*
هO أن .	ا�� أ�	اع ا����ء ا�ر�  �3آ�،،)3	*�ه�

ا��	اع /.���;�؟ *� �Tل ا��+�، أي .= ه@ا ا��	ع
����. � ؟)ة(];

 

 ،�:0;��ا�BH  ;���ت ��ر�20، وا�X0آ� .= .��. �B 
;?�0� �B01. نQا rأ��
F�ا ����ا >;;�3 7 . 2� =.t'
.fً�d ) ا�
%7Tا�
	H	د *� (.�dل �= 3�;;< ا���� 

 .'?;= آ;+;� �3>;<  ;���23 وا��;�م  �0?;7 ا����

 
��ذا �"NH ا�/.&�ء +� �.a ا�"*�!�ت؟ @� 

29 �9
�ء ا�BR0�fر �=  M. �?1� �B	'� وا�Tة 
' f
���9 3�,�ه< أ��sء إ��اد ��ر��  	ا��� �	رة �

� ا������ا�
� . g9� � 	9�
0
� .01	'�ت ا���� ا�B3
.= ا�
:< �Hا درا�� . ا�:�ف .= وراء ه@q ا�/�ر��

�*	+�.  X�/�اerror matrix  ت�+;��3 �*�B.و
�:&B  �. �F �R0

;� . ا����ء ا�ر� ا�H r1;�

*� .B>< ا�T;�ن، �� 'F	ن أ,� . ا����ء .�10و'�
 �،  �f .= أن ��8 و��� .�g9� �;K أ�p ]� �	ءا

�T	0+. � �[ �:أ� g9� �9+�. � �[ 8;��3 . �*�I� 
'�4و�	ن  *wن �9
�ء ا�BR0�fر �=  �B ،إ�g ذ�2

� ا�0/�ام ا�
9B	.�ت 143;= �	�;� ?� >:�Kا��

 O;943 =. �?10F
�+	*�ا�. X�/�293 . ا =
&03 ��
 �
�  ;���ت إ�*;� ����9ء ا�رH تf�4و
ا�

ودرا�� ا��
�ط ا��;+;�  ���13 *� إ��اد ا�/�ر��،
أو �3?;7 /ر�، وا�E;S013 �0 ��	اع ا����ء ا�

8;��إن �
9;� إ��اد ��ر�� .= . ./890 3��;�ت ا�0
�رة F0. �;9
� ����� ه� ]��?� �
�	رة �

iterative  O?� ات�و'
F= ا��;�م  0�;;< ا���� ��ة .
 �B ذ�2، .  ا�	�	ل إ�g ا��;�� ا��:�K;� �9/�ر��

9
�ء ا�/�ر�� ا��:� �;K��Hv � �= ا���9M'01/�م ا�B . 
 7���

;�ت وا�
	ا�� ا�/���  ��F�ر�� ا��. >:�F
'
ا��?;B;� .� 293 ا�/���  ��
���7 ا�
�	رة، وا��1?� 

�'	M
ا�ر� ذات ا�ه
;�  أ�	اع ا����ء .= ا�
 ،�?��0
�، .Od ا�
���7 ا�lرا�;�، وا�
���7 ا�S
9�

��
أو ... �7 ا�0�*;:;�،وا���O وا�
	ا�%ت، وا�
�	.	ن  �را�habitats �:0.	ا�� .�4دة �
	ا�= '. 

  

��cل �@ �NH �3م �P ا��Eب 
 ��	
S. r.�� �+�t. =.12  �* z;B3 �?���

��wاد  ، ���
� ا�	f'�ت ا�
�40ة ا�.;�آ;�، وا,��=
� ����9ر�� ا����ء ا�ر��
 �:;* z;B3 �0�ا � .

W4   %ب��ا  �;���� �

	�� درا�� �= �	رة ��
GLOBE >:  /�ص�0:�ء . ا�fا =F
' pروا أ��و�

1ّ
	ا .= ا�/�ر��  OFR أ��ع إذا � g�رة إ	� 4ا�

	��ت .t�8 آO .�:� .=  4آ	ن ا��%ب . أ��1مS.

3  ��	
S. Oن آ	F3 W;4  ،%ب� ��وt1. =�
l;.�3  �9�1< ا�/�ص  :< آ�*� أ�	اع ا����ء ا�ر�

را�� ه@q ا���1م �B  >3 ا0�f:�ء .= د. .= ا��	رة

;� ا���1م ا�ر �B  :�ف إ��Rء ��ر�� وا�Tة S3


	�B:< ��را�� �GLOBE . 

9
r >:0ا�0/�.B.  ب	��T P.��� MultiSpec 
�� r  �Bوا�0/�. ،�0�1;< ا��	رة إ�g أر �B أ��1م

 >1� O?� آ�� ��	9.�9��رت  .�g9 ور�� .01�
 �B;9 r:� آ���	رة آ	�� ا�;?F3 �&'أ �
9B
*� ا�

��	9. �B �� �:'�� �. ا�0/�ام ا�?���.P وآ�ن '0	*
0�	م ا��	رة  ��0/�ام ���/� � r2، آ���ف ذ%�

��	9..
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��J3 دراLAND-MA-1 : �Bا��Uرة GLOBE �&6�/ا� ،@�)dوا �+. 
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S
�1< ا��S	 � .= �	رة  ��A آ��r ا���  �;�B.
�ا�BH . .	�� ا��را��. �B  /�ر���إ��اد ا

���:'�و'�+  ����
��م ا��%ب  .�dل �= �	رة �
�Tد ا��sن .  J4+0 ا��1< ا�/�ص  :< .= ا��	رة

.= ا��%ب ا�
�Fن ا�@ي 'R;B	ن *;T �* ،p;= أن 
��'�
. ا����E ا��d��F. �* =F1' Wن _�� .= ا�

ftا�0/�م ه �;T�;� ى�ء ��ر�� �	 	]�ا*;� وأ�
9
���1ة �g9 �43'� ر.	ز �MUC  اع	890 أ�/
�

� ��0/�ام أ�%م .9	��، ��م ا��%ب . ا����ء ا�ر
 �: �R0
� �%.�ت �g9 ./890 ا�
�T�1ت ا�	 

آ�ن ��':< أ�%م  Xر �B أ�	ان ./W;4  �+90 . ا��	ان

	�� ر.	ز S. OF� ا�Tوا ��	�ا 	ا�0/�.MUC .

9� nB?� �
Tن ا�	9�ل 3< ا�0/�ام ا�d
O;?� g ا�
 �'�3< ا�0/�ام و) MUC 91, 92(ا�0��;+�ت ا�4&

أ.� ) MUC 93(ا�9	ن ا��	د ��9�O وا�
	ا�%ت 
 q�;
و E?1 ��م ). MUC 7(ا�زرق *�� ا�0/�م �9


;� ر.	ز S� �;*ان آ�	�أ �*	3MUC  روا��
9
�T�1ت ا�
���ة  ���?�3� ��ت ا�0/�ام ا�9	ن ا��&

�+90/
 . ا�

أن  ا�g أ��sء إ��اده< ا�/�ر�� أ,�ر أ�T ا��%ب
 ����
� ا�
���7 ا�4&�'� 3?�و .. q@أن ه ��B'

�Tن وا	9  =F3 >� ت�T�1
� �Bت . ا�
 pixelsإن ا�
�اء آ��r .�0ا��9
.g9� �F �R0 /ا�lر��ء وا�4

�+Kاl�ان ا	�رة  ��	��< 'F= ه@ا ا����X0. Eآ�ا . ا�
.%� �
	�� .= وH	ب وS. أو � �. Oآ g9� �

 �;
S0  م	��ة  OFR إ*�ادي أو أن ';��� �Bت ا�
ا�
�B. وا�زرق �
Tا� P'l
�Tf ا����E أن ه@ا . ا�


	��ت S. �13ق وانf8 ا;Bا��P;1 آ�ن 
� �Bت ذات 
� أو ا�زرق ا�
�R0 :� ا�9	ن ا�
Tا�
 =. Oأ� r3آ��x 3  . �* z;B' E����آ�ن ه@ا ا

0�� أن ا�9	ن ا�زرق إ�Tى ا�
���7 ا�B' وآ�ن �;�F1
�ات وا�?;	ت، وأن ا�9	ن 

� إ�g ا�����ت وا�;R'
 7K�4ا�دة *� ا	H	
� إ�g ا��?��3ت ا�;R' �
Tا�


	��ت . ا�
�l�;� و�g9 ا�����تS. أن E?1 
 l;
03 �;�F1�7 ا���
�ة وأن ا�;�� rت آ���B �
ا�


 	H	د .P'l .= ا��?��3ت وا��R� �;
S3 ح�ت *�� ا�0
    �Tوا � ,MUC 91(ه@ا ا�
P'l *� ]��ء أر

��F� .( g9� ي	رة 043	�� أن ا��_ E��� أ,�ر
 �R���. �B ه@ا ا�.� . ��ة ����ت  �X	ال ./90+�

 �9'	� r0� آ���ت ا���
	�� �43'� ا��S
�رت ا��
3
;;lه�  OFR واOFR    =� x آ�فٍ =F
و'

 Od. ،� MUCا��	اع ا���ى .= ا����ء ا�ر

91 )���F (وMUC 92 )�����ري و�S3 .( م��
 q@ا�� ه�ا��%ب  0�.;l ا�����ت ا�3 �0

 ).ا�
	ا�%ت( MUC 93ا�
	ا�+�ت �g9 أ�:� 

 ،�:9
�� آ��	ا */	ر'= �Hا  ���Sزه< ا�/�ر��  Xآ�
�*� .�ى د�0:�B
�اءة . و3	ا�;= �� �B  >;;�.�dل �= 3

.	ا�� �l'�ر3:� و�3?;7  10، ا��0ر ا��%ب ا����
�و3	 �ا��0ر . �9;:� آ	ل .	�� �;�� ا����ء ا�ر

ا��%ب '	م ا�F' W;4  r?1	ن ا��s%d �	'� أ��sء 

� ا�?;���تH . g�إ >:���وا*7 أ�Tه< �g9 إ'

�وا آ�.;�ا  GPSا�
	ا��، *���B0روا H:�ز &Tوأ
�lل . دOKf .;�ا�;�وا�0
�رات  ;���ت و*;9< و 	��9 


� ا�?;��S  ا	و��. ��	
�ت ا�
�9	 �، ا��%ب إ�g ا�
 ��	. g�?;���ت إ�ه< ا�Tه� أ�B  Oأر� W;T

GLOBE �و��0F�fا. 

 


�ت ا�	اردة *� ;9B0�ا3?�ع ا � .�dل �= 3�;;< ا�����?
أ�� ا��%ب �Hول .��ر��  ;= 3��;+�ت ��ر�0:< 

��;B�ا�� ا	
� x;4�ا�>� ا��	رة . و ;���ت ا�0
LAND-MA-3 . 

 

+�	*�  �B إ��Sز ه@ا ا��Sول أ�� ا��%ب .
-LANDا�
?;= *� ا��	رة (ا�/�X /ا0�f%ف

MA-4 .(?0* �;��
HIا �����10ب اT�  ا	أ�:� ّ;��. =
�ا  ���Sزه< وآ��	ا %. �1380وي ;d%ب آ��ا �ّ�

�ون �Q%ب ا��ا p  دة .� ��م	H �*�B
3	ا�;= �

��;� �/�ر�� .	�B:< ��را�� HIا ����و.�ى ا

GLOBE�B. 890 ا���1م/. �;
S3 �B  ،.
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     اB$&�رة �&? ��**G د�3 ا��eر	� ا�%��.� ا�$� أ�ه� ا��Eب: LAND-MA-3ا��Uرة 

�.� اB$&�رة �&? ��**G د�3 ا��eر	� ا�%�
J3�&ا� GBه�  ا�*�!�ت ا�$Z.� f*)U ا��eر	� ا�$� أ�

 �Bرا� G�  GLOBEا��Eب �&�3/
 �)*� J3�� @� g*HU$ت ا��!�*�

 ا����ء ا�ر��
� � 

1.  �:�Potomac 
1� ا���'7 ر�< �9H g14 

71 71 �  

�'?� .= أ��Rب  .2�
 ا�
��ر

821 824  � 

3.  �� S	ار .��
Gary 

91 91 �  

 Metro.4%ت  .4

courthouse 

92 92 �  

5.  ��  � HPhil 91 91	ار .��

6.  ql0�.Potomac 0222 0231  � 

�ب  .7� ql0�.
g+R01
 ا�

821 821 �  

�ة  .8?�.
Arlington 

823 823 �  

9. r9*ة روز�'lH 0231 0231 �  

�� H	رج  .10��.
 �3ون

92 92 �  

 

 �4KfMUC ر.	ز 

�ار، .� أ,�Sر  –]� � .�9��، .����10 ا�وراق  OFR رK;1�،  �ردة  -0222&�fا �
K����10 ا�وراق .� دا.
�ارإ �'� ا�وراق و&�fا �
Kدا. 

�ار، دون أ,S.����10 ا�وراق  –]� � .�9��، .����10 ا�وراق  OFR رK;1�،  �ردة  -0231&�fا �
Kر دا�
 . ، ذات أ,�Sر ��'&� ا�وراق.�0B�� .�/+&� و,?H p?9;�  أراض

71- � @� q�;. ،�*	RF. q�;.. 

�ة  أراض -821SR. �;� زرا�;�، .�l0ه�ت و.%�E ر'�;[ ، . 

�ةأراض  -823SR.� ��� زرا�;�، .;[ ،. 

�ة، ];� زرا�;�،  -824SR. زرا�;�  أراضأراض � .أ��ى ];

91- ���.�;�F� ،�'�&T �. 

�'�، �S3ر'� و����;� -92&T ����.. 

�9�O وا�
	ا�%ت -93� ،�'�&T ����.. 
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 اM�E$ف /��7U+� ا�LAND-MA-4 h�eا��Uرة 
 

 MUC 

71 

MUC 

821 

MUC 

91 

MUC 

92 

MUC 

0222 

MUC 

832 

MUC 

824 

MUC 

0231 

ا�#�� 
 Q&���ا4

MUC 71 l        1 
MUC 821  l     l  2 
MUC 91   l l      2 
MUC 92    l l     2 

MUC0222        l 1 
MUC 823      l   1 
MUC 824         0 
MUC0231        l 1 
ا�/���د 
 ���&Q4ا 

1 1 2 2 0 1 1 2 10 

 

�*��&Q4�3 ا % l / 10 x 100  =80  8 :ا�



�اد ��ر�� ��و��آ�ل  -1       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��� GLOBE 2005             ��ا!	� ا��!�ب  إ

 

 

��و��آ�ل إ�اد ��ر	� ا����ء 
 ��ا��� ا�����ب ا�ر��

                       
ف� ا�

��ر�
 ��ع ا����ء ا�ر�� ����� درا�
  	�� ا���ب
GLOBE 90 مx 90 

 �م ��ا��� ة#�را��"!�ت ا����

���+*�ام ����()  ا�'�� ا�#&�%� ,-����� 
ا�*�.
 .Multispec/���ب 

 
 "!�ة ����
���3 �'�ط   ��Multispecب ����() 	1+*�م ا�

 pixelsا�#�رة -�
 ا��+�4�!��6  ذات ا����ط ا��

����ت .�رة ا�'�� ا�#&�%� � 
%��3)Landsat 

TM .&#	ا����ء ا�ر��ا���ب 8 و  
%��3) 9:�
 
�!��> �;�م �)�*+1)MUC . ,-=�>� 1+*�م ا���ب	

 
����� درا� 
�و(��� أ�@ �����ت  GLOBEا��?"

&��,ا����ء ا�ر��  %�'+� 
  .د�
 ="B ا�*�ر�

 
  ا�*%�() ا�'&%$#�

����ت ا�#�رة �	:+D1 ا���ب �<�ة �6 ا�+���ل 
���
 اE�+��4ر %> �&'= 
��ا�� 
و	!-��ن  ،ا��"+'�

 إ�I ا�+:��ل ��H ا�<����ت �6 ا�����H�?'�(�ن ا�	و ،
�L%�اد ��ر�
 واآ+�1ب (&;�ر (:��� spatial 

perspective ��,-+'�&. 
 


� ا��<�دئ ا��"�
 ا�0/�م ا�-��ا,+�


�H���:	Nا�&;, ا OP�#� �	و=�ز�- . 

!�
إR-�ر آ�  ����=
S� .ا�1�Nن ا�<

 
 ا�2رات ا�0/'+� ا�'�/���

8�وإ%�اد ��ر�
 ا����ء  ا����ء ا�ر�� =#&
 .ا�ر��

�, د�
 ��ر�
 ا����ء ا�ر���'=. 

�-�"% 
��HN:> ا�	ا�+�  
"S�ا� �	�?= . 

 ,��#=
� .-� ا�'��م �و=?'�'�ت %"�

�9 ا�<����ت"?+� 
 .ا�+*�ام ا��	����ت ا��&��<


 .إ%�اد ا�و.�ف وا�+!1��ات ���+*�ام ا�د�

 


 .-� و=?"�" =��	8 ا�+!1��ات ا�<�	"

���&+�P) وا�+!1��ات <	��Uا 
 .(�4رآ

 ا�'$%�ى

 �+��X وا����Wي�"
 

 ا��45

� %�ة /#O (�ر�

 

 ا�%&�ار

 (+:�رة ، و�:> 	�:> (�ة وا/�ة�أن =:�ن %�"
iterative  Y��&) 9:4 (+��ر� Z?>= Bأ� �����

 

 ��> (���B ��را�� .GLOBEإ��6

 
 ا�'�اد وا�دوات

 Hcomputer-�ز /���ب 

 ()����Multispec ) 9>� <) \��6�= ,+	
GLOBE ���) <) ]"�، أو 	�:> =?�
GLOBE.( 

����ت .�رة � �%�&. ���)512 x 512 
pixels ( B�����)15  ,"آx 15 ,"ا�*�ص ) آ
 
��را�GLOBE. 

 9� �HMUCول �;�م أو ا����ا��  MUCد�
 .MUC(1�د (#�"?�ت أو 

 B+'�&�� 
���`�ا6�� XPا��6 /�ل (�
 )=�6�ه�

 B+'�&�� 
	�H ه�(.�ر��6 /�ل =�6( 

 ()���� Iإ� 
)�')Multispec  <% ل�W)و
��ا��
 ا�?���ب  

 إ%�اد ا�*�ر�'	��) <)

 )ا���() �Multispec�ص 


 .�ر%�>�)  �����
 GLOBE درا�

 
6�!#) I"% ف��+���ا����9 ا����ا�� ا�*�ص 
 ا�*�c /ا�E+�ف

  



�اد ��ر�� ��و��آ�ل  -2       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��� GLOBE 2005             ��ا!	� ا��!�ب  إ

 

 
 ا�6اد

�d أd-Hة ا�?���ب ا�+� ��1+*�(-� ا���ب -3=
 ()���>�Multispec 

 

 �-)�*+1�و�� ا�#�رة %"I أd-Hة ا�?���ب ا�+� �
 ا���ب

 

(�Wل %> ��	'
 () و%"I ا�+�رب %"I ا�+*�ام ا�<���
��ا��
 ا�?���ب  
(> ��ص (إ%�اد ا�*�ر�

Multispec ()ا���( 

  


 �;�م �Hا�)MUC  

 

�, ا���
 (�Wل %>�'= 

 ا�'%�/#�ت
��� Odyssey of theأود	�1 ا����ن : ا�&�4ط ا�+�"

eyes 

 
 
�Hا�) ()���� Iإ� 
)�')Multispec  I"%ل %> و�W)

��ا��
 ا�? 
(> ��ص (���ب ��	'
 إ%�اد ا�*�ر�
Multispec ()ا���( I"% وا�+�رب Bذ� . 

 

ا����ا�� و�Hول �;�م  MUCد��9 ا�'�رة %"I ا�+���ل 
MUC  د (#�"?�ت�و(1MUC.  

 

�, د�
 (&'�ر ا��#!�ر�'+� ا�&�4ط ا�+�"��� ا�*�ص 



�اد ��ر�� ��و��آ�ل  -3       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��� GLOBE 2005             ��ا!	� ا��!�ب  إ

 

��و=�آ�ل  
ا����ء إ%�اد ��ر�
��ا��
 ا�?���ب ا�ر��- 
)�') 

 

�����B ��را�
 ا�;� إ�I ا�#�رة ا��"��
 ا� 
.�*
GLOBE B"= �&�= �) اه�؟�ه� ا���ان ا�+� = �) ،

�> .�رة ا�'�� ا�#&�%� �ا���ان ��%+'�دك؟  ��رن 

��> ="B ذات ا���ان ا��ا���
 و!Pاdذات ا���ان ا� .
 
�ه9 ا��&��Y ذات ا�"�ن ا��ا/� %"I ا�#�رة ا��ا��


!Pاdا�#�رة ا� I"% 9:4ا�?3, وا� h!&�(�  ؟ه� 
ا�زرق  �>ا����ء ا�ر�� ��%+'�دك �"�� ه�

�>وا���د؟ (� ه� ا����ء ا�ر�� �"��  j��ا�
وا��(�دي؟ (� ه� ا�"�ن ا��k� I"% ا�#�رة 
�"�ن أ�k� I"% ا�#�رة  
'�&) �H؟ أو
�ا��ا��
 

؛ (� ه� ��ن ="B ا��&�'
 %"I ا�*�	��ا��ا��
 I"% اء�k*9 (*+"8 ا���ان ا�W�= ؟ (�ذا
!Pاdا�

�9 ه@ا ا����ء ا�*�W�= ,+	 8�
؟ آ�
 ا��ا���	

؟ آ�ر ا�(� �!1[ (� !Pاdا�#�رة ا� I"% ا�ر��

. (�ر�+I"% B ا�#�رة إ	�3د/�ول . ا���ان ا���ى
	D3 أن =;-� آ�%��3
 (> ا������ت ا�<��kء أو 



 . �6 و�X ا�#�رة ا��(�د	�1�Pق ر�� �H�	 9ه

  ؟%"I ا�#�رةS>�= 8 =<�و؟ /�ول�(9W (�3ول ا�آ

ا�@ي 	���Y آ9 ��ن (> ا���ان ) ا��3ول ا��<�> أد��\
 .ا��*+"!
 (� ��ع ا����ء ا�ر�� ا�*�ص �-@ا ا�"�ن

 

B	�n �) دي أو�9:4 6�=�.9 . 	�:> أن 	+, ا���9 

 %&-� /�ل ��HNا�+� =�د ا 
"S���� 
?PE Iإ�

B+'�&�� �%�&#ا� �أو . .�رة ا�'� ،
?Pه@\ ا�� <)
o %> ا�8# �:�("[، ا�+� أ/� (> ="B ا�+� �+3

D`�= �+ا� 
"S�ء إ%�اد  �6 ا��&pأ �-&% 
��HNا

��ا��
 .�رة ا�'�� ا�#&�%� 
	�:> أن . ��ر�
 .	:�ن �"q1ال %�ة أ��1م

 

���+*�ام ا�<����ت  XPا�(> ا�* �	إ%�اد ا��� ,+	

 اE�+��4ر %> ���، وه� ا�<����ت �&'+�ا����cذة 

� 
6�1) <) �-��H ,+	 �+اا��H ة��	'"� /	?�آ�. �
	��ح . ا��"��ء �6 (� 	'�(�ن �[ ��GLOBEب 


���#�ر p, 	1+*�(�ن �1* Y"�+= 
"S�ا��"��ء أ ) <)

 )ا�?���ب"S�ا� <% 
��Hs� 

 	�و	�	�� <%. 

 
�ا�+� =�&� �'9 (�  =!1�� ا�#�رة=I�1 ه@\ ا���"

ان �1*
 ا�?���ب . =�ا\ %"I ا�#�رة ا���<�%

�L%�اد 
��اXP 	�و	
 �"���ء ا�ر�� �6  ا�*�.
GLOBE  ا����ء ه� 
��و=�آ�ل إ%�اد ��ر�

	1+*�م ا��"��ء أ	�k  .ا�ر�� ��ا��
 ا�?���ب
 Y��&ا�� d�ا���"�(�ت ا�+� =, ��H-� �6 ا����ان �+�(


 I"% . �6 ا�#�رة� I�1=GLOBE ه@\ ا���"

 ا����ء ا�ر��&���و=�آ�ل (��� %.  B��H ���


&��, د�
  ���ة (�ا�� %�'= B&:�	 ا����ء ا�ر��
�8 ا����ء &#= 
6
 (�ى .?���� 
ا�*�ر�

 
	+GLOBE . <�kا�ر�� ��> (���B ��را�
 9#6Y/��1 ��.�  ا����
�, ا����، ا�@ي (�Wل %> ='

�'�م �Lر�nدك�  Iا� 
�, د��'+� 
ا�*��ات ا��ز(

 .ا�*�ر�

 

ا�*�ر�
 ا���و	
  GLOBE	�:> أن 	1+*�م %"��ء 
���, ��اXP ا����ء %�ه� اا�+�  ,-)���B أp&�ء ���

و��B"= j ا�*�اXP ا�+� 	��ه� ا���ب . ا�ر��
�, .�ر ا�'�� ا�#&�%� ا��3	�ة �( =1+*�م �6 ='

 
�
 ��آ��
 ا�!�kء  EOSا����ر ا�#&�%��ا�+�
 
� ).NASAا�(��آ

 

 )� أ�2%=�("�ع ا����ء ا�ر��  �8رة �����ان ا�:ا(�9 �8رة �����ان ا��ا05+�
��W) :jل���W) :jل ا�"�ن ا��
-(�ر�+�: (�Wل ا�"�ن ا��&� ا�

   

   

   

   

   

  



�اد ��ر�� ��و��آ�ل  -4       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��� GLOBE 2005             ��ا!	� ا��!�ب  إ

 

,"����� ��ص 

 ا�2+�س

 إ%�اد ��ر�
 ��ع ا����ء�ا�ر�� ه�  إن %�"

�Z ='�م?� 
�%���) 
�"�%  ،B�6�-�، أ�o و��
�&'�ط 
"Wأ��اع ا����ء ا�ر�� ا��� ��1!+�.�رة -

pixels �. I"%�%�&#ا� �و=�آ�ل �6  .رة ا�'���


 	�و	'	���='�م  إ%�اد ��ر�
 ا����ء ا�ر�� 

�-@ا ا�(� �:�("[ 	�و	� . 
���+�E:> ا�	9، 	�� 9:4�
�3�� �'�ط= 
�ا�#�رة ��> -�3-�ز /���ب �6 %�"

	'�م . ا�#�رة آ�� ه� وارد �6 ه@ا ا�<�و=�آ�ل
�3�� ="B ا�&'�ط +�و�:&B =?+�ج  pixelsا�?���ب 

 B"= 9W�= �+أ��اع ا����ء ا�ر�� ا� ��1!= Iإ�
ر`, أن ذ�B �� 	<�و (4-�ا (�%<� �6  .ا�+���3ت

 Iإ� �;&���ا�<�ا	
، B�L6 �+�3 أ�B %&�(� =<�أ 
 u>#�ا�#�رة و=?�	� ا��&��Y ا�+� =��16 ،�-6


��-� �Wأآ �ا�( . Y��&ا�� �	�?= D3	 Bذ� ���

%&� ا�+��ارك �����ا�.�� وا��n .��ا �" . �)��=

����ت ا����ء �آ�� 	!�9 ا��"��ء %&�(� 	���3ن 
�-�ف =�(�d ��ا ،,-�P	D3 أن  ��ا�ر�� (��ا�
 <:�	 E �+رة ا���ا�� ا��	d� B�=*�X أ�o و��
 XPا�أو ا�* ،
�=?�	�ه� ��ا��
 (�"�(�=:, ا�4*#



 وا�#�ر ا��3	�B"= �6 ا��&��Y، . ا�����`�ا6
 Y>�= أن D3	 ���) و=�آ�ل��
 ا����ء &�%

����ت ا�&�=3
 GLOBEوأن =<"v  ا�ر��>��� .
 I"-� إ��أر 
 .GLOBE%&�(� =1+:�9 ا�*�ر�

 8�6
 (�ى د�
 ا�+#&��6 (� 
�=:�> ا�*��ة ا�+��
 ,��ا�@ي ��م �[ ا���ب �"#�رة، وذ�B (> ��ل ='

 
) ا�E:+�و�� GLOBE	�و	� أو %"I (��� (ا���
����� <) 
�
 ت ���+*�ام %�&�ت إ��6&�(�ا�� %

�, ا���
و ا����ء ا�ر���(> ه&�،  .(�Wل %> ='
1�> د�
 ��ر�+B وإ(� ?= I"% 9��= إ(� أن B&:�	
 
أن =:+84 ا�+���ات ا�+� /#"B���) �6 o ��را�

GLOBE 
 (> ��ل ('�ر�
 ا�#�رة ا�'�	�
	�:> إH�اء . )2000( (� .�رة �H	�ة )1999(

 
��ا�� 
��و=�آ�ل اآ+�4فه@\ ا��'�ر� ���  .ا�+�

 

.�رة " أ9k6" ا/!w: ا��%�ذ�A#5 B '%���0 ا�
�!-�، ا�+*�م &#+� o�� ���3ت+�File menu  w!?�

 9:n I"% ا�#�رةTIFF . 
���� B	�� إذا آ�ن

 %> ="B ا�#�رة ا�+� أ%�ه� ��") y1� �>أ� ،
��")

 .ا���ب

 8�nأر Iإ� B=������"��ب (>  GLOBEأر�9 

 %> ا�#�رة ��ل إر��ل ر���
 ا�:+�و��

)TIFF( ت�����=<�ع ا�+�" �-&% 
أو (> ��ل �1*
 
&�
 ='�	, ا�#�ر وا�*�اXP �6 ا��<�!�ا��اردة �6 آ

�'��, ��اB�P إ�I  ا����9 ا�+�<"1+�GLOBE. 

    

 ا�2+���ت ا�'$��ة

��و=�آ�ل  (> ا�k�وري =�<�Y �� 	:�ن 
&�% ���)
��j ا���ا�� ا�+� E =��ف ا����ء ا�ر��  �6

6 d)ر �-�MUC . Y���و=�آ�ل وآ@�B �� 	:�ن =�<
 
	�� .أ(�ا ��ور	�ا�'����ت ا�?

 

  إ�اد ا��Eب

	D3 أن 	��k ا���ب و�+ً� �6 (&��4
 (� �nه�و\ 

 وأن 	����ا (�/;�=-, �%"I .�ر ا����ر ا�#&�%
 
����*�اXP وا�#�ر ا��3	
 و(�"�(�=-, ا�4*#

������� 
 . ا��+�"'

�Y �;�م 	D3 أن 	�+�د ا���>�= I"% بMUC  وأن
ا����Hدة ��P�n 9:4 	&���4ا أ��اع ا����ء ا�ر�� 

,-+'�&) �6 . 

 
 أ,&�ر �$��ة

•  Y��&) �6 و/�د أ��اع ا����ء ا�ر�� {���
 
�
 ا�*�اXP ا�����`�ا6�Hا���
 و�, �"?)

 إ%�اد ا�*�اXP و=#&�8 ا����ء '	�� 
و(&��4

�-@ا ا�<�و=�آ�لا�ر�� �<9 ا��<�n�ة . 

 ا�+�  clusters ان %�د ا�+���3ت •�ا����

، أ(� إذا آ�ن ه@ا 10ه�  	�:&B ا���Eق (&-�
�9:4 د��Y أ��اع ا����ء ا�ر��  9W�	 E ,��ا�

6��:&B ز	�دة ا���د B=�6 .�ر. 
=@آ� أن ه@\ ا���	'
 =�+�� %"I ا�+:�ار  •

iterative 
H�?� o1� oأ� ، Iآ9 ا� d�)�=
�� ا��اDH أن آ�� أ�[ (. �nء (�ة وا/�ة` <

�?�1�> ��ع . 	:�ن آ�n 9ء .??+��+'�م 
 B+'�&�� 
���ر�+B"+�= �)�&% B ا�*<�ة ا�:�6

H�?ا� �&% 
� . و%&�(� =1+:�9 ا�'����ت ا�ر�

•  �Wا�����, ا�آ �	�?+�دع ا���ب 	<�أون 

  –و��/ً� �Pط ا�����دة (� =:�ن ا�و�%


	�k?ا� Y��&وا��- �Wأ��اع أآ �?� Y"ا�� ,p 

، (9W ا���اع ا��*+"!
 (> ا����ء ا�&<�=� ���.

��� . ا��<

�4�[ أ/���ً� �Rل ا����م (� ا�<?��ات  •+= ��

�Pوا�/�اض ا���) . 
أ�;� إ�I .�رة (&�'

�!��� �"+�رب %"I =?�	� ا����م.( 
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 و="B ذات ا�+*�م  •�ا�#�رة ذات ا���ان ا��ا��

!Pاdأ��اع ا��� (�ً� ا���ان ا� j���ء ، �ن 

�dه� �9:4 أ�-9 �����ان �ا�ر�� 	�:> =�
�9:4 أ�-9  \d���= <:�	 ��Uا �-k��
 و!Pاdا�


������ان ا��ا�� . 

•  I"% , ا�#�رة�ن ا�S>�	 B�ا����9 دع ��
 .ا��<�n�ة �<9 ا����ا��

•  Y�>�+���و=�آ�ل إ%�اد إذا آ�ن ���B �� ��(�ا 


 	�و	
 ��ر�'	���ا�+*�م  ا����ء ا�ر�� 
% h!� ت�!�ا�+� ) MUCر(�ز (�د ا�+#&

 .clusters=���3ت  10و�Hوه� أو ا�+*�م 

•  
!�W:�3ر ا�nت ذات ا���	�:> أن =;-� ا���
hardwood X����?'�ل ذات ا�&�� ا�&4 
-�>n.  

•  
�� =:�ن .�رة ا�'�� ا�#&�%� ا��1+*�(

 ا��-� و���+��� (> ا���:> أن 	:�ن ا����ء �	��

��(� =?�د\ %"I 	:�ن  ��. ا�ر�� �� =�
(*+"!ً� %�� =�ا\ �6 .�رة ا�'�� ا�#&�%� 

�6 ه@\ ا�?��
، 	D3 أن 	��9 ا���ب . ا��ا��
ا�+'�ط  أp&�ء�+?�	� (� ه� (��Hد %"I ا�رض 

 ..�رة ا�'�� ا�#&�%�
•  Y��&ا�� j�� <) �ً���ا�) Y'?+ا� Iج إ��+?+�

1+��� =?�	� ��ع ا����ء ا�ر�� = E �+ا�
�-�
 ا����ء ��و=�آا�+*�م . 6&��ل (��� %

 . ا�ر��

 

 
ا����Hدة %"I .�رة  pixels إ�I أ��انإ��6
ا�'�� ا�#&�%�، ه&�ك ا���	� (> ا�(�ر ا�+� 
 
&�=�1%�ك �6 =!1�� أ��اع ا����ء ا�ر�� ا��<
%"I ا�#�رة و(&-� ا�9:4، ا�?3,، ا�����، ا�+��3 

(� . وا�&1


 �6 	�+�� ا�+����B"+� B ا�(�ر %"I ا�����, ا��<&�
B=ر�. . 
�!�
 %> آ"W)ا� j�� �"	 ���6
 . ا�+*�ا(-�

A&Fاف : ا��ذات أ� �-�c� 
��d ا��&��Y ا�dرا%�+=

 =4<[ ا��1+���ت �
 /�دة وأn:�ل ه&������

�d . وا������ت�+= 
���� ,���) 
�Pا���3ري ا��� �>+�=
���Hد ا���	� (> ��ت وا�E+�اءات، أ(� ا��&?&

��ت أ�9 (> ا���3ري ا�����ت 6-� ذات (&?&

�Pا��� . 

G-�
 وا��-�ر %> : ا��1�P�ت ا����ا�� d���= <:�	

 وروا�6 ا��-�ر	���Wة أو ا��� . ا�����ت ا�#�

إذا آ��o : ا�'�I5 ا�-��ا,� أو ا������Hا,�
d��+= B+'�&)  ت�����Hد H<�ل وود	�ن، L6ن ا���

�6 ،

 ذات ا�E?�ارات ا�'�	� =:�ن �6 ا��&��Y ا�3<"

 =:�ن �
 وا��&��Y ا�dرا%��> أن ا�را�� ا��4</

�Z أن .�رة ا�'�� ا�#&�%� =�q@ . �6 ا��د	�ن/


 �"h�4 �� =:�ن -Hن ا�+�ل ا���اL6 ،�6 ا�#<�ح

"";) . 

I'-%دة  :ا��Hاء ا����k*ا� 
	�:> أن =:�ن ا��&�'

 (&+dهً� أو ('<�ة	�k?ا� 
و	�:> . ��> ا��&�'

Hأن =+�ا 
�'�ب ا��-�ر وا�<?��ات �"�&��Y ا���< �
أ(� ا���اآd ا�+�3ر	
 6-� =+�اI"% �H . وا��#<�ت


 (> ا������')
�Pوا���3ري ا��� �	ا�?� B:�ت و� . 


، =;-�  :ا�*$+)!Pاd�6 ا�#�رة ذات ا���ان ا�
���"�ن ا�زرق ا�*!�8 أو  ا�+�3ر	
 &��Yا�� �ً>��`

 d��+= �'6 
��j، أ(� ا��&��Y ا�1:&���;-� (ا� X��
o/(> ا���ان ا�زرق ا�<�ه�وا�/� j��4��. ا�	 
oا�"�ن ا�زرق ا�<�ه/ 
�&��j إ�I و�Hد أ�ا�

ا�/�� 6-� 	4�� إ�I  ا�"�ن أ(�. و(&��Y (�<�ة
 Dا��H I"% �3ر ا�+� �� =:�نnا�%�4ب وا�


 ا��&!�دة�����&�زل ا�1:& X� . ا�����ت أو �� =?

 

JKL M�#� �/Nأ� 
`��ء أر�� �, 	+, اآ+6�4-� أو ه9 ه&�ك =#&�!�ت 

��ا��
 ا�?���ب؟  

 إ%�اد ا�*�ر�'	����dه� ��= 

 

�9:4 ا.�&�%� ��ع `��ء  
ه9 =!#9 ه@\ ا���	'
 ؟clustersأر�� إ�I %�ة =���3ت 

 

) /�ول %�ة أ%�اد (*+"!
(ه9 ز	�دة %�د ا�+���3ت 
	?1> (> ��رة ا�?���ب %"I اآ+�4ف أ��اع ا����ء 

 ا�ر��؟

 

�'ً� و�:> 	��� �H	B إذا �, �� B+'�&) زرت �� <:=
 
.�رة ��� .&�%� �-�، (� ه� ا�وH[ ذات ا����

 B�"% DH�+	 �+ا� 
�
 ا��?"S�>��� 9:4� �-+;/�)
�B (�/;+-�؟"% D�#	 �+ا� ]Hو(� ه� ا�و Y� د�

 

 (� ا�@ي 	?1> ا���
 ا��4("
 ��	B؟

 

(� ('�ار د�
 ��ر�+B إذا ر`D أ/�ه, �6 إ	�3د 
 ن (&��d&"� Dه
 �6 ا�����ت ا��!+�/
؟(:�

 

o>`إذا ر B+�6 ��ر� 
6
 %�د  �6 (� ('�ار ا�����)
6�-� (&+dه� أو (��ا� o!&ّ. �+ات ا��؟ ً�ا��D�"� 

 

 B=�����
 ا�+*�ام �آ�8 	�:> ���ب ا�1&
 ا�+��
�8 أ9k6؟&#= 
 N%�اد ��ر�
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 ��ا��� ا�����ب ا����ء ا�ر��إ�اد ��ر	� ��و��آ�ل 
 ا����9 ا����ا��

 

�'� ا�'
���+*�ام ����()إ%�اد ��ر�
 ��ع ا����ء ا�ر��  Multispec  ط ا�#�رة�'� ���3+�pixels  �ً�!�� 
-�(> ا��+�4

و6'ً� �&�ع ا����ء ا�ر��  ��cluster ر(dاً �:Landsat TM . ��3= 9ا��"8 ا����� �#�رة ا�'�� ا�#&�%� 
 .  "I ا�رض وB=�)�"��� �ً'6 %> ا��&�'
ا�@ي =�4� � ]�c	�9Wّ (� ه� (��Hد %

 

OP�%�� �� 
 

■  ()���� Iإ� 
)�')Multispec  
و(�Wل %> ��	'
��ا��
 ا�?���ب  
(> ��ص (إ%�اد ا�*�ر�

Multispec ()ا���( 

■  ()�*�� +�
,� -.� .�0MultiSpec!�ب /�در 

 

■  ()�*��MultiSpec 

����ت .�رة ��� .&�%�  ■�)512 x 512 pixels (
�� B���)15  ,"آx 15 ,"آ ( 
ا�*�ص ��را�

GLOBE. 

■  9�(1�د أو  �HMUCول �;�م أو ا����ا��  MUCد�
 .MUC(#�"?�ت 

 

 

 

O/0, Q-R يTا� �� 
 
1.  ()���� 9��4+� ,�MultiSpec. 
2.  
ا�, ه@\ ا�#�رة . GLOBEاu+6 ا��"8 ا�@ي 	?+�ي %"I .�رة ا�'�� ا�#&�%� �����B ا�*�ص ��را�

________________________________________________ 

 . �Hcluster  <)processor menu	�اً وا�+�  projectأ�}ء (4�و%ً�  .3
�6 ا���ة ا�و� ،I	D3 . و6'ً� ���د ا����3%�ت ا�+� =�د =#&�!-� clustersا�+� ا���د ا��&��D (> ا�+���3ت  .4

د ا�&;�م �����"�(�ت ا���ى و6'ً� ��� ه� زو. =���3ت، إE �6 /�ل �"D ا��+�ذ %:h ذ�B ةأن =1+*�م 4%�

 وارد �6 )�')  ()���� Iإ�Multispec  ب��ا�?� 
��ا�� 
(> ��ص (و(�Wل %> ��	'
 إ%�اد ا�*�ر�

Multispec ()ا��� ." ( 

�3�� ا�#�رة، =!?O آ9 (&�'
 (��Hدة ��> آ9 =��3 .5= ��� . 

 . /�د =#&�8 `��ء أر�� �:9 =��3 .6


، 6?�د =#&�8 ا����ء ا�ر�� �-� ���+*�ام �;�م إذا آ&o =��ف ��ع ا���� - أ&��) 
ء ا�ر�� ��&�'
MUC. 


 ا����ء  - ب&�% ���) <% 

، ا�+*�م ا�<����ت ا�&�=3&��) 
إذا آ&E o =��ف ��ع ا����ء ا�ر�� ��&�'
��ا��
 �;�م ا�ر�� ��> ا��&�'
 �+?�	� ر(d ا����ء ا�ر�� MUC. 

�Y  و�Hد (�ا�� `��ء أر�� ��>%&� %�م  •>�+�
 (> ا�+��3، �, '�&) 
&���و=�آ�ل (��� %
�> ��> ه@\ ا��&�'
ا����ء ا�ر�� �) ����� . 


، ا�+*�م X'6 ا/� ="B ا���ا�� �+?�	� ر(d ا����ء  •&��) 
�6 /�ل و�Hد (�ا�� (+��دة ��> (&�'
N ى�ا�� ا������� w!+/ا�ر�� وا
�, ا���� . H�اء ='

7.  �) D��&+	 ��3= 9آ 
� . ا�*�ص �[ MUCر(d أ%� =�1

8. 
 . I"% �-;!?�TIFF file ��ص %"I أ�-�   Fileا�+*�م . ا/!w ا�#�رة ا��#&!
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 ���H �/N#ً� �� ���حأ
 
د ا�%-'�0ت   .1� ��clusters  �/� QP�%R �%ا�

ا���؟Y%ا� 

 . =���3ت ة�6 ا���ة ا�و�I، ا�+*�م 4%�

 

2.  (��"�� 4�Y%ا�MultiSpec �F� ء�F"6ة 
. �-'�0تKا�%-'�0ت، أ��ف  ,� وا [/� B�

 "���ن �Y%/�9ن �B �\*+�9ت P�R O"أ
MUC .؟A0,أن أ Q-R ذا�� 

 �>% ��
 ا�+�3��B =:�ار %�""% D3	 ،
�6 ه@\ ا�?��
�9 ا���Wل، ا�+*�م . إ��6
 =���3ت أ��ى>� I"%

12  <) Eً��10 . �ًk	أن =:�ن ا����ط (> ا���:> أ
 �%�&� 
�!�
 (ا�����k-� ا����ء ا�ر�� (+'�ر <

�-&�� d���+��� ()���>"� u�1	 E 9:4� . 

 

3.  J	�*'ا� B� ا����5ت :++'� �**&'R L
�R؟. ا�%-�رA0,أن أ Q-R ذا�� 

 
�
، (إن ا��&��Y ا�&�(�ه� ا��&��MUC 9 ( Yا�1:&
�dه� �6 .�رة ا�'�� ا�#&�%���= D�#	 �+ا� .

 و=+�4�[ أ���ط �
 (> (�اد (���!�q) �-���H

�-��� E 	:�ن (> ا���:> 6#"-� ��> . ا��E:�س 6
 ��
 ا�+�3�"�%clustering . ،�ً���	�:&B إ%�اد أ/

 �-!�
 و/�ه� و=#&�
 ا�1:&'�&�"� 
.�رة (1+'"
 Y��&أ��اع ا�� <�� d���-�ف ا�+� 9:4 (1+'9�


 ا���ى	�k?اً . ا���>� o&إذا آ Eإ B�@� ,'= E
 ()�������+*�ام MultiSpec. 

 

4. A0,ان أ Q-R ذا��إ  R�� I�%ا� G� ع ذا�"
 ]%K ا�\�رة B� �+��#" ا����ء ا�ر�� �رض
ا���8ل إ�[ ا�'$%��Rت ا�ر��0 �*!�م  

MUC؟ 

 8�&#= Iإذا �, =1+�� ا��.�ل إ�MUC  9)�:ا�

&��) 
'�&�� 

 إ�I ز	�رة ="B ا��&�'H�?� B�L6 ،

 Y�
 ا����ء ا�ر�� و=�<&�وأي ��و=�آ�ل (��� %
� 
	��� =�ا\ ��ور	ً� E�+:��ل (> ا�'����ت ا�?

 d)ر �	�?=MUC . 

 

م �� ا��K �, A'0ل  .5� B� B+%��'-� J,ا��
�'*� �2�MUC  ]/� �*+0ا��Eب �Kل ر�: 

 ا�\�رة؟

 Y�>�= D3	 ،

 �6 ه@\ ا�?��&���و=�آ�ل (��� %

 ا����ء ا�ر�� 	��وأي (> ا�'����ت ا�?

 
(�  اً�?9 ا�*�ف، إE إذا آ&o =��ف أ/�ا�k�ور	
{�
 (> ا��&�'
 (���ع ا�*�ف  	���') I"%

�-� .و���+��� 	�:&[ ا�+?'Y (> ا����ء ا�ر�� 6

 

6.  ]/� �*+0� �2�*� �"Pإذا و A09" أن Q-R ذا��
 G� �*�8ر� I�%$" :��0,� ر�MUC ؟��� 

 d)ر 
ه�  MUC(�3داً، إن ا���	'
 ا��/��ة ����6

����+cآ�� ز	�رة ا����� و��H ا�<����ت ا����ا�. 

 

آ�ن �R*� و�` ��(� ��"O �+_ أ��د و�&B إذا  .7
�*� ]%K أو ،�a�0*� ذ�]؟. أR ذا�� 


 �ا�#&�%� ��اء ذات ا���ان ا��ا� �6 .�ر ا�'���

، =;-� ا����\ %�دة ���"�ن ا���د!Pاdه&�ك . أو ا�

 \��دة �6 ��j �4	�ة ا�&'�وة ا����Hا�ا�+W&�ء �"�
���B إذا R-�ت ا����\ �6 (. أdHاء (&�'
 ا�:�ر	<�

 ��4	 Bن ذ�L6 ،(�دي�أو ا� �kن ا�<&� أو ا���"���
%�دة إ�I و�Hد ��j ا���اد %"I ��?-�، و�� 	:�ن 
 
��ت %��'���j ا�&<�=�ت، أو و�Hد ر�� ��� Bذ�

\�� .ا�+'"B"= �) o ا��
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��و=�آ�ل إ%�اد ��ر�
 ا����ء 
��ا��
 ا�?���با�ر�� -  
�Hا�)
 ا�<����ت

 هA ا�#+�"�ت �*�2+�؟
��� إ%�اد ��ر�+B �"���ء ا�ر�� ��ا��
 .�رة 

 Y'?+ا� B�"% DH�+	 ،�%�&. ��� oأ��اع (� اذا آ��
 
'�&�"� 
'�
 ود��ا����ء ا�ر�� ا�+� /�د=-� (&�'

�-�6 {��9 ا���Wل. ا�+� =�>� I"% B���) إذا آ�ن ،
%"X� I %�ض (+��X، �6 (&�خ (�+�ل، ه9 

 �H�= أ��اع `��ء أر�� B=����� <�k+= �6 X'6
 I"% ؟ ه9 (> ا��&�'� ا�?#�ل
�P+�ا�ا Y��&)
 
أ��اع `��ء أر�� (��Hدة X'6 �6 ا��&��Y ا�6�3
 Y��&�� ت�!�&#= B	�� 9؟ ه

 n<[ ا�#?�او		��"�
 
"S�أ B1!� لc�؟ إ�"/�� B���) أن <�/ �6 
�">H

B+'�&�� اع ا����ء ا�ر����c� 
-�>n . <) Y'?=
�!�ت &#= MUC �=و]=�!	� �	�?+�  oإذا آ�� �)

 
�ر(�ز ا����ء ا�ر�� ا�+� ا�+�=-� ه� (&�'
 
 .�����GLOBE درا�

 ،Bذ� ���أ��اع ا����ء ا�?Z %> (:�ن و�Hد 
B+ر��� I"% B"= ا�ر�� . B=�)�"�) �ً)�*+1)


 %> ="B ا��&�'
 و`��ه� (> (#�در �ا�4*#
(9W .�رة ��� .&�%� ��&�'+B، ا���"�(�ت، 


���`�ا6�� XPا�� H و.�ر 
�6 /�ل (�	
ه9 أن (�ا�� أ��اع ا����ء ا�ر��  ا�cل،)=�6�ه�


؟ �6 /�ل ا�&!�، أي (> ه@ا ا�&�ع�ا���اع /(&�'
�'�&) �� ؟)ة(`

 ،�-+�����ت ��ر�+B، وا�+cآ� (> (&�'� 
�Hا�) ���
�, ا���
 ا�:���'= Y�	B� <)q . أ�o اUن (1+�� �+�<

 
�, ا�����,(�Wل %> =';&= 
�!��> آ>	 Eً�W)  B=�����

�Y ا���>�+� .وا�'��م 

 
�M ا�0/'�ء ,� �/] ا�#+�"�ت؟#R ذا�� B� 


 وا/�ة 	�S) 
>1� ��� E	�B" %"��ء اE�+��4ر %> 
��ا��
 .�رة  

 =��nه, أp&�ء إ%�اد ��ر���"�


 %"I . ا�'�� ا�#&�%��=�+�� (1+�	�ت ا���
 ا���"�

(> ا��-, �Hا درا�
 . ا�-�ف (> وراء ه@\ ا�*�ر�

)
6�!#  c�*ا�error matrix  ت�!�&#= 
و(��6
�-k�� �) 
:��� . ا����ء ا�ر�� ا��+�4�H o1��


ا��أ �6 (�;, ا�/��ن، �� 	:�ن . ا����ء (+�1و	
 8�&#= <) ،
��� %"I أ�[ `�P�) ���أن �#8 و


/�+!) 
�
 %"I أ�-� `�"!') 
��` . Iإ� 
6��N��
Bذ�، ���ن =?1�> 	?�و�� L6ن %"��ء اE�+��4ر %> 

 
�%�� 
��ا�P-, %<� ا�+*�ام ا���"�(�ت ا��:+1<
 9�"?= <)
6�!#) c�*ت . ا�Eا��?�و B"= <�k+= ��


 �"���ء ا�ر�� =�1%� �6 إ%�اد �����ت إ��6� ��H

3+1�D ���اع +�
 ا�+�!�ا�*�ر�
، ودرا�
 ا����ط ا��
��ت /ر��، وا����ء ا�&'= 8"+*) Y�أو =�<
8�
 إ%�. ا�+#&�اد ��ر�
 (> .�رة ��� إن %�"


 (+:�رة �و	�:>  iterative.&�%� ه� `��<� %�"
 Iات �<9 ا��.�ل إ��ة (�% 
�, ا����'+�ا�'��م 



 �"*�ر��P�-&ا� 
����� ذ�B، 	1+*�م ا��"��ء .  ا�#

"S�ا� <% 
��Hs� 
�P�-&ا� 
	�:&-, ('�ر�
  . ا�*�ر�

 �) 
�������&��Y ا��< 
="B ا�:���ت وا���ا�� ا�*�.

	�Sا�� 
����&��Y ا����رة، وا�&1< 
 (> ا�*�.


 �"�9W) ،��+3  أ��اع ا����ء�ا�ر�� ذات ا�ه�
 ،

، وا��&��Y ا���<�وا�&'9 ا��&��Y ا�dرا%

،
�-�أو (�ا�� ... وا���ا.�ت، وا��&��Y ا�+�6
 .	'�(�ن ��را�+-� habitats(?�دة ���ا�> 

 
�M �5م �O ا��Eب� B� ل�c� 


%��3) oا���ب  آ�� <) ���8، أوآ�ا��
 آ&	�) �6
=��I"% 9 إ%�اد ��ر�
 `��ء ار�� �����-, 

 
���+*�ام ����() . GLOBEا�*�ص ��را�
MultiSpec =���3ت �أ%�وا .�رة ذات %4 ،

clusters . I+&�داً إ��ا �-&) 
����W� ًو���ا ر(�زا
 X�(�"�(�=-, %> أ��اع ا����ء ا�ر�� �6 (?


 (&�ز�-, و(�ر�+-,، و���`�ا6�� 
و6'ً� �*�ر�

 MUCر(�ز �, 	:���ا (+cآ�	> (> . �"�&�'
<�(���ً� ��> آB�@� I"% ��3= 9، ا�+�روا . �+��3

ذهD %�ة ��ب إ�I ه@	> . .�رة ا�'�� ا�#&�%�
 Y�>�+�
 ا������> و��(�ا &���و=�آ�ل (��� %

�> ��	-, أن ر(d  .ا����ء ا�ر��>=MUC  ����"�

( 811ه� ا�ول '�&)  9�.�?) ،
�(34�ة، زرا%

 
�L6ن ر(d أ�) ا����� ا�( ���W. و(�%I زرا%
MUC  ه� ]�
، =�3ر	
 ( 92ا�*�ص �&:� 
'�&)

�) 92، 811(ا�+*�(�ا ه@	> ا��d)	( <. و.&�%
 8��� ا��#&!�> �6 .�ر=-, �+#&` <�ا�+��3

�� ا�&'�ط �H ا أن���وا6+pixels  <	@�6 ه
�dان ���cاع `��ء أر�+	 <�
ا�+��3-��4+) �� . 

=!?O ا���ب ��ر�
 ا����ء ا�ر�� ا�+� أ%�وه� 

 آ<��ة أ�-, . و����4ا آ�8 =<�و ��ر�+-,'W��n�وا 

 
�Y��&) u ا����\، وا�����ت ا��'!"?. 9:4�.&!�ا 
=�1ء��ا %�� إذا آ�ن وا�����ت ا��!+�/
، و�:&-, 

�ً?�
 وا��34�ة .?��8 ا��&��Y ا�1:&&#= . 9:4�
 :ا�+���(?�د، ا%+'�وا 

أن ا�����ت =��9 ��> =#&�!�ت  .1
MUC 9؛ 

2.  Y��&داء وا���ا�3 
�أن ا�?'�ل ا�dرا%
 u�?. 9:4� �-"#6 ,+	 ,� 
ا�+�3ر	

<�!"+*) <���3= <�� . 
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 ا�*k�اء  .3�أن ا�?'�ل ا�dرا%
 �-"#6 ,+	 ,� 
��� ا�dرا%` Y��&وا��

<�!"+*) <���3= <�� u�?. 9:4�. 
 

 <) o>W+روا ا���,-+���6.
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�8 ، أوآ�ا���) آ",x 15آ", GLOBE )15(��� درا�
 : LAND-UC-1 ا�#�رة�
 آ&	�) �6 
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�� ا��1+:�"
: LAND-UC-2ا�#�رة ` 8�� .��ر�
 ا����ء ا�ر�� ���	&
 آ



�اد ��ر�� ��و��آ�ل  -12       ا���������/�� ا�
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�=>� آ��;(��ر�� ا�
	�ء ا�ر�� : LAND-UC-3ا��8رة >� (@��>AB!ا �C��. 
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،�ً'/E 
 �6 ا���م ا��را��، ��(B"= o ا��%��3

  و`��ه� (> ا���ب&�����ت (��� %����3 %�د (> 
6
 إ�I ذ�B، ��م ��ب .8 . ا����ء ا�ر����N��


ا�
 (�ا�� أ��ى �1&
 ا����p�W� ت����� ��3� .
�L%�اد �Hول  Eًت، ��(�ا أو�������+*�ام ه@\ ا�<

�!�=-, �"#�رة&#= 
����ت  ��'�ر��ا�+� =, =�3��-� و

 
&��'� . )أ�;� ا��3ول أد��\(ا�+#?�u ���ا�� ا��

إد��ل ا������> ا��1+*�(�> �+?�	�  %�م=@آ�وا 

 ً�(��� �15'� /#"�ا %"I . ا�+#&�!�ت ا��3-��

�?�?#=�ً. 

 

 ا�%'�رة �'G++2� A د�5 ا��Yر	� ا�&��/�
I5�'ا� Gا� ه� �+�"�ت ا�%\*+d �/[ ا��Yر	� ا�%� أ�

را�� � G�  GLOBEا��Eب �'�05
 �*+� I5�� B� e+��+�"�ت ا�%\

 ا����ء ا�ر��
� � 

1.  �-� 71 71 �  


 (> أ%�4ب  .2>	��
 ا����ر

811 824  � 

  � d) 811 811ر%
 �Hن .3

4.   
  � 92 92 (�آd ا���	&

��ت آ<��ة  .5�`
���'�ب (> (&dل ��ر	&dو 

0222 0222   

6.  
�>4% 
'�&)
���'�ب (> �-� 

811 4223  � 

ا��&�'
 ا���3ورة  .7
 �LeRoy’sـ

91 91 �  

ا���	Y ا�1�	�  .8
66 

93 92  � 

9. ���=�� 
�:") 811 824  � 

  � 93 93 ا����ر .10

 �  �H 9'/ 92 811رج .11

ا��&�'
 ا���3ورة  .12
 ����� ��&dل �Hة �

92 92 �  

13.  
/�+!) 
��`
h���H لd&) <) ب�'��� 

1222 1222 �  


 ��&dل  .14>	�� 
��`
 ا��3ة 

0222 0222 �  

 �  92 91 (?9 (�ري .15

�� ر��ز )LMUC 
��ردة  -0222 ،�1�P9:4 ر����1
 ا�وراق +) ،
'"�) 
�
 اk�E�ار، (� أ�3nر  –`��Pا�وراق (� دا 
���1+)


 ا�وراق و	��
 اk�E�ارإ�Pدا. 

1222- nار، (� أ�k�Eا 
�Pا�وراق (� دا 
���1+) ،�1�P9:4 ر����1
 ا�وراق +) ،
/�+!) 
��` 
	���3ر إ

 اk�E�ار�Pا�وراق ودا. 

4223-   ،
�
 اEر=!�ع `�� ذات ا�3@وع، (� أ�3nر =��� �<�=�ت 4%<��10< (+� % 
k	�% �3رnذات أ ،
 . ا�وراق

71- 
�@% \��) ،
6�4:) \��). 


،  (34�ة أراض -811��9 و(�اع، زرا%.�?) . 

824-  ،
�
أراض (34�ة، `�� زرا%� .أراض أ��ى `�� زرا%

91- 
�&:� ،
	�k/ 
'�&). 

92- 
�
، =�3ر	
 و.&�%	�k/ 
'�&). 


، �"&'9 وا���ا.�ت -93	�k/ 
'�&). 

��ه� -94` ،
	�k/ 
'�&). 



�اد ��ر�� ��و��آ�ل  -14       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��� GLOBE 2005             ��ا!	� ا��!�ب  إ

 

0 إ�اد ا�-ول، �5��ا �%*T+9 �\�9,� اL�E%ف�/h�Yا� 
 

                                         J+5 �+�"�ت ا�%

 
 

�+��'P6�5 ا % l / 15 x 100  =53  8 :ا�

 ا��1+*�م ��� ,-�E/;�ا أن ا���1/�ت ) Producer Accuracy(ود�
 ا��&+) ) User accuracy(أp&�ء ا/+�1

!�&#= ,= �� 
��\ ا��:6�4
، وا�����ت  ا��!+�/���� 
�u، و�:> ا���	� (> ا��&��Y ا��+��رة ا��+�"'?. 9:4� �-
B�@آ <:= ,� ����=-,وه:@ا 6'� ا%+'�وا أن ا. %��ا���6 o�%ت �� د����>�.  
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�5 ا�*$Q ا�'G++2� �, �R�N ا�
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�&-, ���} ا���ب� ���1�> د�
 ��ر�+-, 6?= 
�!���ة6:� أ/� ا���ب أ�[ . آH ة�ة  �� =:�ن 6:�	�H إ%�اد .�رة
ا%+'� ه@ا ا����D أن  ).�ت ���'�(� ا��", أ�-, ا�+*�(�ا %4�ة =k=clusters )��3, %�دا أآ<� (> ا�+���3ت 

 <) �Wد أآ�H�� d��+= �-!�أ��اع (> ا����ء ا�ر��، وا�[ آ"�� زاد %�د ا�+���3ت آ"��  10ا��&�'
 ا���"�ب =#&

?�?. ��` 
'	��� 
��� %"I (� ���[ ا����D ا�ول وا�+�ح أ	��H �k . ا�*!j %�د ا���ا�� ا��#&! D��� Y6وا

����ت � <) �	dا����ء ا�ر��(�ا�� ا�� 
&�% .���) Eإ �-�6 Y� ً��'� w/E أن ا���	� (> ا���ا�� ا��#&!
 �, 	+, ا�+��
'��, د�
 ا�*�ر�
اًوا/� ً�د��
 ��ف 	?1> (> ='��� أ6�اد . ، �@�B ا%+'� أن ا�+���Y �6 (�ا�� إ��6�H Y6وا

<� .ا��%��3
 %"I (� ا�+�/[ ا����<�ن و��روا =&!�@ ا�E+�ا/

 
 

 



 GLOBE 2005                              إ��اد ��ر�� ��و����و��آ�ل  -1       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��

 

 اآ���ف ا��
		���و��آ�ل 
 �� ا�
��ء ا�ر��

                     

  
 ا���ف

��� ����� ا����
ات  Multispec������ام �
	��� ����ب 
 ��� �����
ا��� ��)' &� أ	�اع ا��#�ء ا!ر�� ا�

 ��� 45ل �2-1  �0/� وا��-�, ��GLOBE+*( ��را�
� ��6ر��� �� �7ر ا!+��ر ا�6��+
�9�0� �� ا���28ت ا�
 � .ا����</�� �7�2= �9ة ��0ات ��� ا!و�; وا�:�	�

������ة � 
 ���	
���رن ا�#4ب ��� �7ر���  Multispec������ام �

����8B، �� ا����</�� �7�2= �9ة ��0ات ��� ا!و�; �
 C+��� ،�و�-�دون ا�����
ات ا��� ��)'  GLOBEوا�:�	�

 .&� ا��#�ء ا!ر��

  ا�&��%$ ا�#"�! �

 �7ر ا���
 ا�9�06� آ��2�  �8 ا�#4ب���*��2�

و��*��8ن �9 ا!	�اع ا����28� �� ا��#�ء ا!ر�� &� 
 ��G ا�#4ب .  ��GLOBE+*/� ا���ص ��را��H�

�/��#0�� ��	�H� را�I0�. 
� ا���Kدئ ا�*��8

�(�م ا�'	�ة 
�/�& L�*� �ا�� �M�Kا� ���0ت ا�-��Hا� 
���. 

��� �9�� ���0ت �Oرض �9ة ���Mت ���28�Hاع ا��	أ P8
� .ا�-�

��0ت +�درة 89; ا�-�6ل و89; �Hا� C��Q ن�H� أن GB�

ة �����
ار���� �M�� �& �/R�9 ا��*��ل ا���ارد أ)�0ء. 

� إ�; ا�*�ا�= &��T�� �/U*� C� L�*� ��0ت ا����Hا� C��Q
��Q���Hم إ��I	 =HR� �/*� =9�2�� �ا�� �����V�2ا�. 

��ن أن ���
 ا���از	X� �H���Q���H�Yم ا�I0ا� �ن &. 

 ا�+(�م ا�*
�ا�	�
Z� ).ا��ا+*�� وا�������( آ��2� ا����ام ا��
ا

� ��H�8ن����V�21 ا�� .ا���6

�� ا���H	� ��ز�Cا���6�1 وا��Q���H�Tا �I08. 

�M�Kن ا���	Tا 
��� Pإ[/�ر آ�. 

 ا�-�رات ا�+(#	� ا�#�(���
��ت ا����ام ���	�ت ا��#�ء ا!ر�� وا�����= وا���0


 ا�����
ات��2�� �K��0ا�� 


���ت & �-7 ���-�� �� وا���ر����	�Hت ا���	��Kا� C�Q

 .ا�����

�/�89 ���QTا �H�� �ا�� �8M�!ا ���-� . 

� ./� وا����م � ����6 �-����ت ��89

 

� ��-�8= ا���K	�تK��0ت ا�������
 .ا����ام ا�

�
ات ������ام ا!د��� .إ�9اد ا!و�7ف وا��2

P�
*� �8��Kات ا�
�� ./� و�-8�8 ا��2


ات����0�� وا��2��� ��
 .��Rرآ� ا_5

 ا�#!��ى

 Z����8 وا�:�	�ي �
 ا��0/

2-3 � �16 ��ر��

 ا��"�ار
 �H�� �Hة وا��ة، و�

رة �H�� � iterativeأن ��Hن �8�9

 ��� �<���� أ	( � a-K�HR= ��#�ر ��0<, إ��&�
 � .��GLOBE+*( ��را�

 ا�#�اد وا�دوات
�Kآ� 
 )����ب(��

 ���	
�MultiSpec  =K+ �� b0��c� ���GLOBE. 

وا��ة ���Qة وا�:�	�� �*�د �*�ة ��0ات  ،ن�ر+��� ن ��7ر�
 �ا���ص ��را�� ) آx 15 �8آ15  �8(���+*( ����

GLOBE�0� .، �� ا����</�� &� 	e2 ا��+' ��
�Kً� �� ا�

 )*+��� �9�K#� �9�07 
) آx 15 �8آ�8  15(�7رة +�
 .GLOBE��را�� ا���ص 

� أ�9ه� ا�#4ب ���+C درا�� ر<�5GLOBE 

Z�5
ا �
ا&�g���> )��#0�� )ه�
 )&� ��ل ��&

���Q ه�( ��0#��( �7ر
 )&� ��ل ��&

 ���	
� �9 �����MultiSpec  ف�Rو�:�ل �9 اآ�

 .ا�����
7�5� ���ر<� �g P�06#�ء أر��  MUC���	�ت 
����+. 

 ا2��اد

	��� �ا���V�/B ا�-K� GMultiSpec. 

Gا��6ر 89; ا�-�ا�� Cو�. 


	��� وKا� =��R�� م���Tا
 .�:�ل �9 اآ��Rف ا�����
 

 ا�#��( �ت ا�3�3	�
 �*Qا
� ���	
�  �9 �����MultiSpec   �9 و�:�ل


  . وا���رب 89; ذ�( اآ��Rف ا�����
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و��آ�ل ��& 
ا��#�ء  اآ��Rف ا�����
� - ا!ر������ 

 

9�07 
� ���+*( ا���16 +�رن ��� �7ر�� +�
 �+K=  �0/�� �� ا����ط وا��ة ��GLOBEرا�

��� . ا!5
ى، و�C ذ�(، &�� �� ���B= �8( ا��6ر
���*0; أن آ=  ، ا����H� ���09 =�Bن ا��6ر �����*

 ����H و�*/� &� ا!89;  89; إ��ى ا��6ر	�#
 �/�2	 ��� . ��6رة ا!5
ى89; او�#����/� �C ا�#�0

؟ ه= ��0H( أن �
ى أ�� ��ا�kي ���
 ��� ا��6ر�
)*��B� �B� �& ات
��� b8Hm،و  �وا��#�ء ا!ر�

�� &�b؟ ��	e2 أ	�اع ه= V� Yال �-�Z ���ر��( ا�
أآ:
  ؟ ه= ��0H( رؤ�� ��0<,ا��#�ء ا!ر��


ارا &� �7رة �*�0�؟U5ه= �6= ��دث ���  ا
 ��
� ا���0[#�
&�  Landscapeأدى إ�; ����
 ا��

����p، هVة أر���، �2Qف، ��U�& =:� ،)��#0ن ا
�؟ ...إ�69ر،�*�K#ا���0<, ا� �B� 
أو  ه= ���
 �/8Hm ؟ ؟� ه= زاد �9د ا���Kت 89; <
�, ا���ر�

ه= ��0H( رؤ�� د��= �9 �8( ا����
ات &� �7رة 
 ا���
 ا�9�06�؟

 

)�
m C� دي أو
& =HR� =�*أن ��� ا� �H�� . =7��
�/09 ���QTد ا�� �ا�� �8M�!�� �-�Y ;ل  إ���

أي m�ء  ه= ه�0ك. �7رة ا���
 ا�9�06� ����#0(
��د ا��Y*4م b09 ��ل �8( ا��6ر &��� ��*8, 


ات ا����ه�0ك �*r ا��� �������
 ا�kي �
اp؟�  �H��
� و��Q�� �/0Hدة��/�  .رؤ��/� �

 

 �#5 C� �( ،Z�& ال وا��s� �-	 )�8Mأ� bQو
� �9 هkا ا��sال��QX� . ;ا����ام ا����-��ج إ�Y� =

�
و��آ�ل اآ��Rف ا�����
 &� ا��#�ء &�  ا����ا	��
�= ا����ا	�� ��8#�ء أو �*r �� /و ا!ر��Yا��

و��آ�ل اآ��Rف ا�����
  .ا!ر��K� 1��� ���&

&v	( ���� �7ر�� +�
  &� ا��#�ء ا!ر��
 ���	
9�07� &� �7رة وا�� )� �����م �

Multispec ات
 .�a-K8 �9 ا�����

 

�8/� �����م ا�*��8M�9 أ� ���QTا �& �/�2	 �ء ا�*��8

ات &� �7ر ا���
 ا�9�06�������� �. ذات ا�*4+


��ن #� �( �إ	/� �K-:�ن أوY �9 �7ر ���28
8� ��*8, ��8( ا��6رMال . أ�s� و�*� أن ��
روا ا�

�kت ا�Yو��آ�
Kن ا�������� ،b�89 ���QTدون ا��
���QX� ��H �8*��8ء ��. ا�*��8� وا�����0ت ا����ا	�


و��آ�Yت ���Qة أو ا����ام �
و��آ�Yت � �إ��&
2�b &� . �� ا����ا�/� �����	 
��0H( ا����م ��!�

GLOBE  C� ت ا��#�ءYو��آ�
�
 .ا���Q����K/ا!ر��

 ����
 ا��#�ء ا!ر�� ��� �HR= ر��� Z�ان 5
ا

 ��CK ا����
 . ��ا�#� ���	�ت اR��Y*�ر �9 �*�K�*�

� �2/� آ��2� �9= ا��I0م ا!ر���� ا!��ر ا���/ .
ان ا��Y*4م �9 �8( ا����
ات ه� ا��#�ة ا!و�; 

���H ا����ام . و��H	  b	GK� �/& �-  ��و)/�

 �*�Yت ����� )�kوآ Z����	�ت ا����
 ��-��a ا��
ا

�0�*� ��#0� �& 
 . ا����
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 �5ص ����*�8

 ا�-	�س
 
K�*ا��� �& 
#�ء ا!ر�� �
و��آ�ل اآ��Rف ا�����

�/�ف . ا���Q����K/ا��#�ء ا!ر�� �-aذروة 
أن ��H	�ا ا���7ل ��8( ا�#�0�، �GB 89; ا�#4ب 

0�9� ا��#�ء +� ا������ا  C+�� تYو��آ�
�
�، C�B�MUC ���	�ت  ا!ر�� وا������ت ا�-���

 �� Z�و�� )� ا��*��8ا �8( ا���K	�ت �9Tاد 5
ا
أن ��Hن �HR= �9م، �GB . �7ر ا���
 ا�9�06�
�  آ��= ا��*�اد 89; ا�#4ب +� أK7-�ا&
*��

ا��� ��)' &� ��+*/� ا���16 ��را�� ا����
ات 
GLOBE '+ا . 89; ا���اد ا���	�H� أن GB�

 ;89 ��8K���
 ا����
ات ا���(c� ��/���� ���CK آ��2
��
� ا���0[#�

و��آ�ل �#��Kً� . ا��Kا ا�kه 
K�*�

 �����
و��آ�Yت ا�K8����P8��� C��B  وه� �-#
���H . ا!�-�ث، إذا آ ��� �� '0����B*/� ��; ا_ن

 �أن  �8�GLOBE#�ء ا!ر�� &� ��+*( ��را�

 89; ا�-
ارة، و&� �*r ا!���ن 89; (s�

إن ��ر�w ا��#�ء ا!ر�� . ا�����+#�ت &� ���#0(
� و89; ا!و��ط �

 أ�Uً� 89; ا��(s� أن �H��

b0� �K�
� ا����ا��:�ل، &vن ا���K� ;89  ,>�0=. ا���

 89; ا��Vرو�9ت �Kآ =HR� ' �-��ي	آ� �ا��

 ���g ;و�-��' إ� ��
� 1��6�� V���� أن �H��
�ً���� b�89 '	إ�; �� آ� 
ms� . ,>�0�8� �H��

 ������ت ���9� �� ا�Vرا�9�� V���� �ا�� �2�:Hا�
 ��Qو

 89; +�� ا���0(s� أن �/��
� �& ��Qو
ا���0

 ��
 آ�H�� ،)�k . ا��
�G �0/�&� ا���Z ا���(s� أن
 ��Qوا�/��رو�� ��
� ا�-
ارة، ا�����+#�ت، ا��Qدر

�K� ;89= . &� �0#��(أ	�اع ا��#�ء ا!ر�� 89; 
� ا��:�ل، �KR*ت ا����K0ت ا��� GK����2B8� �Hف أن �


داء . &� ��= �*��Q د �/�ل�Bإ� �H�� Y ،)�kآ
 ��K#+tundra ���49+�ت  ه�0ك. &� ا���0<, ا���Yا

 GB� ى
���H . أن �-�ول أ	' و<4�( اآ��R&/�أ5
 �9 ���QX� #4ق	ا �
و��آ�ل 	�#Kا ا�kن ه�H� أن

8� ��ل �8( ا�*4+�تMأ� . C&�� أن �����8� �H��
 
�H2( إ�; ا���ح <4
> �/� �H�� �Hر و��#���� ا�

 �
 ا���Vدة ا�*�
ا	��(c� �أ��8M/� ا���7�، �:= آ��2
��� 89; و�#/� ا���K�
+ �K>أو 89; أراض ر .


و��آ�ل Kا ا�kه �أن ا��*���8ت ا��اردة & �gر
 b� ����-ن ا��*0; ا�v& ،�#��� bا����ا� �ه� &

 �& 
������ �8� ا�#4ب ذات ا�*4+Mأ� ���-��
��
� ا���0[#�
 .واآ��R&/�  ا��

 5)� �7رة �#0 7&���ا�'�6ل 
 
ر��� ��Hن ��ر��( +� ��8' أآ:
 �� �7رة +�


و��آ�ل ��G8# أن . 9��07Kا ا�kن هv& ،)ذ� �gر
و+� ��GQ�� ��8B ���ر	�/�� ���Hن ا��R/�ان ا�k8ان 

�0���G8> )0H . �� ا����</�� &� ا��+' 	2�b �� ا�
 ���QدوV� �7ر��� ��GLOBE  �6ل�Yا 
K9

 G�H� أو �آ

�( ا!��Rأو ا� �ا��<0 ,�0����
GLOBE �9ة���8� . GB� ،G8#ا ا�kإ�9اد ه =K+ أن

 ,�K#� '/	ن ��ر��( +� أ�H� و��آ�ل إ�9اد
�
وأ��8'  �5ر<� ا��#�ء ا!ر�� ��ا�#� ا�-���ب


ةR*� �/�����+ ��  ;89 �ء أر��#g �0�9 C+ا��
 . GLOBEا!+= إ�; 

 

 H�band=  :ا�#���+� �: 0 9 ا�8��3ة

combination  =�*ا�� ،
�����& b� �a- ا������
File ،���� ص
89; أن  �-z2 ا��6رة 89; +
�،  تإذا ��&
. �H�file  TIFFن 	�8� �*��> )���

5
ا�Z ا��#�ء ا!ر��  C� �/�	ر���� w�ا<CK �9ة 	
�GB أن �*� ا�#4ب �6�8ً� . ا��� أ�9ه� ا�#4ب

�/&�Rآ���+���ا  �ات ا��
� ا�����*�K> �9 . =أر�
 ،
�9 5
ا�Z ��8#�ء ا!ر��، �7ر ا����� �ً��	

إ�; أرP�m ���	�ت  ا��1�8 ا�kي أp�9 ا�#4بو
 ���	
� �& G��#ا�GLOBE  ت�/�Qع ا����Kا� 
K9

���8 ا��6ر وا��
ا�Zا��*#�ة &� � ����  آ��2
���K#ا����= ا��.  

       

 ا�-	��3ت ا�#!���ة

C��Q Yو��آ�
  ا���Q����K/ا��#�ء ا!ر�� ت�

 

  إ��اد ا��=ب

 GB� م�I0� ��/& �/��� ن�H� أنMUC 

 

 ,�K#�C+�� و��آ�ل
10 0�9� ا��#�ء ا!ر��  � 

ات 89; ا!+=�. 

 


و��آ�ل إ�9اد 5
ا�Z ا��#�ء ا!ر�� إ	/�ء �
 .و&/�b ��ا�#� ا�-���ب

 

 �*Qا
� ���	
� �9 �����MultiSpec   �9 و�:�ل
 . وا���رب 89; ذ�( اآ��Rف ا����
ات
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 أ�"�ر �!���ة

•  )�4> 
I0� ���09 ;ا� Y �+ ا��6ر���
ان . /���� أو �/�� ���R�0ه�ون أي ���
ات أ���

هkا ا!�
 Y �*0� �9م و�Qد ����
 إ	�� �*0� أن 
 .ا�����
ات ��7
ة �Qا

ان ���ر	� ��� ��ا�#� +�0ة �20
دة �� +�0ات  •
 single Landsat channelا���
 ا�9�06�

���0 ����9 89; ا�a-K �9 ا�����
ات &� ��
��H= +�0ة �#���Kت �-�دة . أ	�اع ا��#�ء ا����28

 � �spectral*��� 89; ا���6Kت ا��2�#

signatures � .!	�اع ا��#�ء ا!ر�� ا����28

ه� أآ:
  ا�*�@�ة ا��6رة&�  pixelآ�ن إذا  •
 �& b09 �	�*ا�-�@#� ا��6رة��  
/I�� b	v&

U5!�8ن ا���ار�9�2 �ة  ً�، ��� �*0Vا��� �&
 . ا��� �� +���/�

ذا ه�  ا�-�@#� ا��6رة&�  pixelإذا آ�ن  •
ا	*�Hس أv& ;89ن ا��8	�� ا!زرق /ار��اد

���   magentaوا!��
 ���B�0ن ��	� أر�Qا	�� 
 �& �� ا�������Hا� ��2ض &�	ل 89; ا��

 . ا��6رة ا����Bة


ا& •�� ���Rا� ��
� أن اY	�H*س ا��B��	 �9دة ,
� ��U8ء �
�C و�Qد ا���اد ا��*�	�� ا��*

ا��#�ر ا�*�
ا	�، ا���6ر، ا!را�� (
�9�  )ا����8��Bا�� �& b	��0ج أ��Y�00 اH�� ،


اء  	��ا  (1,6,1)Uت ا������
 ا��/I�
&/�  Landsat 1 (blue)أ�� ا���0ة . �9
ا	��

�� C07 ا��� ه� ����9 &� إ[/�ر ا��*��� 
��ن	Tا . 

0�  �� ا��/� •�ا!k5 �*�� ا�K�9Yر ��28
ة �� ا�
ا��� �� &�/� ا����ط �7رة ا���
 ا�9�06�، &� 

#��8� &� G��g ا!���ن &vن �7رك ���Hن �
0� إY أ	�H� �+ bن ه�0ك &
ق� 	e2 ا��2
ة �� ا�

|8K� 0/�اأ�� ���& C���� . �& ،ا��:�ل =�K� ;89

 أوراق ا����K0ت /I� Y أن �H�� إ��ى ا��6ر

' أو أن �*r ا��-��H� Y �+ =�7ن +� +� 	�و
9� .زر9' &� ا�-��ل��Bا�� �(4,9,4)& 

 
/I� ���09�5ذ��ن وcو+�ت ا��6ر��ن ا��c�

اء ���28� �� ا�*�مUت ا������ ،و�Qد ا��

8� &� �-��� �� إذا آ�ن ���ار HR� bQا�	�0 	v&
� ا��Vرو9� أو إ�; ���ا����
 �*�د إ�; ز��دة ا��

�
 ا��:�ل ا���ص ( .ا����
ات ا������I	ا
 ��#0��Durham,NH  �& �0�Kل ا��6ر ا���:�


 ).�9 آ��2� اآ��Rف ا����

•  C+د ��ا�Bة �� إ����Bا��6رة ا� ��0 &H�� إذا
 �00H�� ،ت���K0ا� ��	 �ز��دة & 
/I�Y��0ج ا��

 ��HR= أآ�� أن هpk ا���Vدة ��:= ا������ت ا��8*2
�eH �� و89; ا�* .ا��� 	�' &�/� 	���Kت إ��&�

ذات ا��8ن ا!ر�Qا	� &�  ا������ت ذ�(، &vن

اء &�  ا��6رة ا����BةU5 
/I� �ا��

ا��6رة ا������ +� ��:= ا������ت ا��� ��ث 
 landsatان +�0ة . &�/� ا	��2ض &� 	�� ا����K0ت

4 (Near Infrared)  �
 ذات أه��K�*�

اءUت ا�������8�. 

ا���  Filesدع ا�#4ب �*�MKن أ���ء ا���28ت  •
 �& �/	�8�*�� .ا����= ا����ا	���

 

ABC D' � �)E3أ 
 =HR� ًا
��� 
أي 	�ع �� ا��#�ء ا!ر�� +� أ[/


�K؟آ
 ؟ �� ه� �*r أ��Kب هkا ا����

 �ض &� أو ا	�2 آ�ن ه�0ك ازد��د�HR= �9م، ه= 
�؟ ���K0ا�-��ة ا� 


ح . ا�-a �9 ا����
 &� ��0<, أ5
ىm ول��
*�د أ��Kب ا����
ات إ�; ه= �. أ��Kب �8( ا����
ات

ا�P�6 (ا4�5ف &�
ة ا����ط �7ر ا���
 ا�9�06� 
آ�ن ه�0ك  ه= أو) �#
ا��2Bف ����= ا�����= ا���Rء، 

ًٌ
�(c� ٌي
R� �ٌM�� أو ��ث  
�Kن، (آ�U�& ،,�
�
w؟ )أ� 

���9ة �� pkه 
آ�0H�� P( ا����ام �*���8ت ا����
 ���B*(؟ 


 �7رة ا���
 ا�9�06� ���� P( �09 آ��	ر���
28�؟ ��� Yً�6& ؟�Kآ

 ا��6رة ا��/I� Pآ� 

� ا�-
ارة وا�����+#�ت Qدر 
�(c� ا��+' �� ه� �&

ة ا����ط ا��6ر؟ �GB أن ���م m�K� ,K�ا�kي �

 .ا�#4ب �a-K هkا ا��sال

 
�(c� ه� �� ،��8��� ��#0� �& L�*� '0إذا آ
ا��� �
آ�ت ا��� وا�VBر؟ � )�89 GB�a- أو+�ت 

�kآ
 أن �7ر ا���
 . �ر�w ا����ط ا��6روا�VBر ��
  .ا�9�06� �Z��8 &� ا��K6ح
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 اآ���ف ا��
		� ��و��آ�ل 
 ا����= ا����ا	�

 

 ا�#�#�
 ���	
� ��6ر��� �� �7ر ��+*( ��را��  MuliSpecا����ام ���+
ا���#' ( ����GLOBE ا���K	�ت ا�

�� وا��ة و�-) ا��6ر��ن &� ��0ات ���28Kآ
ا�����
ات ا��� ��)' 89; 8�8/� ���4*4م �0/� ��ل &� �7رة �
 . أ	�اع ا��#�ء ا!ر��

 

FG��'� �� 
 

■  ���	
� إ�; �����MultiSpec  ف�Rو�:�ل �9 اآ�

 ا�����

7�5� ���ر<� �g P�06#�ء أر��  MUC���	�ت  ■ 
����+. 

■  ���	
�MultiSpec 

 

ن، وا��ة ���Qة وا�:�	�� �*�د �*�ة �ن ر+�����7ر� ■
0� )*+��� �ا���ص ) آx 15 �8آ�8  15(�ات ����

 �، �� ا����</�� &� 	e2 ا��+' ��
�GLOBE �� �ًK��را�
�0� .ا�

■  
���Kب(آ�����( 

 

 �� ا�8ي @*F)+� I؟
 
 �� ه� ا4�5Y&�ت ا��� �
اه� ��0/��؟ .�7ر�� ا���
 ا�9�06� ���ر���� �����28+�رن  .1

2.  ���	
� =��R�� �+MultiSpec. 

3. �� 
 ".File "open Image ا�5

4.  � .________________��� دوّن GLOBE . �/�89ا�5
 وا&�� ا��6رة ا������ ا���7� ���+*( ��را�

 �& �0�Kا��*���8ت ا�� CKا�
 . �:�ل �9 اآ��Rف ا�����
5.  � .________________��� دوّن GLOBE . �/�89ا�5
 وا&�� ا��6رة ا����Bة ا���7� ���+*( ��را�


�C �-�, �� ا��"link to active file". 

6. Reformat, Name and Save �Bة (��ة ا��6رة ا���������ً� ) _________________ا���
 �& �0�Kا��*���8ت ا��
 .�:�ل �9 اآ��Rف ا�����

0� &� ا&�� ا��6رة ا����Bة  .7�Kا��*���8ت ا�� CKوا� 
 . ا�6�Tءات�-z2 �:�ل �9 اآ��Rف ا�����

0� &� �رة ا�6ا�����
ات &� �1-2  .8�Kع ا��*���8ت ا���Kا� 
K9
 . �:�ل �9 اآ��Rف ا�����

� &� ا����ر	� ) 4، 9، 4( ا��#�ء ا���K0��7رة و) 1، 6، 1(ا�z2 �7رة ا��#�ء ا!ر�� ا��#�ر  .9�����ا��
 .GLOBEراCQ أ���ذك ����V �� ا��*���8ت ��ل ����8/� إ�;  .tiffآ��28ت 
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� ا���K	�ت*Qا
� 

 

 	�؟ه9 ا� 	���ت �&�-

�*� اY	�/�ء �� ر�� �7رة �����8
 ا�-�7= &� 
 r*� '68ن +� ا����H� ���، ر�ا!ر� )��#g
 C2+� ار� �اع ا��#�ء ا!ر��	ل أي �� أ�� ��ا���0


 . أو ا	�r2 &� ا��+' ا�7�2= ��� �7ر�������
b�. ا��#�ء ا!ر�� ��H	�� وز���0 &� ا��+' 	2

8�9 =:� ،��*�K> ن�H� ات
� ا����� C�r* �8( ا�����
����2� ���g ��#0� �& . 
�(c�� ن�H� �/U*�و

��ن 	Tاanthropogenic . ف �-��� �� إذا آ�ن�/�
هkا ا����
 ا��Iه
 �0#���، ا����م ا���K	�ت ا��� �� 

 �& �/*�Q�ا��#�ء ا!ر� �0�9 C+�� و��آ�ل
� .
0�9� ا��#�ء ا!ر�� ا��� +�'  C+�9ك ��ا���

�5
ا �Z ا��#�ء ا!ر��، وإذا ���Vر�/� &� �-�د د+
 �Q�-� )	ت أ�Qا�; و ,�K#�� ��& ،����	�ت إ��&�


و��آ�ل Kا��
ات إ��&��. 

 

 )��� 
�K� ;89= ا��:�ل إذا ���K أن �7رة ا����
 ��� ��
U-ا���0<, ا� �ار��9�2 �8-�[� & 
/I�

 �� إ�; ز��رة هC+��GLOBE pk درا�Q�-� '	c& ،

�*r ا��*��� �kآ
 أن . ا��K:�8� ,>�0' �� ا!�


 ���mة ا���R�b &� �7رة ا���
 ا�9�06�/I� .
����ت �:= ا����م، ا��Rا<� � ��� V�9م ا����� �H��
 �Hة، و�
�KHا� �&�:Hذات ا� ��0H��8� أو ا���0<, ا��
ا�
 �H*+�� �9 ���� أ	( و<4��H��� ) �*���8ت وا&�

 �&���H0H ا����ام �GLOBE  )8ا���ص ��را�
���#0� ا��*���8ت &� ا��� �� 'K:�9ة 89; ا���
� .ا�����
ات ا�-�87

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�: ��ذا @ 'D ا�+(#�ء �� �(L ا� 	���ت؟ 

����م ا�*��8ء ���	�ت ا��#�ء ا!ر�� &� إ�9اد �
	��ذج ������� �H= أ�
 ا���اء �� �
آ� ا��4ف 
 =K+ �� ن��
Hا���6ص ا� �ا��Bي ��; �8�9

�M�Kا� 
7�09 P8��� .� �� ،�K��g ا����ام ا��6ر ��
. ا��#��8� ��!+��ر ا��9�06� ��-��� ا��#�ء ا!ر��

 Y ' �8( ا��6ر	, إذا آ��#��� �ا�-�� C+ا��ا C�
)�:��� 
�g (&�� �H� Y �/09ن د+��B��0��0ذج ا��� .

ون أ	�اع رآv& ،)�kن ا�*��8ء &� أG8g ا!���ن ���
 ،a-Kا� C��� �ا��#�ء ا!ر�� دون ز��رة ا���#0

�k�و �ا��#�ء ا!ر� 
�ّ��� �( &vن ���	��( ا���7
�9� �8( ا���0ذج�	 ZK� �& �9 ا�*��8ء�� ���H أن �

 �/0��آ�� أن �8( ا���K	�ت ��Hن ذات أه��� . و�-
 ���
ى ���8##�� ا��-���8 ا��H� Y ��k	�ن داKآ

ات ا�-�87� &� ا��#�ء ا!ر�� ������89; �89 

�/�ف ا�89b . �/2; ����س وا�C آ�:= ا�kي �����ن �
 �� C+�� ;89 �9ة��ا��+�, ��� ه� ��7=، و��8

� ا����
ات ا�; ��-v& =6ن ا�*��8ء �-���Qن &
*�
 )8� b�K8#� يk86' و���ار ا��+' ا�� �ا��

��ا�#� �8( ا���K	�ت، ���H ا����ب . ا�����
ات

ل إ�; �8( ا��*�Yت ��09 ا��Y�*� .7ت ا����

� ا���Q/�ت، &vن ذ�( &
���و�*� �� C+�� �& �	�9
���Y ث�-��.
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 ��Nل �: �'D �0م �F ا��=ب
 
�0�� ا!��
آ�� �K-:�ن ا������ ��Y�� =�2m�	 �ا�-�C� =7 ا��+' &� �#�ر 	��2m= آ�ن �9د �� ا�#4ب &� ��#0

+�  ، &vن ��ارج ا��#�ر7ور+�  5آ�	�ا 89; �89 أ	b 45ل ا��+' ا�7�2= ��� �7ر�� ا���
 ا�9�06� ر+� . ا��و��
9� . ��' إ<���/���Bا�� pkأ�9ت ه �g#�ء أر�� ��ا�#� ا�-���ب �VBء �� �7رة +�
 9�07� ��8( �5ر<

 � .��1992 ا����</� &� ا�*�م ) ا��� �-��ي 89; ا��#�ر(ا���#0

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9� �*�ه� ��9vاد �5ر<� ��6رة ا�*�م ��B1999+��' ا�� �/�2	 ��#0���� � .ا���7
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. ����ر	� هpk ا��
ا�c� ،Zآ� ا�#4ب �� ��وث 	�� �8-�ظ &� ��#0� ا��#�ر &� ا��+' ا�7�2= �� ��� ا��6ر���
���8
�9Tاد �7رة �:�ل �9 اآ��Rف ا�����
 ��� ا������ا �. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �9��Bت ا���Qا�و �إ�; ��وث �#�ر & 
�R� 
+�در�� 9= رؤ�� ا����
 ا���:=  ا�#4ب آ�ن. �#�رأن �7رة ا����

اء �09 	/��� ا���ارجU�0<, ا������اء . 
U5 ,>�0� أن ه�0ك �&
*�� �Uو��� اه���ا أ�)
��� . أ5
ى) ���

��
U-ا���0<, ا� �إ�; �#�ر & 
�R� أن �H�� ). ا���9وا أن ذ� �	ا�Qا أن ا���0<, ذات ا��8ن ا!ر�&
9 ��� =:��
�#0� (��8( ا���#0�  �MUC 91ض &� �#�ر أ	�اع ا��#�ء ا!ر��، و���H إ9#�ء ر�V &�/� ا	�2أ��آ� ��ث �

��0H�.( B��	 )إذا آ�ن ذ� �� �9��Bء�' ا����
روا ز��رة �8( ا!��آ�  ً���& ،��0H��9 	�� ا!�Bmر ��ل ا���0زل ا�
 . ����8م �a-K إ��&�
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                                   Fire Fuelو��د ا��ا
	 ��و��آ�ل 

 ا��ف

���ن وا���وع (
��س ����� أ	اع و
	د ا���ا�� �ا
�� ) ا�$���، ا�"��ر وا� ���ات ا���&�' (
*( �	ا

  .ا�.-�ء ا�ر+(
 

 ���ة ����
 2�34 ا�-1ب �-�ء ا� �� وا� ���ات وا�' �ب

� ا�.-�ء ا�ر+(*( �	
) �� وار�67'�5&2 ��8�� ،
�و"�4< 
��س، 4=�� ا�-1ب  
��س �=��>��; :	�9

'�@ ا��>اد ا�$�3?) ا��8+�� و34	�	ن :�8>اد ����� 
� ا�$��3ة '�@ ا�رض�C م ا�3-) ا����E4=��>م  .أ

 )��$FGا (
�>ار ���>4> ا�>ار ا�$	Hا�-1ب ���3س ا
)+�' (-3� Iار آ<�  . وآ��K ا

 

� ا�����ا���   

 �4� ا���	L8اد ا�	اع ا�$	N�8�4 ا�-1ب E	ل ����� أ
وا�$��� ا��( Q$4; أن PC�7 و
	داً *( �Eا�� ا�$&�?� 

�4�Cا� . 

 

� ا�$�Cدئ ا��$�8

�!
�"#!$ ا'&�م ا

� ����3س�:�
� أS5Fة  K�$7 ا�"��ء �$�Sات -Tا	:
 .وأدوات

 �&�م ا�!�ة

�$Qا�� ��8�C-ا� ��F	�	Q4Gا NU&�5 ا�U7 ��&C�� ���
�6�V	وا�. 

 ا'&�م ا*(�ا)!�

�W�Cا� IQ" ����4S�6�7>د ا�8$���ت ا�. 

 

���&+  ا.�رات ا'& !� ا

�5��' �:�FGا ;Q$4 )ا�� ��WT� .�7>4> ا

� .ا���3م :���3�3ت '�$�

� .ا���3م :Y'>اد ا�و�9ف وا��6=��ات :���T>ام ا�د�

��4<C�5 و����7 �4�87 ا��6=��ات ا�. 

 .\]�Z���&��: ;4 وا��6=��ات� �رآ� ا

/�� ا

2-3 ��Eا�� ]
� :��T^&�ء و'�T. 

Q$4; �6�7_ ا�	
[ ا�$-�	ب ��>ا�ً� �) اآ�=�ب 
 .ا���Cة

���ى  ا

 ��$�	T< وا�^�	ي

 ا���ار

(
	� Iة *( آ<Eت ��ة وا���Cا� ($Fا. 

 ]+�87 ��F	�	Q4إ (
�ت *( �	ا��Cا� ($F IL6$ا� ;�
 .�8>ة �Eا��

 دواتا �اد وا1

 GPSا�T$�رة :���ت 

 Iد��GPS ) ا�$�>ا


) ا����4ا�T$�رة :���ت 	� Sآ�� 


) ا����4	� Sآ�$� ) ا�>��I ا�$�>ا


	د ا���ا��	� � ا�T$�رة :���ت ا��T��3ت ا��8+�


	د ا���ا��	� � .ا�>��I ا�$�>ا( ���T��3ت ا��8+�

 Iد��MUC  ) .�MUC=�د ��-���ت أو /وا�$�>ا

� ��Cو7	آ	Hتا�T$�رات :���ا��T��3ت  �ت ودI�H ��>ا
،�� ا�.-�ء ا�ر+( ا���	4&�' (
:�c  ا�$�	*�ة *( �	

 .ا��C	�	��F/ا�.-�ء ا�ر+(

 �5FGPSز 

��C [ )�' 


I. م 30"�4< 
��س ��ن :-	ل � . '�@ ا

��9	:. 

 .���3س ا�>ار

 .آ����ا

 I�Hاع د	 .ا� ��أ

 )C [ <70.65- 0.5و N�&T. 

 )C [ <72.5و N�&T. 

 .:$��3س ����$���=-��7ن "�6*��ن 

 .�=-�ة 
��س

 .�	ح

 .أ
1م

 .أ'1م

،���ا*�	:	? �]�ا�<  9	رة 
$� 9&�'(، ]�ر?
 � ).ا]���ر4�(أ]�ى ��$&-3

 ا��2اد

(
 ا]���ر ا�$	

� ا��>رب '�@ :�و7	آ	Hت &�' (
ا��T��3ت ا���	4� و�	
 ا�.-�ء ا�ر+(

 ا18�THم E	ل ����� أ	اع ا�	
	د
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3>�� -و
	د ا���ا��:�و7	آ	ل � 
 ���� ا��ف �6 �!�س و��د ا��ا
	 )4 ��ا�3 �!

 ا(+�ء ا1ر48؟

 IQ" ���.�: ات	ف ا�=&Hg �&� ا���ا�� ]CC=7
 ،�4� *( ����� أر�Fء ا��Qة ا�ر+��Cرا+( ا��ا

> Q7	ن K�7 ا���ا�� ">4>ة اH]�1ف *�$�  ;Qو�

� '�@ I�CT ا�$^�ل، ���7ق ا�را+. :�&�5�C 8ا� )
 ;�E )* ،�&T Iرا+( آ�أن :8_ ا�.�:�ت وا


> 7&�	 �; ا���ا�� �38	د أو 
�ون �C?ا�� . )*

> ���7ق *3< ا�' �ب وا� ���ات ا�.�:�ت، 

8� �7[ ا�"��ر ا����8� أو Q$4; أن 
� ا�	اL6�&$ا�
�C4�37 ر��"�Q$4; ���ا�� ا�.�:�ت . 7$	ت F$�) ا

� و*�3 ���آ� واi��7 أن I�37 ا�"��ر :-�34� ' 	ا��
:�اون وc�$T، (ا���4ح أو ا��Uوف ا�]�ى 

� ا����4، وه( ����7). 2000��� (
	7 ;Q$4 H 
�7�Cت أو �E	ا�ت $�7) I( آ* �ًC4�37 . 

ا�T-�'[ ا�8>4> �; أ	اع ا�&�Cت وا���	ان أن 
 NU&أن ا� N�Hg �&� �$�=7ف و��41; ا�=&�;، ر


 �5�* k�87 )ا�� ��F	�	Q4G�87+[ دور�4 ا <
	اع 
> 7&$	 :3	ة '&> �87ض �����ا��، و:8_ ا

�8
	�� �دون أي  .�	ا?&�5 �����4 *( *��ات ز�&�
 ]C=اآ� <
�lF�6ة، *Yن :8_ ا�&�7�Cت وا���	ا�ت 
 �m�Q�7و 	1ل ا����4 ��&$.�T�5 �; ا�&Q� ت�$T

	اع ������، (:&��ح أو �7&�*2 �) ���ه� �; ا
2000.( �C&إن :8_ ا� <
 �4�Cت ا���7ت وا���	ا

+$; . &> '>م �87ض �	ا?&�5 ����ا���Lر '�7
K�7 ا��W�Cت، ��4ول �>�4و ا�را+( ���Cً� إE>اث 
 K�7 دة�*G ��8�C-1ل ا���ا�� ا�.�Tا�� وا�E

	اع�� ا�إن ا��Cا�Z ا���$8�  .ا�*�Q� ;$L�7 )�
K�7 (L7 وه( " إدارة ا���ا�� " 7=$@ ا���ا�� 

Cً� $	ا?;ا��F  <
� ا���ا�� *��5 �*�Q� ن�7 pC=
�5 +�راًl" ;� ت�، آ$� وأن ه�i ا�&�7�Cت وا���	ا

إ'�دة ا�$=�'>ة *( ر*) ا��Lر '; ه�i ا�را+( 
]
��Eا��( ا. 

 �4	L8اد ا�	ا�$ (�$F �4�C4=$( '�$�ء ا���ا�� ا�
8� *	ق P-T ا�رض 
� ".  اًو
	د" ا�	ا*7=�'> ��8

 �>ى ا� �ر ا����4>4> *( �7 وأ	ا'q  آ$�� ا�	
	د
 q�'�Tو �4� �; ا�"��ر ا���� وا�$��	W$ا� �C=&وا� ،

7=�'> ا��T��3ت ا��( 34	م :�5 . ا��( �5C��4 ا����4
 IL*أ ��'	ا�-1ب ا��8$�ء '�@ إ'>اد $�ذج ذات 
�EH=�ب ]-� ا����4، وK��� ;Q$4 ا�&$�ذج أن 
�u7; ا�&��ة، وt*��7 '�@ ا�$$���Qت و�7=; �; 

�CL< آ$� أQ$4 q; ا��T>ام :���K7 . ة ا����4إدار
� 9	ر ا��$3 -Tا	ا�$8>ة : �]�ا�< ا�	
	د ا������6

ان ا��T��3ت ا��( 37	م :l]�ه� 
> 7=��>م  .ا��&�'(
	اع أ]�ى �; ا�c�C واGدارة�'�@ I�CT ا�$^�ل، . 

� ا���� وا���:=� ا��( 37	م �C 8ا� ���Qن 37>�4 ا�Y*
 �5T��3: �C�84دورات ذات أ N56� ى	�
 �ه$�

ا��Q:	ن وا�$��i وا�$	اد ا�$.�4�، آ$� Q$4; ا�E=�ب 
ا�>]�ن ا�$���'> �; ا���ا�� وآ$�� ا��Q:	ن 
� ا�	
	د ا��ي 37	م *�8� �-Tا	: 	ا�� )* �ا�$>]�

 Kوآ�� ،qT��3: ;Q$4 ت�إ'>اد ]�ا�< �$	ا?; ا���	ا
 �، ا�-�	ر، ا�Sوا�E، ا���	ا�ت mammalsا�^>�4
����Cا�$���6ت ا� )* k�87 )وا�� �ات ا�� ��

 ��C رض(ا���  ).ا���وع ا�$��3ة '�@ ا

      ؟��Fuels ه4 أ��اع ا���د 

 P-T ق	دة *	F	$ا� �� ا���	4��Qا� 	د ه	
ان ا�	
�4�Cا���ا�� ا� )* Nرض ا��( 7=�ه��4&� . ا

� أو �4:=�، أ' �ب أو �E اد	� ;� q	Q: د '�دة	
ا�	
 �C4FF-1; ا��>ول . $	ادأ"��ر، و:��K�7 N ا�

 . �7&��6ت ا�	
	د ا�$=��>�� *( ه�ا ا��Cو7	آ	ل

 pC=: ،�� أو ����E اد	� ;� q�&� ا�	
	د '�@ أ
اH]�1*�ت *( ���	ى ا��?	:�، وp8�4 ���	ى 
. ا��?	:� *( ا�	
	د دوراً ر��=�ً� *( ا� �ر ا����4

�7ت �; ا�$	اد ا���� ه	 '�Cرة '; �C ا��ي إن ا�	
	د
E K��: م	34 q� 7=���ج ا�$��i �; ا���:�، وc�E أ�

ا���$8� :��T$�ار، *Yن ���	ى ا��?	:� *�Q4 q	ن 
�; ا�$	اد ا�$��� *5(  ا��( أ�� أ	اع ا�	
	د. ��867ً�

 �7$�ر ا�$��i و:�����(، *Yن وZ�&7 H H أي �	اد ��ا��
���	�4ت ا��?	:� *�IQ : >C7�7 �5 آ�U��: ��Cوف 

� . ا��	4

ه( ا�"��ر ا�	
	د $	اد ا���� ا��( IQ 7 إن ا�
L�7$; ا� ���ات F$�) . وا� ���ات وا�' �ب

� ا����، :$� *��5 ا�"��ر ا��.��ة �C �7ت ا���C&ا�
 .ا��3:�� ���E1اق

 ;$L�4د	
� آ �; ا�$	اد ا�	�C 8ا� ���� ا�&�7�Cت *�
 I��&ا� I^� ��C ا��grass ،sedges ، وراق�ذات ا

�L4�82 وا�=�  ،ا�[ferns.  ر��"�N7 �4�87 ا
 ;$+MUC �5 ا� ذات '�@ أ�C �7ت ا���C&�

 .أ���ر 5ا��( 67	ق  اHر�67'�ت

��7ً� '; ا�&�7�Cت  �Q$4; أن Q4	ن و
	د ا�$	اد ا�$��
 P-T @�' ا�$��3ة �4� ا�$��	L8اد ا�	أو ا�$ �ا���

� رض، و�C�87 ا�] �ب ا���:=� أهN أ�CTب ا� �را
�4�Cه�  و ا���ا�� ا���ml7 . �N=37 ا�] �ب ا���:=

 p=E�5���E�5 أ&� Iا��>ول . (و*3ً� �3-� آFF-

N7 إ'>اد K�7 ا���&��6ت �	�9 ا�	
[ ا�1زم  ).1
� آ( ��7، وه&�ك أ	اع أ]�ى �C ا�3-) ا�� K���

�7� �; و
	د ا�$	اد ا�$��� ا��( 
> Q7	ن �C&اء ا�SF�ا
�"��ر ا�$��� إ$� ا��( S7 Hال �3�8� '�@ ا
� .  وا� ���ات وا�' �ب ا���
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وزن أو آ��� ا�	
	د �; ا�$	اد ا���:=� *( آI  �8ف4
 �E�=� ة<Eو)w2م/أي آ� ( I3^��:loading  ا��ي

 �5:�=�Eا N�4 )ا�� �IQ 4 إE>ى ا�Q$��ت ا�$5$
�ت ا��( 37	م :��58$��Cا� �-Tا	: . 

 

 ا��@�ر ا��"	 و�?<!�ا�=

 

��( I'�6�4 *��5 ان ا� �ر ا����4 ه	 ا�-�34� ا
q-��� (� �4ر ا����4 '�@ . ا���� �� "�84$> اW�:

وه	 ��-�P 4=��>م " fire environmentا����4
�&�8� �	ع ا�	
	د ا�$�	*� *( �&-3 �9	� q��$وآ .

� �رH �'	�" �^آ�����4 ه( اان ا�����x ا
iر� �� ا'�T spreadingq7<"و ،  intensity . )*

�mu7 H ن��E�ا���ا�� ا�آ^� ">ة '�@  :8_ ا

 pC=7 ��E�&� ����9 و<C4 2Q8وا� ،��Cآ IQ : �W�Cا�
ان . ا���ا�� ا����3� ا� >ة :I�3 ا�8>4> �; ا�&�7�Cت

 P�-��"�4ات ا�����ml7 " ر�L�9 ا�	4=��>م �
أو ا��m ا��ي qCC=4 ا����4 '�@ ا���	ان وا�&�Cت 

biota . P�-�� ة ا����4"آ$� أن	=
 fire 

severity " ارة�E qCC=7 ر ا��ي�Lا� ;' �C84
 ا����4 '�@ ا���Q&�ت ا���� ا�$	F	دة *	ق ا�رض

I�37 ا�8C_ ا�I��3  3=	ةإن ا���ا�� ا����3� ا�. و�5��7
 �، �flora &fauna; ا���	ا�ت وا�&�7�Cت ا���


> S�$�7 : >�57 ا����8� و�H<8ت ا� �ره�  �5&Qو�
�
) ا� �ر. ا����8	7 ;Q$4 H �4ا7 ا�����ml7وq 

	اع � ��
� دون ا���	ل '�@ و�9 د&��Qا�
 .ا�	
	د ا�$�	*�

 
�����C )4 إدارة ا��"	: FF-1ا*�ول  �!$�ت ا�*D اEد و������و��آ�ل. أ��اع ا&���د )4 هGا ا ���C�� �!$�ت اE�ان . ا
�� ��  diametersأ�+�ر �I ا1رض K&� ة�.& اا'�دة ��D اM1@�ب ا! 4( ��N*� 4آ �!�@C��ب �'�ل ا��/ اPزم &.+'� ا�Qا. 

 ا�NR ا�*D ��ع ا���د
� ا�رؤوس ا�&�7�Cت ا���� وا���:=� :$� *��5 ا�&�7�Cت ا��&	:�4� و ا��$�) رؤوس ا�&�7�CتL4�8

 .ا�وراق

���ن����ن ا���� وا���:=� N�&T 3-�69 أ?�اف ا� .أ?�اف ا

��E ا��$�) "���ات ��E ��C [ (-
  ;' I37 )ر�67'�ت ا��Hر وا� ���ات ذات ا��"��; ا
;4���. 

�أSFاء �; ا� ���ات '��3� *	ق ا�رض وه( L�7$; ا�"��ر  ا��$�) "���ات �4:=
;4��� ;' I37 )ر�67'�ت ا��Hوا� ���ات ذات ا. 

�� ا���� ا��( L�7$; ا�&��I  ا��$�) ا�' �ب ا����C 8�7ت ا��C&وه( ا�grass ،sedges�7ت ، ا�C&�
،�L4�8وراق ا�� ا��Sاز  ferns ،lichenوا�=�]2   ذات ا

� وه( أSFاء �; ا�' �ب ا�$��� ا�$��3ة *	ق P-T ا�رض ا��$�) ا�' �ب ا�$��

� E>4^ً�وه(  --- litter ا�1L6ت-
 ا�وراق واG:� وا���وع و���ء ا� �� ا�$�=�

 �4	L8اد ا�	ا�$
�  ��SFً� ا�$����

duff 

3� ا�وه( ا ---C? ]�7 (37 )وا�� �ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت�$L6  

ا�] �ب ا�$��3ة 
 '�@ ا�رض

0-1 N�&T  �'�T مS��=7 ن ا��.��ة�������ن وا� �����6 ا

 1-3 N�&T  مS��=710 ن ا��.��ة�������ن وا� �T'�ت �����6 ا

3-8 N�&T  مS��=7100  ن����� �����6 ا'�T 

 <8 N�&T ��=7 مS1000 ن وا���وع����� أو أآ^� �����6 ا'�T 
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[N�8$��: ص� 

3��  أ"6 و��K: ا�M!�ر ا

 N�4 ت�T��3ء أر+( أ]� ا��-� �E�=� ;$+
 2:�Q$4 c; ا�8	دة إ�@ . )مx 90م  90(����

4S$� . >C7�4> �; ا�&�3شا��C	�	��F /ا�.-�ء ا�ر+(
 (
ا�	
	د '�دة :��&�7�Cت ا�$��-� و:��$	

���; ا�*IL أ]� '�&� ا�	
	د *( . ا*(ا�-	:	
-&� )* �5:� �� ��7�C x����: S�$�7 �3

�إن . ا�$&�>رات وا�=$�ت واHر�67'�ت ا�$� �:5
�. ا�=$� ه( اi��7H ا��8م �1�>ارات *( �	
) ا��8&

���Cً� ا�$�Qن  �=*(  7stand=$@ ه�i ا�$&-3� ا�$���
��x ه�ا �7.�� ]��. ا�&�Uم اQ4G	�	F( أو *( ا�.�:

� +$; ا�$�Qن ��Eاً وأ<F ة���
 �*�=� ;$+3-5 
p�4 أ]� ا��T��3ت *( �	
K8 ا��ي I^$4 . أ���ر

و*3ً� �&	ع   standه�ا ا�$�Qن أ*�V I�^$7 ILوف 
 ��، N�E (ا�&�7�Cت ا����C&ا� �	اع، :&��� اC�7آ�

��C&ء ا��-� ،��C&ا�(ن�Q$و���ر4{ ا� ، stand ) I9أ
�، ، ا��� stump ا� ��ة 
)  scars fireوع ا�$��و

ا�$	اد I3m ا�	
	د، '$� (و]���x ا�رض 
�ً��SF �4� ا�$����	L8ن  )ا��Q$ا� �و?	:	��ا*�

stand )ر�67عHا ،��>ار، ا�=$Hا.( 

ا�p�-4 IU ه�ا ا��Cو7	آ	ل �; ا�-1ب 
��س �-�ء 
canopy cover ��C-�� ]
، ���Y* ،Kن أ*IL و

�ا��Cو7	آ	ل ه	 '&>�� Q7	ن ا�وE	�6� راق. 

 

!�ت ا.!�سS 

T��3ا� N=37 �إ�@  :�Cو7	آ	ل و
	د ا���ا���ت ا���9
;�$=
 . S'�ت ا���3س +$; ��آ	ى ��$<Eإ N�7
، :�&$� N�7 ا��T��3ت ا�]�ى )م x 30م 30( '�3ر

*( ا�N=3 ا�ول . �38ر'�@ ا�$�3?) ا�$	F	دة ]�رج ا�
�; ا��T��3ت، 34	م ا�-1ب :l]� ا��T��3ت :�'�$�د 

� ا�.-�ء ا�ر+(:&�' (
:�و7	آ	ل و �و7	آ	ل �	
�:�c ا�.-�ء ا�	اردة *(  ا��T��3ت ا���	4

3�T	م ا�-1ب أl: �ًL4]�  .ا��C	�	��F/ا�ر+(
�>ار Hا)I�$ر�67'�ت، )ا�H8>ل ا� ،�أ��  .ا�=$

 (C��T )5* ،ت�T��3ا� ;� ):�و7	آ	ل ا�N=3 ا�^�
. وu�T]� '�@ '>ة ��$	'�ت ��3?) و
	د ا���ا��

Q$4; أ]� ه�i ا��T��3ت *( أ	اع �-�ء ار+( 
 ��8�C?)MUC 0,1,2,3,4,5,6 ( i��$ء ا��&^�T�:
 �*	 Q$ا�)MUC 7.( 

ا�>��I ا�ول : ?��8Cن �; ا�>��I ا�$�>ا(ه&�ك 
 I8ً� *( ا���، :�&$� ا\]� د��T	� ًإ'>ادا ;$L�4

����� )ا�>��I ا�ول '�@ ]��6� ��4	ي . ��>ا
�6� ا��3�Q: ��8�7 ت�T��3��: م� IC
وا��>رب �; 

 �ا�-1ب آ( Q$�4&	ا �; أ]� ا��T��3ت :-�34

� 7	�5�Fت ��H ;$L�4 	5* �[\ا I��<أ�� ا� ،��4��
 .8�TH$���5 *( ا�$�>ان�����ة 

H��7ه�ت7=��>م ا Hا ;� Hً<: ���7ه�ت ا���3�3
 ��9	Cا� �-Tا	ا�$�>دة :�F�4@ ا�8	دة . ا�$.&�?�=�

'; آ��6� P���7 �18م �c�:GPS T1 إ�@ 
K�3-&� )* )=�?�&.$اف ا���Hا. 

8� ا��	ان أو ?�T ت�T��3��1ت '�@ "�4< ا�' (+
م،  15م،  10م،  7، .م 5: '�@ �=�*�ت ً�+) أ'�1

25  �'&>�� Q7	ن '�@ م، آS��$7 (�-�=7 )ه� :=5	�
� .ا�$3-) ا��8+( أm&�ء أ]� ا��8&

� �=$�ر -Tا	4< ا���3س :�" ]Cm8 – 10  N�&T
� ICE أو l��� ،K�Tآ> �; -Tا	ا���6 : ��1' @�'

أد]I ا�$=$�ر *( ا���:� '&> . '>م �Eآ� ا� �4<
p�4 أن Q4	ن ا�$=$�ر 
���اً :$� . :>ا4� ا�3$-)

 �ا� �4< �; '�1� 'q8*�: P$=4 p�T �C �; ا���:
� '�@ '>م ��7ك  25U*��$�� آ�ف IQ : 1ً4	?م، و

l: P$=4ن 34	م "�x  ان ا��T>ام ا�$=$�ر. ا� �4<
�
-) . واl: <E]� ا��8& ;� x� �5ء ه�ا ا��:8> ا

Sع  �?�=C: q&Q$4 ،)+�8ا�$3-) ا� �*�=� Iآ��
وا�C>ء :$3-) '�+( . م �25; '�1� ا�$=$�ر 

�[g. 

 

 إدارة ا+Pب

 )* p��7 <
 N�=37 ;��'	$�� @إ� K:1?) �$اه<Eإ
� '&> ا��]� ا��T��3ت *( ��آS ا��38ر وا�^� (?�3$�

��) ا��8+�'	$�� Iو���ت آu=� <4<�7ه&�ك . و
� وا�T$�رات :���ت �=��3� ���T��3ت �دI�H ��>ا

 N�7 )ا��� . *( ا��38ر و*( ا�$�3?) ا��8+�

 ;� �أ"��ص *�$�  3 -2&�l: Pن ��l�7 ا�$�$	'
إذا آ�ن ا�8>د أآY* ،�Cن ذ�K . ��8�4 :��$3-) ا��8+(

�3�

> I8�4 ا��T��3ت ��� د. <Eوا x� � ;Q$4
 )* �:	89 ;� )�8�T q&Qت و��T��3ا� iاء ه��Fإ
� ����3م �*�Qة ا��Cا�� q:�=اآ� ;�E @ت إ����Cا� ($F

 .:��K ا��T��3ت

 ;��C [ ;4<7و @�' �'	$�� Iآ I��7 أن p�4
 – 3:0.5-�4; �����6;، ا�ول :3-� ��4اوح :�; 

065 : �

-�ر ذات ا�18�� N�&TW6، و4=��>م ���>4> ا
0-1  N�&T) د	
ا�	7> ا\]� و ،)	اE>ةا�=�'� ا�و

 �-3:2.5  N�&T و4=��>م �

-�ر ذات ا�18����>4> ا
 �W6:1-3  N�&T)� 8د ا�=�'�ت ا�	
F�4@ ا�8	دة ). و

 . FF-1إ�@ ا��>ول 

 

��و��آ�Tت ا�M1ى اTر���ط �3 ا

:5>ف ��C-7 :�و7	آ	ل : ا��C	�	��F/ا�.-�ء ا�ر+(
���ج ا�-1ب إ�@ ��C-7 4و
	د ا���ا��، 
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� ا�.-�ء :�و7	آ	Hت &�' (
ا��T��3ت ا���	4� و�	
 . ا�ر+(

 

 

 

 آ��6� 87>اد و
	د ا���ا��

�5� ����3م :�8>اد و
	د T �إن ه�ا ا�$�:) 34�? )-84
�:>Hً �; '> . ا���ا�� '�@ ا��>اد ا�$�3?) ا��8+�

 ،�ا�$��3?�8ت *( رأKT وI��=7 ا�&���� ا�&���5
<��Tول ا�E (L7 Kام ?�34� ��:) ا��=��c��: I أ

(?�37 Iآ <&' �-3 . >$K�7 p�7�7 N�4 ا�&�3ط *( 
 I�Q ��4 � �4ا�$�:) �زوا;�C$ i�، :��I^$7 c آI أد

8� و
	د-
 �-3. 

 

 

 

 

 

 

8� و
	د -
 IQ� ط :�; ا�&�3ط	-[ NTر N�4 ،K8> ذ�:
8� و
	د :��N�4c 87>اده�، -
 I^$4 >[ Iأن آ. 

 

 

 

 

*5$� ا��-	ط ا�4�-3� ��$�:) ��ن اH]���7ن ا�3-8أ�� 
)diagonals)(�8-
 I^$4 >[ Iآ( 

 

 

 

 

 

 I^$4 I$Q�=� (:�� I10آ  �W6ا� K�7 ;� د	

-) و
 .ذات ا���N ا�$�>د

 

 

 

 

 

 

 

C7�4< ا�E$�ل E>وث �Eا�� : ا�.1ف ا��	ي
 . :���Uوف ا��	4� �^I ا���ارة وا�$�=�
-�ت

 

 ��F	�	&�6ا� N�'phenology :7�7 اد	ا�$ �C< آ$�

[ �; ا��8م، ]�9� إذا آ�ن 	��: �ا���� أو ا�$��

$�ط *���� �7.�� :�; ا���6ف ا� >4> l: S�$�4 I�6ا�
 . :�; ا��Cودة وا�>فء *( �&-K�3وا�$-� ا� >4>، أو 

 

 أ)��ر �����ة

 ;� ����Qا� ��ت +) ا�$�$	'��Cرات ا��$�Tا )*
� أm&�ء 
����T��3��: Kت ا�Q��T1: ن أآ��س� ���$�>ا

�5��C7 ا7=�]�5 أو (&$�T Kذ� . 

 

	QT V�� �&WXأ 

 ،N8هI ا���ا�� "��8� *( �&-K�3؟ إذا آ�ن ا��	اب 

�$[ ا�&�7�Cت وا���	ا�ت �) K�7 ا��W�Cت؟ l7 آ�� 

 )* �4�Cا���ا�� ا� I8� 7 �*( أي و
[ �; ا�=&
 �&-K�3؟ �$�ذا؟

��:�
 هI ه&�ك أ	اع ��>دة �; ا�.-�ء ا�ر+( 
 �1"��8ل أآ^� �; ���ه�؟

:E <8>وث K�3-&� )* �4�E، �� ه( أ	اع ا�&�7�Cت 
 ا��( 7&$	 أوHً؟
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���Tت و
	د  I��<� ا��� )* ��Lا���
 .ا���ا�� +$; ا�$�:) ا�$�آSي

 

 ���ة ����

��; ا��T��3ت +$; ا�$�:)  أو�@ N�4 أ]� ��$	'
، آ$� *( ا�$	
) ا�$���2) م x 30 م 30(ا�$�آSي 

��7 .ا��C	�	c�:/��F ا�.-�ء ا�ر+(��C; *(  ه	
. ��>د standه�i ا��T��3ت ا�����x ا���8� �$�Qن 

وN�4 أ]� ��$	'� أ]�ى �; ا��T��3ت '�@ '>ة 
�3?) '�+�� ��7< :��$�:) ا�$�آSي� . iان ه�

3� ��T>د أ�3mل ا�	
	د�
ا� ���ات  �; ا�$2�4�3 ا�>
اد ا�1L6ت وا�$	وا�' �ب ا���� وا�$���، و

�ً��SF �4� ا�$����	L8ا�. 

 

 )4 ا !�ان

 )م x 30م  30( +$; ا�$�:) ا�$�آSي 


��C-�: N :�و7	آ	Hت  .1 (
ا��T��3ت ا���	4� و�	
E>د ]< ا��8ض و]< . '�&� ا�.-�ء ا�ر+(

، و]� GPSا�-	ل واHر�67ع :���T>ام �5Fز 
��ا*�� E Nm>د ر�S  ا9ً	ر	7	*MUC . N


: ���Tت ا���	4�:�FYاء ��$	'� آ���� �; ا�3
�-�ء ا�رض وا�IU، ار�67ع ا� �� 
 �C اع ا�=��>ة وا�	�وا� ���ات، �7>4> ا

 .ا�=��>ة �; ا� �� وا� ���ات

2.  (
� ا�$	$T ��3س: N
aspect . (
� ا�$	$T إن
(
وN�4 . ه( اi��7H ا��8م �1�>ار *( أوqF ا�$	


���C' �5T ا�	
	ف : IQ '��	دي '�@ 
� ا�$&�>رإ�@ وا�&�U ا�$&�>ر $

N :��3س  .

��9	Cا� �-Tا	: i��7Hآ> ). ° 360-�1; ( اl7
�; أن Q4	ن ا��7هK ا��3�3( و��2 

� . ا�$.&�?�=(&Q��$�3� Q7 �69	ن : �$T إن
�360=-�� H ��7	ي '�@ ا�>ارات، أ��  

�، *5( 7=��>م �� $�ل ا��3�3(Fدر . 

3. �ًC4�37 K�	? 26&: �[g p��? (� I$'ا . N

� ا�>ار ا�$	
) �; ]1ل ا�&�U:��3س زاو4 

HوS�>ار  H��3س ا� �-Tا	8> :C7 �*�=� @�'
ا�U �; ]1ل ا�9�$� ا�$	F	دة . م E25	ا�( 

I�T . *( ا���5ز �	 '�	ن ا�-��p ا\]�
 @�' �ا�T$�رة :���ت ا��T��3ت ا��8+�� ا�Sاو4

	د ا���ا��	�. �U&7 ]&إ� إذا آ ،Iا�� I6Tأ @

�>ارHد  أدر ���3س ا<Eا\]� '�&( و p��-ا�
�:8> ذ�K، أ�U إ�@ أ'�@ . I�T Nm ا�Sاو4

�>ار I�T . ا�$&�>ر وآ�ر ا���3سHا �$�

) . ا�^�


N :�3>�4 �8>ل ار�67ع ا�$�Qن  .4stand  8>ل� 	وه
3� ار�67ع F$�) ا�"��ر وا� ���ات C? )*

stratum ر ا�=��>ة��"��-�ء ا�.�:� ��l�4 . ا
�564�87 N�4 �3تC? ;�  ر��"�:�ر�67ع ا
 . وا� ���ات ا�$	F	دة +$&�5

 

3� ا�&�Cت *( ا�.�:�: FF-1ا��	رة C? ن��C7. 

 

 

 

 

 

3� ا� ���ات                                                   C? 

 

 

                                               p 8ا� �3C? 

                                                             �3C? 

                                                              p���-ا� 

 

 I
�3� '�@ اC-ا� ;$L�7 أن p�410  % ;�
IUء ا��-�3� ا�=��>ة . C-أن ا� �ً��E�7> أ <


�6� �; أ"��ر و"���ات :�ر�67'�ت ����6�u� .
�U&��: K37>�4 ذ� K&Q$4 .3�: ��3م�� ،IL*�4 أ<

�>ار أو "�4< ا���3س Hام ���3س ا<��Tا ;Q$4
� ار�67'�ت '>د �; ا�"��ر وا� ���ات *�8$�

3� ا�=��>ةC-ا� ��ات  .*( ا� ]إذا آ�
 �5T��3: ]$
3� وا� ���ات ا��( C-ا� ;$+

ا�$=�-�ة، 
�E�: N=�ب �8>ل ار�67ع ا�$�Qن 
stand ت�T��3ا� K�7 ;� . 

�8>ل . crown ��ج
N :�3>�4 �8>ل ار�67ع ا� .5
 ��ج�ا���� ��3'>ة ا�ه	 �8>ل ار�67ع  ��جار�67ع ا�

 )*�3C? @��>داً، .  ���ةا�/  ��ة�; ا� أد
 I
�3� '�@ اC-ا� ;$L�7 أن p�410  % ;�

IUء ا��-�.  ��.�4 <
c�E ان ار�67ع ا���ج 

��س ار�67'�ت 
�'>ة ا���ج  K��' p��* ،ًآ^��ا

3� ا� ���ات *( ا� /��$�) ا�"��رC-�� ا�>
إذا آ�[ . و�; Nm ا�E=�ب ا�$8>ل و7=����5

 �C4�
ا�رض، ا��T>م �=-�ة �; ا�����ن 

��س أو "�4< 
��س ��ن ���>4> ار�67'�ت 

 .ا���ج

 

 

 

 

 

 

ار�67ع ا���ج ه	 ا�$=�*� ا��( I�67 ا�رض : FF-2ا��	رة 
���ن ا�و�@� .'; ا
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 ار�67ع ا���ج     

 

 

 

�"�� �C=&��: م ���3س<��Tا ،��ر ا�-	�4
 ��>ار ���3س اHر�67'�ت :��C7ع ا�-�34Hا

 )* �&�C$ر+(ا��
>  .ا��C	�	c�:/��F ا�.-�ء ا
 �7$2 ���7ن ا�"��ر وا� ���ات ا�رض

�ً��Eأآ^� �; أ K4<� 10، وإذا آ�ن  % ;�
ا� ���ات ا��( �7$2 ا�رض، *��p /ا�"��ر

I��=7 K��'  �*(  ا���ج ار�67ع 
�'>ة$�3� �69
 .ا�T$�رة :���ت ��:) و
	د ا���ا�� ا�$�آSي

�ت ا�	
	د، :$�  .6��C: �
I�T أ4� �3��87ت ذات '1
� �7ر4{ ا�$�Qن *�5 ��8�*stand ،) ،)'ا��


-) ا� ��ر ;' I�Hوف )ا���ا��، د�V ،
 �ا� �ر ا�� �ات (ا�$�Qن ��� اH'���د4

 ،�W:و�، وا�$ �آI أm&�ء أ]� )ر'( ا�$�"��وا
4� F>اً(�T��3ت ا�	
أآ�p و�69 ). ا�>ارات 


) و+$&q 37>�4ات ��$=�*�ت وا�=$[ 	$�� �ً��'
azimuth  ،�5ر�'; ا�-�
�ت وا�$$�ات وا

�
� ذات ا�18&Q�� . وI�T أT$�ء ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا��T��3ت ا���6$� '�@ ا��>اد ا��3$?) 
� ا��8+�
 ���ة ����

م :�5T��3 :�; ��4اوح '>د ا�$�3?) ا��8+�� ا��( 37	
� ا��( �3�7?) �)  3-7�C د ا��	
و*3ً� �8>د 
-) ا�	

 . ا��< ا��8+(

 �5=Tّأ � �87Van$> ه�i ا�$&��5� '�@ ��3ر:

Wagner  1968*( ا��8م  K�5 :8> ذ�&=ّEو
Brown  1974*( ا��8م . P-T �7=��>م ه�i ا�-�34
��8>اد F$�) ا�Sampling Plane  (-3ا'���ن 

� ا��( �3�7�C ا�� q8� (?) رة	ا��FF-3 .( أ ه�ا<C4
ا�=-P-T ;� P ا�رض و4$�> إ�@ ار�67ع ���4; 

87>اد IQ : . N�4 (�$F '��	دي *	ق P-T ا�رض
 ��C ن ا��.��ة ا��( (ا�3-) ا���������ن وا�ا

P-=�3�7?) �) ه�ا ا� .( ;� P-T ر	�7 K&Q$4
 N�4 c��: رض�ا��FSج P-T ;' ;4��� (67�4 ا

�87>اد ����ن ا��.��ة ا��(�$F ) ا���ن وا
 )F�FSا� P-=رة (�7$2 ه�ا ا�	ا��FF-3( . د<ّ�

C�4 c��: رض�P ه�ا ا� �4< "�4< ا���3س '�@ ا
وc�E أن ا�رض Q7 H	ن . 
�'>ة P-T اH'���ن

 �$
P-T اH'���ن �7$�وج �) دا�$ً� �=�	4�، *Yن 
��ا*�� P-T ا�رض	:	? . 

� ا�$��C د ا��	
�3?8� �) N�4 P-T 87>اد 
-) ا�	

-� :اH'���ن :lر:8� أ9&�ف و*3ً� ����5$ 0-1 

 �-
 ،N�&T1-3  �-
 ،N�&T3-8  ق	64 �-
N�&T، و
8 N�&T) . ا��>ولFF-1 .( 

 

 )4 ا !�ان

 -5ا��T��3ت ا��( u7]� :�; '��1(   : ا��Sء ا�ول
 . ا��< ا��8+(��� '�@ ا��>اد -15 ��� و

1. 9 �Cm )* �6[ ا�$=$�ر، ا�$��8 '�@ ا��18
w�C4 ?	ل F$�)  ."�4< ا���3س، :��رض


���Tت ا�	
	د  )* �ا��-	ط ا��8+�� ا�$=��>�
25  �� ا�8?�3�$�C 87>اد ا�3-) ا�� N�4 ;Qم، و�

 �N�4 . م -25م �E@  -�58�5 ا:�>اء �; '�1
:=pC ا�>وس إه$�ل ا����ر ا��$=� ا�و�@ 

� ا�$	F	دة �C ة '�@ ا�3-) ا���^Q: iه� ;$+
�	 ا� �قp�4 "> "�4< ا���3س . ا����ر .
p�4 �[ارات  أ<�Hت '�@ ا��>اد ا�T��3ا�

�8� ��رض�C-أن ��7 ا�-�ف ا\]� . ا� K&Q$4
'�@ ا� ��ة أو ) م-8:25> '�1� (�; ا� �4< 

�[g ر�$=� �-Tا	رض :��: q3�87 ا� ���ة أو .
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-) ا�	
	د ا��3�$?8� �) ا��< ا�FF-3 : )+�8ا��	رة  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;Q$$���87 . دع ا� �4< � >ودا إ�@ ا��> ا� K&Q$4
 ��1' <&' �[g �30=$�ر- Kذ� ;Qم �; ا� �4< و�

8&$4;� K �5ء�H8> ا: �ا�qC . �� ا� �4< :=�'
� '�@ " �F"p4��7>ا إ�@ '>م �C [ �8-
�	+) أي 

 )��1' ;�: �. م-10م و-5ا��>اد ا� �4<، و]�9
@ ا�����C' I4 ر*I�$4 2 ا�8>4> �; ا�"��ص إ�

� ا��( �3�7?) �) ا� �4<�C ا�3-) ا��. 

أد�i، أp�4 ;4 أ]� ا��T��3ت  �C7FF-4; ا��	رة 
)+�' (-3� Iا��>اد آ @�'. 

•  )��1' ;�:5- @�E 7م- (�$F 87>اد p�4 ،م
� ا��( �3�7?) �) ا� �4<�C ا�3-) ا�� :

�-
N�&T، ا�.��&�ت  1-0ا�.��&�ت ذات 
�-
���ن ذات ����ن ذات  3-1وا�N�&T، ا

 �-
3-8 N�&T ق	64 �-
 8، وا���وع ذات 
N�&T. 

���ن -10م و-7:�; '��1(  •�م، 
N :�8>اد ا
 N�&T8، وا���وع ذات ا�3-�  8-3ذات ا�3-� 
 .N�&T أو أآ^�

م 
N :�8>اد ا���وع ذات -25م و-10:�; '��1(  •
 �-
 .N�&T أو أآ^� *8 >3
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q ��=�و�4 �) ا?�p �=�'>ة ?��Q4 �[g p	ن ?	�
K�	? .،)+�8ا�$3-) ا� �
� *( :>ا4  ;� p�?وا

 �ا�U �; ]1ل . م-25ز���K ا�	
	ف '�@ '�1
 	��>ار Hدة *( ���3س ا	F	$ا� �'�&( ا�9�$

Kاو4. ز���Sا� I�T�ا�T$�رة :���ت ا��( �7اه� '�@  
�إذا آ&[ i��7�: �U&7 أI6T . ا��T��3ت ا��8+�

	�ا�'�@ وا�U :	اq�-T  ا�$&�>ر، أدر ا�$��3س 
 	� )&�'� .ز���K وI�T ا�Sاو4

2.  ��1' 	� �T5- وا:>أ :�8>اد ا�3-) . م
� ا��( �3�7?) �) "�4< ا���3س�C ا�� . ;�C7

��5� أ]� ا��8&�ت FF-4ا��	رة &�. 

�، *IQ �� ���7ج-�=: � إن 
���Tت ا�	
	د ه( '$��
� ا��( �3�7?) ا�@�C 87>اد ا�3-) ا�� 	ه q: ا���3م  (�

أ�U ا��	رة (P-T اH'���ن ا���8	دي و*�3 ����5$ 
FF-3 .( ��C ا�� �i<4<�7 N�4 �7آ� أن 
-� ا�8-3

. *K�7 (?�3�7 ��<&' >3 ا�8-3� �) P-T اH'���ن
8� و
	د -
 Iآ N�E �� �$�3ر�C و�7د ا���ا��T>م ا

� P-T (� (?�3�7 اH'���ن�C [ . م �=-�ة<��Tا
-
� ���3س *�6" ��Q��T1: 4> '; � ا���وعS7 )8ا�� 

N�&T . �3C? ]�7 دة	F	$د ا�	
N37 H :�8>اد 
-) ا�	
� آ�[ K�7 ا�3-)ا�1L6ت، أو إذا �E ��C&: �3�8� .

� و��2 �C اً أن 87> *3< ا�3-) ا��<�F qC�آ��K، ا
أن ا��F ;� <4<8وع ا�' �ب 
> q:� �7 اذ ���ه�، 

���ن ا��.��ة '&>�� Q7	ن ���3ة '�@ ��) ا
���ن ا��.��ة �رض، ���K ا��3< ا�:8_ ا

 �5�8�C? ;� <آl��� ;�$=
ا�$ Q	ك :�5 واآ=�ه� إ�@ 
��C آ> �; '>م 87>اد . ا��l7 ،Kآ�� �:Gاneedles 

�) ا� �4< و]�9� :8_ اG:� ا���CQة  ا��( �3�7?)
 . ا��( �7=�
< �; أ"��ر ا��&	:�

;Q$�* ،1ب? �m1m ;� �ً6�u� إذا آ�ن *��4 ا���3س 
�N�E (C�7 N5&� IQ واE> �; أ��Eم 
-) ا�	
	د 
� أm&�ء ا�=�� '�@ ?	ل ا�$3-) ا��8+(، �C ا��
 Nء ا����&^�T�: م��E�و�; Q$4 Nm; 87>اد F$�) ا

 �Cآ�أ�� إذا آ�ن . ��ة واE>ة) N�&T 8أآ�C �; (ا
 <3* ،<Eوا x�" 6ً� �; "���; أو�u� I$8�4 ا��*

>اد 	ع واE> 4=�'> *( :8_ ا���Eن أن 37	م :�8
��>داً أوNm ،Hً 87	د ) N�&T 1-0أي (�; أ	اع ا�	
	د 

). N�&T 8-3(و) N�&T 3-1(��8>اد 
-) ا�	
	د 
 ;� ��^Qا� K4<� �7>4>اً إذا آ�ن ���4=�'>ك ه�ا ا


-) ا�	
	د . (-
ا��F qC>اً �8>م p4��7 �	ا+) 
  . ا�	
	د

3.  ;' <4S7 )ا���وع ا�� �-
8
N :��3س   N�&T
�-Tا	:  �N�4 و+�58 '�@ �3-) �=-�ة "�6*

IQ : ،ا���ع  �'��	دي '�@ ��	رi، *( ا�&3-
ا��P-T �5�* (?�3�4 ) اH'���ن ا���8	دي �) 

ً�، Q4	ن "�FF-5 .( >4ا��	رة (ا���ع ��Eأ
ا���3س ��	از4ً� �) ا���ع، ���K، ���7ج إ�@ أ]� 
 �5�* (?�3�4 �-3
��س 
-� ا���ع *( أول 

�1� ا���6 '�@ ا� �4< �) ا���ع، ' ��E� ;�
 . ا� �4<

� I��7 ا���ع  .4W* ��3س: N
log decay class 
 ;' i�-
 <4S4 ع�F IQ�8 N�&T . 2$[ ه&�ك

م �	�9 ��اI��7 IE آ�F Iع، *�Wت 7=��>
 ��ن ا���وع ا�$����� : IQ آ��C وه( �$5

 �� اH"��8ل وH ��7	ي '�@ آ��C89 ن	Q7
��8�C-ا���وع ا� I^� �4	�E .
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�8� 3، 2، 71=$@ ا��W6ت �C-ا���وع ا�    sounds 

logs  ،�5T7>و ��<&' K� H ;� �8-
8C�7^� أي 
*5( 7=$@ ا���وع  5و 4أ�� ا��W6ت . ه�i ا���وع

 �rotten logs �5ا�68�$&Y* �5��' 7>وس ��<&' K� ،
�^8C�7 �5&� �8-

-� ا���ع Q&7 . I�T=� أو أن 

� I��7 ا���ع W*رةو�$�Tع '�@ ا�F Iت آ���: . 

-  �W64^� : 1ا�<E �-
وه( x��7 :����وع ا�$�=�
���ن '�@ :��Q7 c	ن ا�وراق �� S7ال �ا

Q7	ن ا���وع �� و ،ا�3�8$� :����وع ا��.��ة 
 ).��7	ي '�@ I��T( زا�[ ]�Lاء

-  �W6�5 �� : 2ا�&Qأوراق '�@ ا���وع و� <F	4 H
���ن زا�[ ��7	ي '�@ ���ء وا�8>�4> �; ا

��� :>ا]��5 وH وا*�F ن	Q7ن ا��.��ة، و��
 )E Z�=4	F> أي '�1� أو I��T ?�زج أو 

tissue live. 

-  �W63ا� : <
4 H	F> أي ���ء '�@ ا���وع و
�5 ا��.��ة ����5 وأ���*3>ت �NU8 أ

� 7$��ً�وQ7	ن '�دة &68�� ��� . :�	ن ر��دي و

-  �W64ا� : ،�� �ً'	 �$��T ]ن ا���وع �� زا�	Q7
K '&>�� 7>وس '��Y* ،�5ن SFءاً �&c��:  �5 أ

l7آ> �; 
��س ا�PC�4 >3*loose . �-3 ر]	اً 

IC أن 7>وس '�@ ا���ع.  I[ن دا	Q4 �� دة�'

ا���ع ���E )* ،�ً&68; أن ا�3 �ة ا�>ا]��� ه( 
�� <E إل �ً$��T و<C4 ا��ي <�E	ء ا�Sا��. 

-   �W68^� : 5ا�C�77$��ً� و �Q7	ن ا���وع ��68&
<&' ���$7�5T�7> . �� 7>و <
*( :8_ ا���Eن، 

 <4<�7 )* ��ن ا���ع Q4	ن 89	: ،�W6ا� iه�
����F 1>اً :��c أC4 q>و SFءاً �; ا�1L6ت 

�ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	��3س . وا�$: N37 H
 ;Q$4 �5� �� ا����=W6ره� ا���وع �; ا��C�'ا

�ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	ءا �; ا�$SF  <&'
� أ]� . 
�5ا��Eا��Qة ���>4> إ�<�F �ه&�ك ?�34

� ا����=� أو '>�q، وه( 37>�4 W6وع ا��F س��

 �� ;� I
�� إذا آ�ن ا���ع 
> x�37 إ�@ ا

إذا آ�ن . 
-�i ا�T�T( '&> q8?�37 �) ا� �4<
�� ا�3-� 
-� ا���ع ا� ;� I
$�68; أ

q�$ع واه�F q . ا��C�87 1* ،)T�T أ

��QP� :��3: N37 H)س ا���� : 

o Limbs  ا�$$�>ة ����ن ا����=�� ا�$���ا
 ;� �اH"��ر أو ا� ���ات ا���� أو ا�$��

�C��&$ا� . 

o Stumps  ا� ��ة وا���ور I9�5 أ�
�دراً �� ���7ق. 

o ن���'Hا P-T (� (?�3�7 )ا���وع ا��  @�'
ه�ا 84&( �7>4>ا K�7 . ار�67ع أ'�@ �; ���4;

����ن ا�$����( I�$7 *	ق P-T ا� ا���وع أو ا

 �� إذا آ�[ �Fوع ا� ��ةأ. اH'���ن
�5���P-T (� (?�3�7 اH'���ن '�@   5وأ

 �5ار�67ع أد@ �; ���N3* ;4 :�=����5 '�@ أ
���$7 ���� �5 .�Fوع ���3ة '�@ ا�رض ?��$� أ

�ت :�; '��1(  .5��Cا� ($F ;� �5ء�Hم -8:5> ا
�1� -7و' 	� qF	7 ،8>ا-10م�: N
د م، و

. N�&T8N�&T وأآ�C �;  8-3ا���وع ذات ا�3-� 
 IQ� Iا���� �W*ا���وع و K�7 ر�-

N :��3س أ

 .N�&T 8آ�C �; ا��Fع �; ا���وع ذات ا�3-� 

6.  �م و
N :�8>اد ا���وع -715	qF إ�@ '�1
�
N :��3س أ
-�ر K�7 ا���وع . N�&T 8آ�C �; ا

� ا�����F IQ� Iع �; ا���وع ذات ا�3-� W*و
� .N�&T �8;  آ�Cا

 

)�1� : ا��Sء ا�^�' @�' �[u7 )ت ا���T��3م -15ا�
 .�; "�4< ا���3س

7. ' �
N :�3>�4 '$� ا�1L6ت  ،م-�1' @�15
 ،�ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	ء وا�$�-�و

�. وار�67'�5 ا� ���ات وا�' �ب ا���� وا�$��
���  N�41 37>�4 ا�.-�ء +$; دا��ة : �8ع 

 ��� �4	pF *�$� �4(  .م-��15آSه� '�@ '�1
q�8* K��': 

 �4<3�: N
 ،Hًدي أو	ء ا� ���ات ا�$=3< ا���8�-.�
 . ��� 1ا���� +$; ا�>ا��ة ذات "�8ع 

 ا�.-�ء �7&��6ت: FF-2ا��>ول 

N!�E��� ا �W(  �"�W ا�� ا
01  ;� I
 % 1أ

03 1-5 % 

10 5-15% 

20 15-25 % 

30 25-35 % 

40 35-45 % 

50 45-55 % 

60 55-65 % 

70 65-75 % 

80 75-85 % 

90 85-95 % 

99 95-100 % 

 

 ��C �7ت ذات ا�=��3ن ا���C&ا� K�7 )إن ا� ���ات ه
: ;$L�7دة '�@ و	F	$ا� �L8ً� �; ا�&�7�Cت ا��8ا� �

�3�7 �; أن �3�Tن . ا�رض وا�"��ر ا����3ة
p �7ت ه( �; ا���C&م �7&��6ت ا�.-�ء . ا�<��Tا

� *( ا��>ول &�C$ا�FF-2 . 

3-��; '�@ ا�>ا��ة وه$�  ;��l7 N7 <
م  -���1'14  
� م -16و-Tا	إ�@ ا��3>�4 : �F��: ]l* Kذ� N�، ر

�U&دي '�@ ا� �4<" ا�@ا�	ه&�ك . �8ع ا�>ا��ة ا���8
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 �"�C� IQ : ف	
34� �F>ة ����3م :��K وه( ا�	�?
 �l7آ> �; . را'�K أ*��3ذم و7$>4>  – 15*	ق '�1

]� K�7 . و
I4<8�: N 37>�4اK7را'�K ذا��>اد 
��س 
 P-T ;' >3* ;4��� ت دا�$ً� +$; ار�67ع�T��3ا�

 . ا�رض

. : IQ د
��x�67 ا\ن ا� ���ات وا�"��ر  - أ
�5: �، :$� tEH ا�$	اد ا�$��� ا��( �� زا�[ �3�8
����ن وا�زه�ر ا�$���و���  *��5 ا�وراق وا

Kذ� . ��7�C&اء ا�SF��Eول 37>�4 �-�ء K�7 ا
�5=6N37 H . ا�$��� :���T>ام �7&��6ت ا�.-�ء 

�*�+Y: ن ا� ���ات������ ا�$����  أ
 .وا�$$>ة '�@ ا�رض


>ر �8>ل ار�67ع - ب  ;$+ �ا� ���ات ا���
3� أوF> . ا�>ا��ةC? ء�-.: S�$�7 )ا� ���ة ا��

 ;' <4S4 IV50 %  �5'�67��3س ار: N
و
3� ا�1L6ت �E@ ار�67ع C? P-T ;� دي	ا���8

3� ا�=��>ةC-أن ����7 ار�67'. ا� ;Q$4ت� 
��Cآ IQ : ا� ���ات . �84�T �ه&�ك ?�34

وه( �87$> '�@ ات ا� ��� �ت��3>�4 ار�67'
��3س ا�>
�� Hر�67'�ت آ�K�E، رآK�C ا�

 K�7 ام<��Tا K&Q$4 K��:و]��ك، و
أ�� . اHر�67'�ت *( 37>�4 ار�67ع ا� ���ات

ا�-�34� ا�*IL *5( ا��T>ام �=-�ة 
��س 
� اHر�67'�ت*�8$� . I37 )ر�67'�ت ا��Hا  I[أد

 ;'5 �69 �5 . N�&T '�@ أ

 1ذ�K، ا:�c ]�رج ا�>ا��ة ذات ا� �8ع :8>  - ت
�-�ء � �C= �4<3�: N
ا�رض �; �� و

ا�' �ب �=��>�� �7&��6ت ا�.-�ء *( ا��>ول 
FF-2 .�7ت�C&ا� (�$F I[ا�=�]2 : أد ferns ،

 p��-ا�mossI��&ا� ، grasses ،sedges ،
، وا�' �ب ذات ا�وراق lichenا��Sاز 
 �L4�8ا�forbs  ;4��� ;' �5'�67ار I34 )ا��. 

�-�ء - ث �C=ا�رض �;  
N :8>ه� :��4<3 
ا�' �ب ا�$��� �=��>�ً� �7&��6ت ا�.-�ء 

�5=6 .  

3� ا�' �ب ا����، �=��>�ً�  - جC? ر ار�67ع<ّ

 . �=-�ة ا���3س

3� ا�' �ب ا�$���، �=��>�ً�  - حC? ر ار�67ع<ّ

 . �=-�ة ا���3س

8.  ��1' <&' �
	715-  �م، 
N :��3س T$�آ
 �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت وا�$L6�3( ا�C?

�ً��SF .4 �$��3; وهC-ا"��8ل ه��7; ا� ����
ا����4 ��	
	د ا15�Tك  +�ور��4ن ��3>�4

��
و�)  :=�'�ا�1L6ت '�دة  ���قIQ : .7 د
p5� وث<E flaming combustion ;�E )* ،

 �ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	���7ق دون أن ا�$

 p5وث ا��<E smoldering combustion .
�7� أوراق وإ:� وأ��l�7F ا�1L6ت �; �CSاء 

 ،�ً^4<E ]-
*( �E; أن ا�$	اد أ]�ى 7=�
 �ً��SF �4� ا�$����	L8ا� �4	L' اد	� ;� ��l�7

������ . ��7�C&اء ا�SF�� S��$7 ;Q$4 ا�	5=:
، *( �E; أن S��$7ه� Q4	ن +$; ا�1L6ت

;$+ �ًC89 �ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	ا�$ .
� 'Q7	ن C?ر �ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	دة �ا�$

��3� وآ^�6� وداآ&� ا��	ن، *( �E; أن mو
P7�* ن	وذات � ��، أ
I آ^�**�F ن	Q7 1تL6ا� .

�7>4> ��@ 7&�5( ا�1L6ت 
> Q4	ن F �C89>اً 
�ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	أ ا�$<C7 @و�� ،

 <5F ;� K&Q$4 �� @�
و:�����( p�4 أن �C7ل أ
  .:�5ا ا� lن

 N�41ت وا�L6�3( ا�C? �$	اد 
��س T$�آ
 �ً��SF �4� ا�$����	L8ا�  � م -�1' <&'15

N�&T إ�@ 4$�; ا�$3-) ا��8+(  8:20> '�@ 
 ��1' 	�� ا���6 -3 ;� �ً5F	�� ن	Q7 ��<&'

"��ة، ( '&> وF	د أي '���. م – 25
K�7 @�')20  @�' N�&T ا�$=�*�  ..)��9ة،

*�$K&Q أ]� ا��T��3ت ) 4$�; ا�$3-) ا��8+(
وإذا . ا�$3-) ا��8+(م إ�@ 4=�ر  20'�@ 

وF>ت '���3 أK�7 @�' �L4 ا�$=�*� *N3 :����3س 
 �CT�&$ب ا��
�ا��( I^$7 '�@ ا�$=�*� ا

4� ا�$����� ��SFً�  ا�1L6ت و	L8اد ا�	ا�$
 pT�&� IQ : م1+$; دا��ة ذات "�8ع . H
�1�  8�C730> أآ^� �; ' ;' N�&T15- ;� م

;���E�&ا� .� pT�&� (
��3س إذا �N �7> أي �	
�ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا� 

�69 I�=*ًت '�@  ا�T��3ت ا��ا�T$�رة :��

	د ا���ا��	� �
> ����7 آ^��اً  .ا��8+�

 �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت وا�$L6آ�ت ا��$T
،�ً��SF   ع	و��& ��C��3م :8>د آ�� K=6���K ا'> 

T <4S7$�آ� K�7 ا�-�3Cت '�دة . �; ا��T��3ت

�ب 
�ب ا � ا�"��ر�3�Tن �"��ر، و]�9

 N��7اآ c�E�:Gوراق وا�ان l7 ;�  �6�7آ>. ا
 �8_  �=-���اI�7 @�E إ�@ ا���:: )* q�
 �4� ا���Eن Q7	ن T$�آ	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا�

�ً��SF �� *(  ا�$����:	�7> 89 c��: ًا<F ة��Cآ
� �� إذا آ&[ 
> و�9*�8�]  �إ�@ ا���:

����9ً� ]�9� C4>و ه�ا . ا�=-�� ���'&>�� ا

) I��7 ا���ع u7]� ا��T��3ت ��C"�ة 	� )*

 �4	L8اد ا�	ا�$ ;� �3�$' �3C? q&' Z�ا��ي 
�ً��SF �'&> '>م l7آ>ك �; :>ا4� ا���:� . ا�$����

�6Eة ا]��Cر 37) ا�=-���، �Eول أن �6�7 
�1� (��C"�ة �7[ "�4< ا���3س ' i��7�:
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�69 (� K�*�8� ;� <آl���5ـ�U$  �ا���:
ا�=-��� و�� ه( ا��Uوف ا��( 7 �� إ�@ :>ء 

�  . ا���:� ا�=-��

ا��*k أو ا�$��*� ���6 ا�1L6ت ا��T>م  - أ
4� ا�$����� �E �ً��SF@ ا�	9	ل 	L8اد ا�	وا�$

� . إ�@ ا���:� ا�=-��

K�7 ;� p ا���6ة آ( �5U4  - ب�F ��Eول إزا�
4� /ا�$3-) ا���8	دي ��1L6ت	L8اد ا�	ا�$

�SF � . �ً�ا�$����

+) ا�$=-�ة ا� �6*� '�@ ا�$3-) ا���8	دي  - ت
:��Q7 c	ن '�1� ا���6 *��5 '&> 
�'>ة 
ا�$3-) ا���8	دي و
N :��3س آ��I ا�3$-) 

 @�' �ا�T$�رة :���ت ا���8	دي وI�T ا�=$�آ

	د ا���ا��	� � .ا��T��3ت ا��8+�

'�@ ا�$=-�ة �E@  إ��K8C9ر :8> ذ�K،  - ث
 �3C? �4� ا�$����� ا�$	اد ا�I�7 إ�@ :>ا4	L8

�ً��SF . م�QEY: ا�$=-�ة K=أ� K4��7 دون
3�إK8C9 '&�5 و
�:�5 إ��K ���3أ C-ا� � .T$�آ

3� ا�$	اد K�7 I�T ا��3اءة C? �'�@ أT �5$�آ
�ً��SF �4� ا�$����	L8ا�. 

 

c��^ء ا�S��1(   : ا��' ;�: �[u7 )ت ا���T��315ا� 
 :م-25م و –

9.  ��1' 	� qF	725 –  ،8>ام�: N
 (�$F د
ا��3�$?8� N�&T  8ا���وع ذات ا�3-� ا��ي 64	ق 


N :��3س . �) P-T اH'���ن �E@ ار�67ع ���4;
�5&� Iآ I��7 �W* د<Eا���وع و K�7 ر�-
 . أ

 

�1� : ا��Sء ا��ا:)' @�' �[u7 )ت ا���T��325ا�- 
 :م

10.   � . 9و 8آ�ر ا��-	�7; م،  -�1' <&'25

 �K :��3س م و
��� – 8:25> و9	�K إ�@ '�1
و87>اد F$�) زاو4� ا�>ار ا�$3-) ا��8+(، 

 ��C د(ا�3-) ا��	
 ، و37>�4 ار�67'�ت)ا�	
ا�' �ب وا� ���ات ا���� وا�$���،  و�-�ء

 �4	L8اد ا�	1ت وا�$L6�3( ا�C? �$' س��
و
 )��1' @�' ���SF �م، *Yن -25م و-15ا�$����

N7 <
K&Q$4 ا\ن . 
��س ا�$3-) ا�Q4 )+�8	ن 
� �4< دون ا�p4��7 ;� ��3 �	ا
) p�T ا

��C 4< ا���3س ا�3-) ا���" �4�5�ن'&>  ، 
 <�8Cت ا�$3-) ا��8+( ا����( ا��T��
60  �Fدر

4>-5'&> '�1�  '; ا�ول، C�T>أ<F ;� آ>  .مl7
 IC
�ت '�@ ا�TH$�رة ��Cا� I��=7 ;� �$دا�


> Q4	ن ا�>ار "�4< ا���3س . p�T ا� �4<
&=@ ا��$�) l7 K��� ،q���=7آ> ه	 ا���Cن ا��ي 4


��س زاو4� ا�>ار ا�$3-) ا��8+(  ;�
 .و7=����5

 

�Q7ار ا��T��3ت '�@ ?	ل ا�$3-) : ا��Sء ا����2
 . ا����(

) 2ر
N (N�4 �7>4> ا�$3-) ا��8+( ا����(  .11
 �� '; ا�$3-) ا�ول  S:60او4Fدر �Fدر @�'

�  T330$[ 7=�وي Fرة (در	ا��FF-6 .(
7=��>م زاو4� .  �E11@  1ر ا��-	ات �; آ�

� ��$3-) ا�^��c، و�; p�4 Nm  270ا�=$[ Fدر
إذا �Q71  @�E11 . K� ;�C7ار ا��-	ات �; 

� أن m1^ا� �و:8> 
���K :��3س ا�$�3?) ا��8+�
��C م '>د ا�3-) ا����E�ا��3�$?8�  �; F$�) ا
 ;� I
*��p أن 37	م :��3س ، �58�100 آ�ن أ

����: ��3?) '�+�� إ+�*�� ;�C$ا� i��7Hوا p�7
�&-�2Q8: �3 '�3ب ا�=�'�  FF-6*( ا��	رة 


� '; أ]� ا��T��3ت . E	ل ��آS ا�>ا��ة	7
 ��C ا�� (-إ�@ '>د ا�3 I�7 ��<&')د	
 )ا�	

ر�N ذ�p�4 K أن 7&5( . 4100=�وي  ا��ي

��س ا�$3-) ا��E )+�8@ �	 و�9[ إ�@ 

 N
�3?)  3
N :��3س . *( �&��q6 100ا���
�' ��+�' (-

I�7 @�E I إ�@ '>د �@ ا

 ��C [100  �^2 أآ�� ;Qم، و���E��; آ�*� ا
 ;�7 �إذا �I�7 N إ�@ ا�8>د . ��3?) '�+�

��س ا�$3-) ا�=�:)،  100 ;� K��5�:8> ا


� '&> ه�ا ا��>	7.
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��)�ت ا$�R&� �!6 ا .�3Y اFF-6  :Tا�Eرة  �*�Z وا
�!8�' .ا

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

�ً� �� �+أ�I �&WXح� 

1.  �!��!� ا@'����ت ا� �ذا "*[ �&!�� �!�س ا
 وا !�� �'ً�؟

N7  ;�: S��$ا�� �: IQ ا'��C?( ا�' �ب ا���� وا�$��
 >C7�4 Kن ذ�� ،�� <E @ا��ي ��:إ� I�6وا� ��F	�	&�6

:8> آI ذ�Y* ،Kن �NU8 ا�' �ب . q�* N7 أ]� ا��8&�ت
4�5� *�I ا�&$	، و:�����( <&' �ا �$�ذ ،Q�T	ن ���

 S��$��8�4  ؟:�&5$�ا�� (F�� ء�-'G Kذ� N�4
K8
	$� ��F	�	&�6وف ا��U��: . ]$
 Kc�E أ

�ت �T=�'> ا�$����; ��Cا� K�7 نY* ،}4ا���ر I��=�:
:Y'>اد $�ذج ����ا�� '�@ إ'>اد $�ذج ��-� 

� ا�' �ب '�@ ا��>اد ا��8م�F	�	&�* (
 . ا����4 ��	

ا$_Pت  ذا آ�ن �6 اE'��� ا� !!# �!6إ .2
 �"�_'
!ً�، )& �ذا وا �اد ا#a �&&�� ا

 ا ��و�؟

����4 ا"��8ل K�7 ا�$	اد : IQ آ��C، إذ أن 
 K�5�=7 �$&�: ،p5� اث<Eإ (� I8� 7 1تL6ا�

 �ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	ا�$p5� اث أي<Eدون إ .
���	ى ا��?	:� ا]�1ف و84	د pCT ذ�K إ�@ 


ا�$وأ	اع ا�$	اد ���� .   

 

 ���Hت ا��-l ا�C3$	ل :�5 *( ا��T��3ت

� و
	د 10، 1'�T ± 3  *+ ت�-.�/�100 

� و
	د 1000، 100'�T ± 1  *+ 0.�/�100 

8� �; ا���وع 1000-
  ± 2 1234 

1000 �� ا�$����W6ع �; ا��F ± 1 567 

� +* ا�
	�ء%  5 ± �-�ء �; ا�' �ب ا���� وا�$��

� +* ا�
	�ء%  5 ± �-�ء �; ا� ���ات ا���� وا�$��

�ً��SF ������ �4	L' اد	1ت ا��( ه( �L6ا� �C= ± 0.5 1234 

 ار�>�ع .م 2> . م 0.5 ±، ار�>�ع .م 2< . م 0.1 ± ار�67ع ا���ج

 ار�>�ع. م 15< . م 0.1 ±ار�>�ع، . م 15>. م stand ± 2ار�67ع ا�$�Qن 

I63$ا�.-�ء ا� �C= ± 5 % 

� �5Fز -Tا	ت :��mا<EGاGPS ± 0.001  ،5?�@A ت . م 10 ±در��ت��BاCDإUTM 

�>ارH3 ± ا % 

� در��ت 5 ± ا�=$

 .م 30 ± اHر�67ع
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��و  .3" 6��� ���I 3+�ء أرb��*�� 48، و"�
��وٍ�� d�@� ز���� �!I �!�@C، أن ا �اد ا

�� أن �$'d؟� ��ذا " �

ً� I^$4 أ*I�^$7 IL ا��Uوف *( ا�$�Qن �Q� ��[ا
standH�: ، ��7�C&د إ�@ ا����ة ا��&�T) �	اع، :&��ا

IUء ا��-� ،��C&ا� N�E ،��C&ن )ا��Q$�7ر4{ ا� ،
stand )�
I3m (ا�رض  ،)ا�9	ل وا���وع ا�$��و

�ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	د، '$� ا�$	
) ا�	
�>ار، ا�=$�، (وا�آ^� أه$�� ا�-	:	��ا*�� Hا

�  إذا آ�ن ه&�ك ا]�1ف، Q$4;). اHر�67ع&�' �[l7 أن
� ���ل   �stand; �	ا
) ��8>دة +$; ا�$�Qن *�8$�

q���Q: 1ف�[Hا. 

 

�.�"� �'�ل ار�$���ت  .4 �."�Y d_(ه4 أ ��
 �.�+
�ة و����ة ا�!*�ن 8 6 ا���.� ا+ا

 ا��!�؟

إذا آ&[ 37	م :��3س ا�"��ر وا� ���ات ���>4> 
3� ا�=��>ة، K&Q$4 إ'>اد �8>ل C-�5 أو *( ا���-�

37>�4 ا�� و*( �Eل ا�i�5 . K&Q$4 ،2Q8 اHر�67'�ت�
 �U&ا� �C' ر�67عHدون أ]� ا�@ �8>ل ا K8
	�

ا��T��3ت، أو أ]� 
���Tت إ+�*�� Hر�67ع ا�"��ر 
]� '>داً آ�*�ً� . وا� ���ات :5>ف ا�E=�ب �8>��5

�; ا��T��3ت آ( 7 �8 :^3� أن 37>�4ك Hر�67ع 
3� ا�=��>ة و��3'>ة C-ا���جا� 	ه ��3� ا�>C-ا� ;$+. 
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 �!��Xت ا ��3 ا �آ#ي: و��د ا��"	��و��آ�ل 
) ا�>��I ا�$�>ا

 

� �  ا


) و
	د ا����4 �; ]1ل ��C-7 :�و7	آ	Hت 	$� �� ا�.-�ء ا�ر+( وا��T��3ت و�9 ا�����x ا���8&�' (
	�
��>ار، ا�=$� و. ا��C	�	c�:/��F ا�.-�ء ا�ر+(ا�	اردة +$;  ا���	4Hس ا��
� إ�@ *�+G�:average stand 

  . crownوار�67ع ا���ج 

 

=a���� �� 

 

�9� ■ ا�$�:) ا�$�آSي �	
	د ا����4ا�T$�رة :���ت   ■	: 

 GPSا�T$�رة :���ت    ■

■  Iد ا����4 د��	
 ا�$�:) ا�$�آSي �	

 ���3س ا�>ار ■

 ا� �� دI�H أ	اع ■

■  Iد��MUC  ) �=-�ة 
��س ■ �MUC=�د ��-���ت أو ا�$�>ا

■ ��
)  ��Cو7	آ	Hت ا�T$�رات :���ت ودI�H ��>ا	�
�ا�	اردة +$;  '�&� ا�.-�ء ا�ر+( وا��T��3ت ا���	4

 ا��C	�	c�:/)F ا�.-�ء ا�ر+(

 �5F GPSز ■

 �	ح ■

 أ
1م  ■

■ � أ'1م ��	

 آ����ا ■

� أو أ' ■�C [ )�'1م 


��س ��ن :-	ل   ■ >30"�4 I
� م '�@ ا

 

  

   

 )4 ا !�ان

1.  ��6&�: N
� ا�.-�ء ا�ر+( وا��T��3ت ا���	4� :�و7	آ	Hت&�' (
:�c ا�.-�ء ا�	اردة +$;  �	
��ا*��  اً، ا��3< 9	رEGPS>د ]< ا�-	ل وا��8ض واHر�67ع :���T>ام �5Fز  .ا��C	�	F(/ا�ر+(	7	*

 Sد ر�<Eو (
	$��MUC. �� ���T��3ت ا���	4���Qا� �'	$�$��: N
�-�ء ا�رض و�-�ء ا�IU، ار�67'�ت : 
	اع ا�=��>ة و"qC ا�=��>ة �; ا� �� وا� ���ات� .ا� �� وا� ���ات، �7>4> ا

2. (
� ا�$	$T ��3س: N
 . �
 �-Tا	: i��7H��3س ا: N
� ا�$&�>ر، $
: IQ '��	دي '�@ ا�$&�>ر وا�U إ�@ 
��9	Cا��3�3( و��2 ا�$.&�?�=(�3�7 �; . ا� i��7Hإد]�ل ا . (
� '&>�� Q7	ن ا�$	ا$=�� �69 �$�
N�4 إد]�ل 
 �� ). دون أي ا�>ار(�=-�$T ام<��Tا N�4360 )3�3ا� $�ل ا�� i��7H �Fدر. 

3.  �[g p��-: ;8�T1*( ا[ ;� (

N :��3س زاو4� ا�>ار ا�$	 ،K�	? 26�>ار  لH��3س ا� �-Tا	: �U&ا�
I6Tأ 	�  ��>ار �	 . م 25ا�$&�>ر �$=�*H��3س ا� �I�T . ا�-��p ا\]�'�&( ا�U �; ]1ل ��9

 @�' �
�'>ة ا�$&�>ر أدر ���3س  .ا�$�:) ا�$�آSي �	
	د ا����4ا�T$�رة :���ت ا�Sاو4 	� �U&7 ]&إذا آ
�>ار وا�U إ�@ Hإ�@ أ'�@ ا�$&'�&( ا �U�>ر وآ�ر 
��س ا�Sاو4� ا�-��p ا\]� وI�T ا�Sاو4�، :8> ذ�K ا

��� ا�Sاو4� ا�^�$�
 I�Tو. 

4.  �3C? )* ر وا� ���ات��"�
N :�3>�4 �8>ل ار�67ع F$�) اstratum  ;' <4S4 ر ا�=��>ة :�ر�67ع��"�ا
;4���،  IUء ا��-�3� "��ة أو "���ة '&>�� Q4	ن C? ر�C�'ا N�4 ق '�@ أن	6410 .%  


N :��3س ار�67'�ت 
�'>ة ���7ن ا�"��ر .5 ��3� ا�>C-وا� ���ات *( ا�.p�4  ة أو��" �3C? ر�C�'ا N�4 أن

�E�: N=�ب . وأن 4S4> ار�67ع ا�"��ر وا� ���ات '; ���4;%  10"���ة '&>�� Q4	ن �-�ء ا�IU 64	ق 

 .�8>ل اHر�67ع

�ت و
	د ا����4 .6��C� �CT�&� ت �7اه��UE1� � .I�T أ4

 

 

 

'��X�!�48ت ا .+3 ا: و��د ا��"	��و��آ�ل  
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) ا�>��I ا�$�>ا

 

� �  ا

 : N��T أ]� '>ة 
���Tت

1. � .زاو4� ا�>ار ا�$�3?) ا��8+�� ا��6د4

� ا�$��3ة '�@ ا�رض، �; ����� ا���Eم .2�C د ا��	
 .أ'>اد 
-) ا�	

3.  ;' <4S7 )وع ا������ Iر ا�����-
  .و*N�&T  �57�W 8أ

�-�ء ا�IU، وار�67'�ت ا� ���ات ا��( I34 ار�67'�5 '; �� .4;4�. 

�-�ء ا�' �ب .5.  

6. ���SF �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا� � .T$�آ

 

=a���� �� 

 


���Tت ا�T$�رة :���ت  ■ �
	د  ا�$�3?) ا��8+�	�
 ا����4

■ N�� �7; "�6*��; :$��3س�-=� 

■  ��C [ )�' 


��س ��ن :-	ل  ■ >30"�4 I
� م '�@ ا

 �=-�ة 
��س ■

■  ��.9 k*رtrowel 

■ � �	ح ■ :	�9

�>ار ■H��3س ا� 

�  أو�7د ■�C [)0.5-0.65 N�&T( 

� أو�7د  ■�C [)2.5 N�&T( 

 أ
1م ■

■ � )ا]���ري( أ'1م ��	

 

 

 )4 ا !�ان

 . ��� '�@ ا��>اد ا��< ا��8+(-15 ��� و -5ا��T��3ت ا��( u7]� :�; '��1(   : ا��Sء ا�ول

 

� i)90 ا� �ق م :���7 �30&��� ا�$	
)، �>د "�4-ً� ��ً� :-	ل �;  .1Fا� �4< � >وداً ). در @�' t*�E
 . و�=�$�3ً� 
>ر ا�Q�Gن


$[ :��K، +) '��1ت '�@ �=�*�ت  .2 <
 ;Q7 N� م �; "�4< ا���3س -25م، -15م، -10م، -7م، -5إذا
�	�� �39H >أو "�ا� � . :���T>ام أ'1م ��	

�>ار ���3س زاو4� ا�>ار ا�$3-) ا��8+( .3Hم ���3س ا<��Tا]. ا ;�C��? ��:�	?ل ��=�و4ا� �34 c��: ،
 ��>ار، *( �E; 4$ ( ا\]� �=�*H1ً ���3س ا��E )+�8ا�$3-) ا� �م '�@ ا��>اد  25أE>ه$� *( :>ا4

�>ار �	 . ا�$3-) ا��8+(Hول ���3س ا� . ا�Sاو4�ا�-��p ا�^�( وأن p�4 )&�' I�=4 أن 4	qF ا�-��p ا

4.  ��1' <&' �ً�<�C�5-	� qF	7 ،م  �0-1
N :�8>اد 
-) ا�	
	د . م-�1'7  ،N�&T1-3  ،N�&T3-8  ;� �Cأآ ،N�&T
C4>أ P-T اH'���ن '&> �=�	ى P-T ا�رض  .م P-T5-7 اH'���ن :�; '��1( N�&T، ا��( �3�7?) �)  8

� : IQ د
�� '&>�� P-T (� (?�3�7 اH'. و�$4> ���4; *	
IQ : �5 '��	دي�C ا�3-) ا�� �-
 <4<�7 N�4 ن���
�1� ا���6' �5�� . ��C و�7د ا��� .وا�$=-�ة ���>�W* <4ت ا���Eم) N�&T )2.5وN�&T ( 0.65- 0.5(ا��T>م ا

 

 

 

 

5.  ;' <4S7 )ر ا���-
�� ا�$��3ة '�@ ا�رض ذات ا�C د ا��	

-) ا�	 �-

N�&T . N 8ا��T>م ا�$=-�ة ���3س 
� I��7 . '��	دي '�@ ��	ر ا���ع ا�-	IQ : I4 ،:��3س ا�3-� '&> �37?) ا���ع �) P-T اH'���نW* I�T

 . ا���ع ��F IQع

6.  ��1' 	� ��=��: �$�Tرض . م-10ا�
-) ا�	
	د ا�$��3ة '�@ ا (�$F 8>اد�: N
3-8  ;� �Cآ� N�&T8 وK�7 ا
N�&T . ;' <4S7 )ر ا���-
�� ا�$��3ة '�@ ا�رض ذات ا�C د ا��	

-) ا�	 �-
 8ا��T>م ا�$=-�ة ���3س 
&TN� . ;' <4S4 ع�F IQ� ا���ع I��7 �W* I�T8 N�&T . 
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7.  ��1' 	� ��=��: �$�Tه� '; . م-15ا�-
 <4S4 )ا�� ��C د ا��	
3< 8
N :�8>اد 
-) ا�	* N�&T . ��3س: N

� ا�����F IQ� IعW* I�Tا�3-� و . 

 

)�1� : ا��Sء ا�^�' @�' �[u7 )ت ا���T��3م �; "�4< ا���3س-15ا�. 

8.  ��-�ء ا�IU �� ���ات ا���� ا��( I34 ار�67'�5 '; ���4; +$; دا��ة ذات "�8ع -�1' <&'15 3>�4�: N
م، 
�. م�1=�وٍ ل �C [ �3ن�T )�7ت ه�C&�3ن ا��T آ> �; أنl7 . ا��>ول )* �&�C$م �7&��6ت ا�.-�ء ا�<��TاFF-2. 

9. �
N :��3س . ا��T>م �=-�ة ا���3س ��3>�4 �8>ل ار�67ع ا� ���ات ا���Hب  ر�67عا�
 .N�&T 10إ�@ أ

�-�ء ا�SFاء ا�$��� �; ا� ���ات ا��( I34 ار�67'�5 '; ���4; +$; ا�>ا��ة .10 3>�4�: N
 . �*�+Y: N37 H
� *( ا��>ول . أ���ن ا� ���ات ��� ا�3�8$� وا�$$>ة '�@ ا�رض&�C$م �7&��6ت ا�.-�ء ا�<��TاFF-2. 

10
N :��3س ار�67ع إ�@ أ
�ب . $�����T>م �=-�ة ا���3س ��3>�4 �8>ل ار�67ع ا� ���ات ا� .11 N�&T. 

�-�ء ا�' �ب ا���� +$; ا�>ا��ة .12 �C= �4<3�: N
� *( ا��>ول . &�C$م �7&��6ت ا�.-�ء ا�<��TاFF-2. 

13. �3� ا�' �ب ا���C? 3>�4 ار�67ع�: N
. 

�-�ء ا�' �ب ا�$��� +$; ا�>ا��ة .14 �C= �4<3�: N
� *( ا��>و. &�C$م �7&��6ت ا�.-�ء ا�<��Tل اFF-2. 

15. �3� ا�' �ب ا�$��C? 3>�4 ار�67ع�: N
. 

16.  <8: @�'20-30  �4�5� ا�$3-)(م '�@ ا�$3-) ا�N�&T15- )+�8 إ�@ �1' ;�$4 	� �U&7 ��<&'( م<��Tا ،
 �4� ا�$����� ���SF ��	9	ل إ�@ ا���:	L8اد ا�	1ت وا�$L6�6ة +$; ا�E �6�7 )آ �ا��*k أو ا�$��*

�4� ا�$����� �E���SFول '>م +.< ?C. ا�=-��	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا� �3 . c��: ا�$=-�ة *( ا���6ة (+
�4� ا�$����� . Q7	ن '�1� ا���6 '&> ا���:� ا�=-��	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا� �3C? �
N :��3س آ��T I$�آ

� ا�$=-�ة-Tا	: ���SF .���SF �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا� �3C? ��3س� (
*=�I  إذا �N �4	*� أي �	
 �$�
�ت" �69"��Cرة ا��$�Tا @�' ���SF �4� ا�$����	L8اد ا�	1ت وا�$L6ا� �3C? � .�=$�آ

17. ���SF �4� ا�$����	L8اد ا�	ا�$ �3C? �
N :��3س T$�آ. 

 

c��^ء ا�S��1( : ا��' ;�: �[u7 )ت ا���T��3م �; "�4< ا���3س-25م و-15ا�. 

18.  ��1' 	� qF	725- 8>اد�: N

-�ه� '; ا�3-) ا�� �Cم،  <4S4 )ا�� �8 N�&T .ع�F Iآ I��7 �-

N :��3س  
 q�W*و. 

 

�1� : ا��Sء ا��ا:)' @�' �[u7 )ت ا���T��3م �; "�4< ا���3س-25ا�. 

�1� . م-25'�@ '�1�  17-8آ�ر ا��-	ات  .19' @�' �[u7 )6=�5 ا�� .م-15ه( ا��T��3ت 
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�1� : ا��Sء ا��ا:)' @�' �[u7 )ت ا���T��34< ا���3سم �; -25ا��". 

4�5� ا�$3-) ا��8+(  .20 <&'،  i��7ا 	� ��9	Cا� qF330و �Fل . در	-: �. م :�5ا اi��7H �30>د "�4-� ��
 .t*�E '�@ ا� �4< �=��3$� و� >ودا 
>ر ا�Q�Gن

 .19-2آ�ر ا��-	ات  .21

4�5� ا�$3-) ا��8+( .22 <&'،  i��7ا 	� ��9	Cا� qF210و �Fل . در	-: �. �5ا اi��7Hم : �30>د "�4-� ��
 .t*�E '�@ ا� �4< �=��3$� و� >ودا 
>ر ا�Q�Gن

 .19-2آ�ر ا��-	ات  .23

� ا���Eم، و*( �Eل '>م 7	*� ذ�K، �>د ���l7 p�4100  �[g ��+�' �8-3; ��$	ع  .24*�Q: ��C [ د	
8� و-

 i��7�:150  ;� ات	وآ�ر ا��- �Fع . 19-2در	س ��$��
 ;Q$47 )* ;�C� 	و*�3 �$� ه ��+�' (?�3� 

 .FF-3ا��	رة 



 GLOBE 2005                            ��و��آ�ل و��د ا��ا�� -19                ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر��

 

3aا�  :ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��د  ا
Arboreal  

I[دا k�87 )�7ت ا���C&ر  ه( ا���"� . '���5أو  ا

Aspect � � ا
 .�Sاو4� ا�>ار ا�$	
)ا��8م اi��7H ه( 

Biota ان�!���ت وا� ا
)F	�	Q4م إ�U ;$+ � .F$�) ا���Q&�ت ا���

Biomass �"�!� ا��&� ا
�Uم ه( ا�$	اد ا ;$+ �ً�F	�	�: �4� ا�$ �3	L8�
)F	�	Q4إ . ��E ن	Q7 أن �� ا���	4��Q�� ;Q$4) ���Qا�

� ا���	4� ا���:=�( أو ����) ا���	4� ا���Lاء��Qا�(. 

Downed, dead woody fuels  د����+3 ا
�!� ا !�� ا &.�ة �&K ا1رض@C ا

� ا�$��� ا�$	F	دة '�@ �C د ا��	
ه( 
-) ا�	
� Q$4 H&�5 ا�$. ا�رض�C ا�3-) ا�� K�7 87&( أن ���

�7&�) ا�.�اء أو 7$��4 ا�$��i و:��Q4 K	ن ���	ى 
�. ا��?	:� *�IQ : �ً-C7�� �5 و�U��: ��mوف ا��	4

K�7 �C�87 ا�3-) ا�هN *( ا� �ر ا����4 وذات 
� . ا����ml ا�آ��ml�� �Cات ا����4 ا�$�����

Duff �ً!
#a �&&��  ا �اد ا'_�"� ا
�، وQ7	ن ����� �4	L' اد	� ;� )T�Tأ IQ : ��l�7

��3�، آ^�6� وداآ&� ا��	نm ،�C?دة ر�' . 

Fire effects 	"�� �?<!�ات ا
 .'�@ ا���	ان وا�&�Cت iأو ��ml7 ا����4 +�ر

Fire intensity 	"�� �fة ا
 .?	ل ا��p5 ا�&�Z7 '; ا����4

Fire severity 	"����ة ا� 
. ت ا���IQ : �4 آ$(ه	 ��-���ml7 <4<��� Pا

ا��ي �E qCC=7ارة ا����4 '�@ ا�3=	ة ه( ا��Lر 
 . وq��7  ا���Q&�ت ا���� *	ق P-T ا�رض

Fire spread 	"�� ا��@�ر ا
� ا��3ل ا����4'�T ى<�. 

Ha ر���ه 
� ه��Qر أو $�Q� �����10000 2م   

Live fuels �!� �+3 ا���د ا
 i��$ا��( 7=�$> ا� � .�; ا���:�ه( ا�&�7�Cت ا���

Litter تP_$ ا
�7� أ]�ى �7اآ$[ �C��l�7 �; أوراق، إ:� وأSFاء 

�ً^4<E . (4�T IQ : ��7�C&اء ا�SF�S��$7 ;Q$4 ا
 . +$; ا�1L6ت

Loading d.g ا
 �
-) ا�	
	د ا�$��� أو ا���� +$; وE>ة وزن أو آ��

 �E�=�)w2م/آ�.( 

Phenology �!a���!$ ا

� ا�>ورTرا<: x��4 N�' 	رة ه�Q�$ا� ��F	�	�Cات ا�
 .و'1
��5 :��$&�خ

Stand ن��  ا ��3/ا
 N�4 ،�=� ��7	ي '�@ و
	د و�7�Cت ����E�=� 	ه

.�; ]1ل 	ع ا�&�Cت ا�=��> �7stand>4> ا�$�Qن 
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	"�� ��و��آ�ل و��د ا
 ا�T$�رة :���ت ا�$�:) ا�$�آSي

 NTا
�Tا�$>ر:___________________________________________________________
____ 

أT$�ء 
;�C
___________________________________________________________:ا�$�ا

__ 

� __________________ :ا���ر4{Tا�>را (
	� NTا) �$Tن ا	Q4 أن @�'
 ___________________)*�4>ا

�� "$�ل 3�3E( ___________ :ا�=$Fدر) �$�
 I[�69"أد " H )ا�� (
 )4	F> *��5 ا�>ار��$	ا

 

�>ار ا�Q$�� )��$FGن Hا �� ا�Sاو4� '&> ا�&�U إ�@ أ'�@ ا�$&�>ر:standزاو4$�
_________ 

� ا�Sاو4� '&> ا�&�U إ�@ أI6T ا�$&�>ر                                        $�
_________ 

 

3� ا�=��>ةC-ر وا� ���ات +$; ا���"� ار�67'�ت ا

 )م(Tر�$�ع ا f*�ة أو f*!�ة
1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

3� ا�=��>ة C-ر�67'�ت= (�8>ل ار�67ع ا�Hع ا	( ��"��ر وا� ���ات) / (��$��$FGا�8>د ا( 

 م_________ :�8>ل اHر�67ع

��3� ا�>C-ر وا� ���ات +$; ا���"� ار�67'�ت ا

 )م(اTر�$�ع  f*�ة أو f*!�ة
1  

2  

3  

4  

5  

6  

7  

8  

9  

10  

 

 )ا�8>د اFG$��( ��"��ر وا� ���ات) / (��$	ع اHر�67'�ت= (�8>ل ار�67ع 
�'>ة ا�����ن 

 م_________ :�8>ل اHر�67ع
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____________________________________________________________:�3��87ت
________________________________________________________________

________________________________________________________________
________________________________________________________________

___________________________ 

	"�� ��و��آ�ل و��د ا
� ا�T$�رة :���ت 
���Tت ا�$�3?) ا��8+�

 NTا
�Tا�$>ر:___________________________________________________________
____ 

أT$�ء 
;�C
___________________________________________________________:ا�$�ا

__ 

� __________________ :ا���ر4{Tا�>را (
	� NTا) �$Tن ا	Q4 أن @�'
 ___________________)*�4>ا

� ___________:'>د ا�$�3?) ا��8+�

 

�87>اد 
-) ا�C د ا��	
	� 

  48�'2ا .+3 ا'�48  1ا .+3 ا   48�'3ا .+3 ا   48�'4ا .+3 ا  

اi��7 ا�$3-) ا��8+( 
 )ا� $�ل ا��3�3((

90 �F330 در �F270 در �F210 در �Fدر 

زاو4� ا�>ار ا�3$-) 
)�Fدر( 

    

 ;�: �-
0- 1N�&T 

 )م5-7:�; '��1( (

    

 ;�: �-
1-3 N�&T 

 )م5-10:�; '��1( (

    

 ;�: �-
3-8 N�&T 

 )م5-25:�; '��1( (

    

 

  48�'6ا .+3 ا'�48  5ا .+3 ا   48�'7ا .+3 ا  

اi��7 ا�$3-) ا��8+( 
 )ا� $�ل ا��3�3((

150 �F90 در �F30 در �Fدر 

زاو4� ا�>ار ا�3$-) 
)�Fدر( 

   

 ;�: �-
0- 1N�&T 

 )م5-7:�; '��1( (

   

 ;�: �-
1-3 N�&T 

 )م5-10'��1(  :�;(

   

 ;�: �-
3-8 N�&T 

 )م5-25:�; '��1( (

   

 



 GLOBE 2005                            ��و��آ�ل و��د ا��ا�� -22                ا���������/�� ا�
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  ;' <4S7 )ر ا���-
 )��� '�@ ا��>اد ا�$3-) ا��W* N�&T) )��1' ;�:5-25 )+�8ت I��7 ا���ع  ��8

  4ا .+3 ا'�48   3ا .+3 ا'�48   2ا .+3 ا'�48  1ا .+3 ا'�48  ا*Gع

�درF 90 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[  330 �F270 در �F210 در �Fدر 

  �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

 �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

 �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

 �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

1 / / / / 

2 / / / / 

3 / / / / 

4 / / / / 

5 / / / / 

6 / / / / 

7 / / / / 

8 / / / / 

9 / / / / 

10 / / / / 

 

G*  7ا .+3 ا'�48   6ا .+3 ا'�48  5ا .+3 ا'�48  عا

� 150 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[ F90 در �F30 در �Fدر 

  �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

 �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

 �-
)N�&T /( �W*
 I��7 ا���ع

1 / / / 

2 / / / 

3 / / / 

4 / / / 

5 / / / 

6 / / / 

7 / / / 

8 / / / 

9 / / / 

10 / / / 

 

 

 )�Wت ��&d ا*Gع
1  = �$��T �:ا ،��8�C?)� )]�Lاء أو :&�

�8�، 4	F> ���ء وأ���ن '�@ ا���ع=  2�C? 

���ن ا]�6[=  3��8�، ا����ء ���SF N��T، ا�C? 

���ن ا]�6[=  4��، ا����ء وا&68�� 

5  =�
-� ا���ع *	ق P-T ا���: ���، أآ^� �; &68�� 
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 N�&T ���8وع ا��( x��� ;' <4S7 '; ا

  3+. 2ا .+3  1ا   3+. 3ا   3+. 4ا   3+. 5ا   3+. 6ا   3+. 7ا  

ا�8>د اFG$��( ����وع 
 <8 N�&T 

       

ا�8>د اFG$��( ����وع 
 �W6ا� ;� � 1ا�$����

       

ا�8>د اFG$��( ����وع 
 �W6ا� ;� � 2ا�$����

       

ا�8>د اFG$��( ����وع 
� ا�$�W6ا� ;� ����3 

       

ا�8>د اFG$��( ����وع 
 �W6ا� ;� �   4ا�$����

       

ا�8>د اFG$��( ����وع 
 �W6ا� ;� �   5ا�$����

       

 

 .م -25م و -15ا���� وا�$��� '�@ '��1( -37>�4ات ار�67ع و�-�ء ا� ���ات

  48�'  4ا'�48 ا .+3   3ا .+3 ا'�48   2ا .+3 ا'�48  1ا .+3 ا

� 90 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[ F330 در �F270 در �F210 در �Fدر 

 ��E/���� ��E/���� ��E/���� ��E/���� 

 م-15ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / / 

 / / / / ) N�&T(م -15اHر�67ع '&> 

 م-25ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / / 

 / / / / )N�&T(م -25اHر�67ع '&> 

 

  7ا .+3 ا'�48   6ا .+3 ا'�48  5ا .+3 ا'�G*  48عا

� 150 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[ F90 در �F30 در �Fدر 

 ��E/���� ��E/���� ��E/���� 

 م-15ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / 

 / / / ) N�&T(م -15اHر�67ع '&> 

 م-25ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / 

 / / / )N�&T(م -25اHر�67ع '&> 
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�!$�ت ا(+�ء: FF-2ا*�ول E� 

N!�E��� ا �W( �"�W ا�� ا
01  ;� I
 % 1أ

03 1-5 % 

10 5-15% 

20 15-25 % 

30 25-35 % 

40 35-45 % 

50 45-55 % 

60 55-65 % 

70 65-75 % 

80 75-85 % 

90 85-95 % 

99 95-100 % 

 

 .م -25م و -��$15� '�@ '��1( ا���� وا�-ا�' �ب 37>�4ات ار�67ع و�-�ء

  48�'  4ا .+3 ا'�48   3ا .+3 ا'�48   2ا .+3 ا'�48  1ا .+3 ا

� 90 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[ F330 در �F270 در �F210 در �Fدر 

 ��E/���� ��E/���� ��E/���� ��E/���� 

 م-15ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / / 

 / / / / ) TN&�(م -15اHر�67ع '&> 

 م-25ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / / 

 / / / / )N�&T(م -25اHر�67ع '&> 

 

  7ا .+3 ا'�48   6ا .+3 ا'�48  5ا .+3 ا'�48  ا*Gع

� 150 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[ F90 در �F30 در �Fدر 

 ��E/���� ��E/���� ��E/���� 

 م-15ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / 

 / / / ) N�&T(م -15اHر�67ع '&> 

 م-25ا�.-�ء '&> 

 �7&�� ا�.-�ء

/ / / 

 / / / )N�&T(م -25اHر�67ع '&> 
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 )��1' @�' ���SF � .م -25م و -15
���Tت T$�آ� ا�1L6ت وا�$	اد ا�$����

  48�'  4ا .+3 ا'�48   3ا .+3 ا'�48   2ا .+3 ا'�48  1ا .+3 ا

� 90 )ا��3�3(ا� $�ل (ا�=$[ F330 در �F270 در �F210 در �Fدر 

 )��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

)��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

)��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

)��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

<&'  � / / / / )N�&T( م-�1' 15

'<&  � / / / / )N�&T( م-�1' 25

 

  7ا .+3 ا'�48   6ا .+3 ا'�48  5ا .+3 ا'�48  ا*Gع

� 150 )ا� $�ل ا��3�3((ا�=$[ F90 در �F30 در �Fدر 

 )��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

)��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

)��$FGا�8$� ا /
T$�آ� ا�$	اد 
���SF � ا�$����

<&'  � / / / )N�&T( م-�1' 15

<&'  � / / / )N�&T( م-�1' 25

 

�����C )4 إدارة ا��"	: FF-1ا*�ول  �!$�ت ا�*D اEد و������و��آ�ل. أ��اع ا&���د )4 هGا ا ���C�� �!$�ت اE�ان . ا
�� �� "�D ا'� diametersأ�+�ر �I 4ا1رض ه K&� ة�.& �!� آN*� 4اM1@�ب ا@C��ب �'�ل ا��/ اPزم &.+'� ا�Q4 ا( �� .دة 

 ا�NR ا�*D ��ع ا���د
�  ا��$�) رؤوس ا�&�7�CتL4�'و �رؤوس ا�&�7�Cت ا���� وا���:=� :$� *��5 ا�&�7�Cت ا��&	:�4

 .ا�وراق

���ن����ن ا���� وا���:=� N�&T 3-�69 أ?�اف ا� .أ?�اف ا

��E ا��$�) "���ات [ (-
 ;' I37 )ر�67'�ت ا��Hر وا� ���ات ذات ا��"�� �; ا�E ��C 
;4���. 

�أSFاء �; ا� ���ات '��3� *	ق ا�رض وه( L�7$; ا�"��ر  ا��$�) "���ات �4:=
;4��� ;' I37 )ر�67'�ت ا��Hوا� ���ات ذات ا. 

�� ا���� ا��( L�7$; ا�&��I  ا��$�) ا�' �ب ا����C 8�7ت ا��C&وه( ا�grass ،sedges �7ت�C&ا� ،
،�L4�8وراق ا�� ا��Sاز  ferns ،lichenوا�=�]2   ذات ا

� وه( أSFاء �; ا�' �ب ا�$��� ا�$��3ة *	ق P-T ا�رض ا��$�) ا�' �ب ا�$��

� litter --- �ً^4<Eا�1L6ت -
 وه( ا�وراق واG:� وا���وع و���ء ا� �� ا�$�=�

 �4	L8اد ا�	ا�$
�  ��SFً� ا�$����

duff 

3� ا�1L6ت  ---C? ]�7 (37 )وا�� �ً��SF �4� ا�$����	L8اد ا�	وه( ا�$ 

ا�] �ب ا�$��3ة 
 '�@ ا�رض

0-1 N�&T  ن ا��.��ة�������ن وا�� �����6 ا'�T مS��=7 

 1-3 N�&T  مS��=710 ن ا��.��ة�������ن وا� �T'�ت �����6 ا

3-8 N�&T  مS��=7100  ن����� �����6 ا'�T 

 <8 TN�&  مS��=71000 ن وا���وع����� أو أآ^� �����6 ا'�T 
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	� ��را�� ��  *GLOBEا��	�ف �� ��رة ا���� ا������ و��
 ���م ا�	*ب "�رة ا�'�& ا�%��$� ا�#�"� ���!� � ��را#�,-GLOBE  ء�	
�*$���د $�3 2#��1 أ/�اع ا�

� �'	� .ا�ر�� 2 �5

 

�
��� ا����	�* 

�م ه8ان ا������ن ا��������ن'--:�����2  ��	*ب -���,��ى ا=���ا>� وا����-� 2Dynamic@ �م ا�/?�� ا�

Systems. 

 

 *%��$# أوراق ا�� �ت

1 �2�رج B C2*ل ��%E اد /?�م��2��$� C2 أوراق ا�����Eت I� �H�,-@�ن آ�@�� إ$ �$��K2 *ب	�ا L�K-
�?�� � ا�وراق5&ز Eدو/ �  و� .و �'5��C2 �$��K ا����و-C وا�'�ا$� ا��� -

 

  Odyssey of the Eyes* أود�'� ا�	$�ن
�م هN8 ا������ت ا�������� 'E–�-�/�O�وا �	��  -���,��-�ت ا=���ا>��، ا������ C$ ر�������	*ب 2@ �م ا=

 .وإ$�اد ا�#&ا>:

 

 *%�$$* د
� ����ر ا�($�

Q� 8ي -'��2ن�1 ا�� .-���� ا�	*ب آ�@�� E'��� د!� ا��%

 

 *��(�� ا-��,+�ف
 ���م ا�	*ب "�رة ا�'�& ا�%��$� ���!L درا#�,-GLOBE  ��� C$ ر�����وE�2���2 � ا�����'� ��'��� ا=

�-�� 3@��,2 L!�2 �-���. 

 

 *���7$6 ا�5(�ء ا3رGLOBE �2ا���1ام /$�.�ت 

2�ارس  C2 ى&Bأ ��� ا�	*ب 2�رK-GLOBE  T2ر UB ���5 � ���2 ت�/��� V�K�MUC  ،� �!���
��ت و-'�ر/�ن ����! ���E&E WHGLOBE � ��K,�� !��2ا ���ى ا&Bا�. 

 

 

 * Y2�/&�� �/و&�H�=ا L!���$�3 ا �����ا W���   .وا�'&ص ا���GLOBE Y2-&�3 2&ا��� ا��,#� ا=��H&و/�� �

 



��رة و���� ا��را��   -1       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر�� �� GLOBE 2005                     ا�#"!ف �

 

 
 

 ا���	ف ��� ��رة ا��
	 ا������ 
                         GLOBEو���� درا�� 

 
   

�ف� ا�


	�� ا���ب � ��� ��ر ا���	 ا����Landsat 

TM  درا�� ����� ����
�� � ، ا�GLOBEا�
إ*اد ا���ر/� وآ , � �+*�* أ)�اع ا�&��ء $� �#"	رة ا�

 .ا6ر5� 34 �2ل ا���ر

 
�	ة ����� 

ا���	  ة��ر ����4/�;: و�	94ون ا���ب �+*د 
��*ار�;: =*اد �2ر/� >��ء  ����ا����� ا�
�*�4ن ه?< ا���ر/� �#+*�* #A� :B ،�� A�أر5� 

 . C/��4 ا�*را�� ا�� *ا) �

 
� !�"
  ا����$# ا�

� ��
 ا���Eدئ ا�
 ا����م ا�)'	ا&%�

 FGا	�
 � وا�� �� �(آ , � ا�#�*ام ا�� ).ا��ا

 . G��9 � ��"�ن 4
 3ا����KG ا�,

� L���"�=ا :Mا�� KG��2  �;
 .و��ز�

 
�*��+
 ا���رات ا���
%� ا�

وا�#�� �ت وا���ر ا����P وا����OG ا��	اFG ا�#�*ام 
 .ا�&��ء ا6ر5� =*اد �2ر/�) ���#	� S(ا26	ى 

ا�&��ء 4
	$� وL;�ت ا��M	 ا���#�,� �Tل ��� � 
 .���;وا����ل إ�� ��ا$T C و�+� �;�  ا6ر5�

�; � ���L=ا�#� ��"3 ا ��U�6ا *�*+�. 

 : ���� �� .;� ا�� �م �و�+� ��ت 

 .ا�#�*ام ا�
��م ا�	��5 � ا�����O �+#� �E ا�E �)�ت

�*ام ا6د��#���*اد ا6و��ف وا�#,A 	ات W� .ا�� �م 

���*Eات ا�	 A,#ا� ��	
 .;� و�+� � �

����#�XG وا�#,A 	ات 3�	2Yرآ� ا�Z4. 

 

 
�!
 �ىا�

� �P�� 
 

 ا���.
 ��T 4*ر� � =*اد ا���ر/� ا�#�; *��  1-2

 

 ا�
�اد وا/دوات
 

 3 ��E�4 ��A( ���� 	����رة 
 [
� ا���ص �*را�� ) آ�: x 15آ�:  15(���

GLOBE �,Gوا�9ا � 
�����6ان ا��ا ،) �4
 .)�+[ ا�+�	اء

�$�,^ � " #��� أوراق 

�� � أ��م ��	�] د

��>	2	اFG /	ق و�/ FGا	ل (ا$ � 2�T �$
 )��$	ه�

 ���L ه�(��ر	$��ل �T �$( 

 
 ا�0�اد

 �E/�3 ��رة ا���	 ا���� �(��4 `A( اد* .أو إ

��A` 2	اFG ا���aل  :� ،b 5�#ف آ�,^ :� $ ��
� ��
  . وا�#�* �$ �;4�E �ن ا�

 
 ا�
�+� �ت

�SP أن �
#�د ا���ب �� ا������ ا��+*دة 3�5 

;: �*را�� ��4GLOBE 

 
 
 
 

�%1�2  



��رة و���� ا��را��   -2       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر�� �� GLOBE 2005                     ا�#"!ف �

 

 � ��Landsat"3 ا�#�*ام ��رة ا���	 ا����

TM  درا�� �����GLOBE  ر��*��ا���ص 
 ،�� 

* أن �,;: $� �+*�* أ)�اع ا�&��ء ا6ر4 �5�

4�#�� ا���ر c ا��6ان ��aا���ب �4 � ��
��Eا���) . 	M(�4ت، أ��
�a4ل 3 ���9* 34 ا��

 .)ا�#�� � ا� *وي

�O"Z $� ا���رة ذات ا��6ان ا�� Oa�� �#ا� ،� 
�ا
��	�b�� �E ا6رض آ�� )	ا< 34 ا�,�gء، �#	اوح 

 b��,ا� 	g263 ا �اg26	 ا�*اآ3 وأ��ان ا���E��ت 
أ�4 ا�� �<،  $;� . L*اً، وأT �)ً� ا��	�S 34 ا��6د

 	;M� ن ا6زرق�����ا��6د، إ�T �$ jل آ�)[  -
�����ن  	;M#$ ،�����+#�ي �� ر��� �ت 

أ�4 ا���اد ا��
*) � ا��"�Z$�  .اg26	 -ا�	�4دي
)� �������ن )ا����ر، ا�	�4ل، ا6 	;M� �;$ ،

k �
#E	 ه?< ا���رة  .purpleا6ر�Lا)�  - ا6�
L �E���4*اً �#+*�* ا����/C ا���4 � وا����/C ذات 

�$�Z"�4ل ا��	ر وا���j �� 9 ��] ا���ر  .ا��
 b5وا O"Z� آ�� �E�j��ت 4+*دة 34 ا� ً�أ)�ا

9 �� 3 �  .ا���E��ت ا�*اآ�� ا���ن وا�� �<

 

$� ا���رة ذات ا��6ان ا�9اG,� �4 �+[ ا�+�	اء، 

� �4 �+[ /ا�#� �+�آ�^6�� ���L رة�� *���

$Wن 4�#�� ا��6ان ا���*ر�L 3�5 ا�T6	 ا�+�	اء، 
�����E��ت ا�+ � FE�	� . ن�
�Z 	 ا��Mل ا�Z*�*ة ا���

�� �O E ا���aل، . �4 ���E4 O"Z^	 إ�� ا���E��ت ا��
 � EZ ����4 	;M� *�grassy area  ن�����


ً� آa ,ً� 34  يا�9ه	�^�Pر ا6ا��T �$ ،�4 3 أن �4
 ��	������ن ا�T6	 ا�*اآconifers 3ا���� 	;M� .

ا�P^6ر ا���
�ن ا��#���� ��"3 أن ��Oa ا��Mل 
��� ا6وراق و�A#ا�ا�� F �� ����A#ر ا���P^63 ا �

زاد ��
�ن آ��� " آ��*ة ��4، . ا�����	��/اقا6ور
�M;	 ". ا���ن ا�T6	، آ��� آ�)[ ا���E��ت �� 	ة 

���ن اg26	  #*رجآ" ا�� #� " ا���E��ت ا�;	�4 أو 
3�5 ه?< . tanأو ا��6	 ا��gرب إ�� ا�j,	ار 

ا���رة، >�� �4 �ًE�M;	 ا�� �< �����ن ا��6د، $� 
��� � (*
$ ;� ا6�� � وا����ر  T 3 أن ا���اد ا��

34 ا���ن  #*رجوا�	�4ل وا6را5� ا��� ��T�M;	 آ
k � . ا6زرق، وا6ر�Lا)� وا6

 

 ��ذا :)9 أن �6�1 وآ%4؟
1.  �ً4*�#A4 Sا���� �;�را�L ا�
�� � ا�#� � ��م 

�M;	 . ا�	��م ا�#�5 + � ا��	$�� �;?ا ا�#�	�3
� S��/ �/ر �2ر���م ��	ه?< ا� 	رة ا�����

� �� ,	��ا���� �����  ��jو �$
o#��^���4 . 3 ا���رة E�LAND-SS-2 

 ]+� �4 �,G��6ان ا�9ا�� ��	, ���رة 

 �ا�+�	اء، ه?< ه� ��رة ا���	 ا����
 . layer baseآ���E أ��� � ا��اSL ا�#�*ا4;� 

و�	4 9ه�  �#: �+*�* ا6و��ط ا���G �: 1ا�>+�ة 
 . 

���	 ا��	ق �#: �+*�* : 2ا�>+�ة 
�: T?ف ا�	�4ز 3 ( و�	4 9ه�  �توا���ا�

�C ��+��ل �� ��رة وا5+��Aا� F�� ).ا��

�#: �+*�* ا����/C ا�A"� � وا�#�Pر�� : 3ا�>+�ة 
 .و�	4 9ه� ا��#��رة


k ا����/C ا��g	اء: 4ا�>+�ة � *�*+� :#� ،
 C/ا���� k
��4
S >���، ^�ا/q، و " 	 <

 . و�	4 9ه� "ا��
	و$� 

�� �2ر/� );�G � ا�+��ل �#: : 5ا�>+�ة 
 :#� r +��+*�* �L � ���ع ا�&��ء ا6ر5� 

 C/4 9ه�  $ ;�ا����	�و. 

� و�5 �5  .2�Eا���رة ا��� �� �$�,^ ��ور
*ك ه?ا . ��4ت �� زوا�� ا���رة�A �

ا46	 $� إ�دة و�5 ا���رة $� 4"�);� 
 .ا��+ b إذا �+	آ[

�*ام ��: ��	�] د� T ،C*د ا����/C ا�#�  .3#���
 Oa���A(�P#4 �5و�5 أ)�اع >��ء أر ،

 �;� �E���4 ً����4 (ر�4زا ،O�T ،���<
،� �"�.(... 

T*د ا����/C ذات أ)�اع ا�&��ء ا6ر5� > 	  .4
�Tول أن ��Aل /��] ا�#	اح . ا��#tآ* �4;�


�ن ��*�:  �#A� �;#ا����ا��	ق ا�#� 
ا�#	ا�T��T :;ل ا�&��ء ا6ر5� $� ��] 

C/ق . ا����	ا�� FGا	م 2*�وا��	اFG ا�#
ا�����>	ا$ � وا���ر ا��T �$ ،���Pل 

*ة�A��� ،ه�	$��ب . ����� �(�
#�j3 ا"��
 C/] ا������34  ��	�4 ��ا�?�3 �
 �Zن 

�+*�* ا�&��ء ا6ر5� $� ��] ��+�و�� 
C/ا���� . 

 *�#
*د أ)�اع ا�&��ء ا6ر5� ا�#� �+*ده� �
 $� ا����/C. ا���ب �� ا����� ا�P&	ا$� ���*ر��

 *�*+#�ا�A"� � ا�"A� ،�, a#� � ا���ب أن ����4ا 
 :M
أ)�اع ا�&��ء *د �� O 34 ا6)�اع $�F، 6ن 4

 �$ �;��Z#4 	;M� C/ا6ر5� �#�] ا���� ��ر��
�� أن أ)�اع ا�&��ء �
�د �SE ذ�] إ�. ا���	 ا����

 ،���#���ا6ر5� ��] �
"o ا��gء �O"Z آE 	، و
4
� $� ا���رj 	;M� �;$ .�$  r T C/ا����

��L* ���ع $� ا�&��ء ا6ر5�، ��� $ ;� ا���E��ت 

 � وا����/C ا��PZ	ة وا���4 �،  Eّ ا����9 ��"3 أن 

 . ا�
*�* 34 أ)�اع ا�&��ء $ ;�

 



��رة و���� ا��را��   -3       ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر�� �� GLOBE 2005                     ا�#"!ف �

 

� أ��اع ا�'+�ء ا/ر<� &� :�AB ���"
آ4% :
 ا�
��C DE%	 ا�
�	و&�؟

�*ام أ6وراق ا�Z,�$� ا����5� $�ق ��رة #���
�t);� ذات  	;M� �#ا� C/د ا����*T ،�ا���	 ا����

 O��� ا6 �;#T�A4 وأن *T�4 �5م 90( >��ء أر
x 90 م .( O"Z� 3"�� ��ه?< ا��A+�ت �4ا

 ،���#��� �� ا�&��ء ا6ر5�، و ��ا�#�*ا4;� آ��ا
 . ��"�] ز��ر�;�

 

��* 6

6 ا���": F�! 

#4
*دة � � ��#E	 ا���ر/� ا����ة ا6و�� $� 

OTا	+*�* . ا�+���ت أو ا���دة، �#: �أو ��� � 
 C/ا���� k
��ـ " 3 ��وه��ك *د guess  ." 34ا�#

إن . C �"�ن > 	 4
	و$� ا�&��ء ا6ر5�ا����/
 C/���� [�#� ��9رة�ا����ة ا��a) � ه� $� ا�� �م 


* ز��رة . �وا�#+�C 34 أ)�اع ا�&��ء ا6ر5� $ ;�
����4 4
 ��، و�+*�*  �;G��< ،�� �+ا6ر5� ا�

�;a�*+� + +;� أو��ر/� و��. ��"�] ا�	�Lع إ�� ا�
 O�"#إ�5$ �، وا� C/��4 إ�� ا�� *ان ���9رة *

 � � ��+ b �2ر/� )�ع ا�&��ء ا6ر5��
�� � 4#"	رة " Oa ��] ا�
�� � ���A 4. و�+*�*ه� 

 . < ا�
�� �ه? LAND-SS-1�E 3 ا���رة ". 

 

 

 

 

 

 

 

 ا2#	 ا����/C                             را�L �2ر/�  

 ا��#�A(�P                                    ا�&��ء   

  ا6ر5����9ر�;�                                      

 4 *ا) �   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 F%%�ا��  

*اد ا���ر/� �#: 4*ى $;: ا���ب �
�� � إ إن ��  : 
[�?� :;4� � SE9و< و�P(ح �4 أ	ا�;: ^w� 	E .


k ا��U�6 ا�#�� �E� �(�
#�j3 ا"��: 

آ: *د أ)�اع ا�&��ء ا6ر5� ا���#�,� ا�#�  •
آ�[ ��دراً �� ��  9ه� $� ��رة ا���	 

 ا�����؟

�4 ه� أ)�اع ا�&��ء ا6ر5� ا�#� ��"3  •
��ا��� ��رة ا���	 ا��� ���;A�� �+*�*ه� �

ذات ا��6ان ا�+� � �؟ ��ا��� ��رة ا���	 
 >?;�ا����� ذات ا��6ان ا�9اG,�؟ �4 ه� رأ�] 

 ا����ص؟

•  ���4 ه� أ)�اع ا�&��ء ا6ر5� ا����Lدة 

S �+*�*ه� 34 �� c(أ *�#
ا6رض وا�#� �

 ��ر ا���	 ا�����؟

•  *�S�4 إذا آ�[ �
 �T�� ����4 �$ z � أو 
ا��* وا�9Pر ��  ا6);�ر، آ � �Bw	 T	آ�ت

 إ*ادك ���ر/� ا�&��ء ا6ر5�؟

•  ]�ا�?ي �: أ2? ��رة 34 ا���A آ � �Bw	 ا��
 �� c $ �إ*اد �2ر/� ا�&��ء ا���	 ا����

 ا6ر5�؟

�4 ه� ا�M	وف ا26	ى ا�G�A*ة أ��Bء أ2?  •
 �� 	Bw� *���رة ا���	 ا����� وا�#� 

$� : $"	ة( إ*اد �2ر/� ا�&��ء ا6ر5�؟
, �> 	 ا��
	و$� ا�#�  �/C	��W$ ،ن ا�����رة 

4
ً� ه�  k ������ن ا��6د وا6 	;M� م� <
  ).و}��;� 4Cumulus#	اآ�� 

�4 ه� ا�#& 	ات ا�#� ��T[ $� ��رة ا���	   •
 ا����� 34 ��ر�` أ2? ��] ا���رة؟

إذا آ�[ �
 z . $� ا���Eح �TM#: أ2? ��ر  •
$� �EL ����4 �، آ � � Bw	 ذ�] �� �4 �	ا< 
$� ا���رة؟ هM#� O;	 }�ل ا�#�ل وا��EPل 

  $� ��] ا���رة؟ 

ا�.�اع  ,�د
 ا������

	�ء ��
 ا�ر��

�1 �0/�رة 
ا����2 و,�د 

ا�
	�ء 
�� ا�ر�� ا�3"



��رة و���� ا��را��   -4       ا���������/�� ا�
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����6ان ا�9اG,� �4 �+[ ا�+�	اء: LAND-SS-2ا���رة  ،��	,� ����4. 
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 �#: �+*�* ا6و��ط ا���G �: 1ا����ة 

 

 

 

 

 أ�Tاض                                       

                                         G�4أ);�ر                                               �/         � G�4 ر�P4 
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 وو��OG ا���ا��ت�#: إ�5$� ا��	ق : 2ا����ة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 E	��ت                                               
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	�ء ا�ر�� �� GLOBE 2005                     ا�#"!ف �

 

 

 �#: إ�5$� ا6�� � وا����/C ا���4 �: 3ا����ة 

 

 

 

 

 

 

 

  س                          
 

 س                                                                            
 
 
 
 
 

 س                                                                                                         
                                                                                                     

 
 س                                                                                               

 
                                                                                                  

 ت                                                                                                 
                                                                                                              

 س                                                                                                           
              

 ت     س                                                                                              
 �"�%�: س
 B)�ر:� : ت
 
 

 س              س                    ت                                                           
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Unknown 
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Ocean 


	�ء ا�ر��: 5ا�4	�ة � =�ر�7 ا�	��> �

!>. 

 أ,�اض

 7!��ت

��5 �
�	� أ,�اض �#4

 ���5
�	�#4� 

67�8 

�	�#4� ���5 

 7!��ت

67�8 

97 �5! ��دة�:� 

B� ا�2
67�8 

 7!ق

D��5 <"�� 

!>. 

!>. 

 �F:��: س

 �GHر/�: ت

 س

 ت

 س
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	�ء ا�ر�� �� GLOBE 2005                     ا�#"!ف �
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�   –������ ا�����  -1               �ا��������/�� ا�
	�ء ا�ر�������� �                             GLOBE 2005 

 


	� ا����� ��)���������        (                                       

� ا
	�و��آ��ت ��� �	�� ��
��مإن ه�� ا
�����ت ا�
��م ا�� �
� !
 "�,��) ا
 +ب �(�!) در%�ت . �#-
./	
/0�� ا	1 ����م، و54"دون ��7��3، و�54و
�ن ���2+3 "4"5�
��م ا
 +. ا�
��م ا�� "3��4 �	- 8�ب 9 :!3

8�5�4> إ%�ا;
�-�ت ا=!
 .   

 ا���ف

��م ����" أي  @"ود أن ا�3	�ر 3!:���3"ة ا
 +ب B
1�%> �3��إ
: اD-E!> ا
�� �4د ا
/!#�ء Fا.  

 
���ة ��� 

	I5 ا
 +ب �9 ا
H1�# ا
#�آGي -center pixel 
      �JرEء ا� K
3�> ا H2ا�� L� L/� H2�#
م 90(

x 90م .(���ت ��ا2	> �1 >("م ا
 +ب -�=� . L#,4
�"ف O/% �9 ا
 +ب 4/��دون 3!: 
�8ا���B .  

 
���  ا�	���  ا����

<#!/
 ا
#	�دئ ا
����
 ا����م ا�"�!

Gات#��ء REا S!#� <;�4G�س 9=!
 <!1�2  

 L� 8�1 < 5#
�ء اREا L3 8!/�

RV(�ص ا L,#4
�> X/Z=9+ل ا
#�ا2	>@+#
 .ا

�#
�L اL,##
�ء 1"2> إ
: أ2]: @" اRE8 و7) ا. 

 ���م ا�$��ة

�1�ت �(�!�> و
,L 1/. ا
�	���ت ����1\  <�	B Oآ S!#�
��ه�
 .�9 ا

 L#J ]/
Gات ���3"ه� 3!: ا#��#�!S ا
�	���ت 
�Dت	
�(�!) ا 

 ا���' وا���	���%�� 

8�#
H أ-D!> @�ل �3#^
O,�4 ا
/!8 إ@"ى . 4 �ح ا
 .اD-E!>��ق اL3 <1�%F ه�� 

 ،<�!�)� <!D-ت أ��^#
�(�!) ا L�4 �ح ا
/!#�ء 
<�!�)� I51 ن ��ق�� .و��4("

 ا��$( ا����) 

 .4^�ي ا
/!#�ء أE �b�51-	�ب ��/"دة

 

 

 

 

 

 

 

O	@ )=	�� \-�2 8��( 

2�س/�� �ة و Z4�R أو 

 ا�,+�ا*��


+�1"ا;� 

<�,�V
 <;�4G�
 ا
(]�;c ا

Z-��#!
 

<�,�V
 <;�4G�
 ا
(]�;c ا

<�!�)� d4�=� :!3 <�;�
> ا;�4G�

8 ا�/#
 ��زH4 ا

 

  Enrichment ا�+	-

 dB�^�#
3�> ا
K �ء اEر�J ا H2�� L,#4)90 ا�3	�ر 
�� )م x 90م ��B. 

 ،��#
�S �1%�د �7��3 �Of ا
�	���ت، ا��B G#�4
5�ا�Bت
 . ا
��1>، ا
](�ر،وا

�Of ا
 �Inputs  <2ه��ك �"X+ت  S���B :!3
 ،L^��، �B�b أآ�" ا
,��1ن، اEآ�#
>، ا�#�
ا

 .وا
K	�ر

��، Outputs  �B�b ه��ك �(�%�ت#
�Of ا S���B L�
L، ا
�5ارة، ^ .وا
����4تأآ�" ا
,��1ن، اEآ�

    

 ا��2رات ا������ ا��/��.�
 ��

8 ا�/#
ر-8 �7ر �]) 1"2> 3!: اO2E 1/. ا

L/���R Lء  �� .��4%� و�7

��م إ%��1تا��2اح �
�1 �!/�� ��
ا
�ي L3  8�4 اD-E!> ا
  و�7\

 

 ا�����ى

L;"�	#!
 

 ا���4
2-3 [@c <�"ر- 
 

 ا���اد وا6دوات
�� (> ور2B5"دة، أ��� h1@^�م /�1
5^8 ا
/�دي و8�4 �= 

 .)ا3F"اد

 <B�!� .أ2+م 

 .7�1+ت

�ا� آ�

 

 

 ا���/���ت ا76���7



�   –������ ا�����  -2               �ا��������/�� ا�
	�ء ا�ر�������� �                             GLOBE 2005 

 

��9 <1��
3��ت ا HJ�
����3	�ت  

 ا��8اد
�
�� O,
 (!�)� 8^51 L-��8 11 وا@"ة -اH 2 ور�2

x 11 <B�f
 .-��x 5 8-��58-��8 وا

3�> ا
K �ء  4pixel^� �5"4" ا
ـ H2�#
ا
#�آGي 
dB�^�#
/� ا	 
 .اEر�J ا

 � )
> ا-�/#�ل ا
	�7!> وا�4^� 3!: ا
 +ب �/!8 آ
�� (ا
#Gدوج BاI5	
 )أ%�Gة ا

 
��� وا���2�س��2� إ�- ا6 

��م �
�L ا <3�#^��ء" ه� أي REا  "�#
�H ا <!3��
���� ذات أ�b 3!: ا�XEى و� ، 0/1�� Oآ ��Bhآ O#/

<�B�^���ء"أ�� . و@"ة REأن �,�ن " ا L,#9
5>، ا�mت، ا9E,�ر، 
�� ا
,�;��ت ا9 �#1 ،<3����

<#��#
4	I5 ا
/!#�ء �9 . ا3E"اد أو ا
#^#��3ت ا
</	 
�#> اBEا �	-E<3����54"د ا
�nال ا
�ي . ب 

 <�
	ً� آ�p \�3 <1�%Fء ا�#!/
�/�4) @"ود �4د ا
��م�
�� ا
]�رة . اBأLAND-SB-1 . ل�f#
L ا	4

 \��س ا
��	� ا
�ي ر1#� �4د ا
/!#�ء ا-�("ا=#
ا
<!D-Eا (!�)� L3 <1�%q
 . L�Xh� ه�� ا
"را-�ت 1/

X L��(�!�> آ!� 8�4 �5"4"ه�  O�+ل ا��3	�ر �3ا
��م�
�س ا=�. 

 H2�� d�B �9 �3م O4> آ�5
�-�ت ا=
�� B,�ر ا"�3
 L/���م B L3 I5	B ��Br9 ،�JرEء ا� K
3�> ا
 8�� ��
�ات اK�
L,#4 اآ���9\ إذا ا-� /�� اآ���ف ا

s2�
�ات . �H اK�
L#0�4 "2 ذ
B  ،S#� ا
�^�ر وا
�O وp �ء اEرض
�X L+ل . �9 �="ار p �ء ا

�B�	
ت 3!: 3"ة -��ات #4,��� �5"4" �"ى %#H ا
��Bت �H ا
�s2 أو	
آ�ن ه��ك  ان ا���ق �!S ا

�اتK� . :
��Bت، ��54ج ا
 +ب إ	
1�"ف 9�8 ا 

 

��م B :!3 �bn� ��
ا��3�د 3!: �(�!) ا
/�ا�O ا
L/� .Bاإذا آ��  ����م أو �
�9�/4ن ��ذا OX"4 �9 ا

 Z1�� ��
> ا�;�
�(�!) 4(�ج ��\ وا
/+�2ت ا
 :!3 L4ن �2در�B�,��م، -�
L#J ،��7��3 ه�ا ا
 <�رؤ4> اBE#�ط ا
�� ���3"ه8 �9 إ3"اد �2ا�3 "3

��م 3!: -	O ا
#�fل، . و��2/�تB :
�� إ#
�"OX ا
��  ،O,R :!3 <1�p أ� �ر�� ./	
�(BG\ اRE^�ر ا

 �Xmا ./	
4 !� إ
: و���("�\ B �9#�ه�، وا
:!3 :=	4 ./	
. - w اEرض ا
K+ف ا
^�ي وا

<9�^
�� ا#
 . وا
	/. OK!K�4 داOX ا
��1> وK4�ي ا

�ات �9 K� :
��Bت إ	
�ات �9 اK�
�Rn� "2 ا
 ��
 H0)� ��
ا
#"X+ت وا
#(�%�ت أو ا
"ورات ا

<2� 
2" 4() 1/" 3"ة -��ات �L ا
^��ف، . ا
#�دة وا
��#
��د، B#� اRE^�ر �1	� c=B ا%Fأو ا �b�,�
، ا

�-���
���� 2" . ا O,�1 �5ارة
إن ار���ع در%> ا
 �	��4 S
r1@"اث ��-O4�� �#B 8 وL3 y��4 ذ

�X L+ل 1=�ء Gp . "2ارة �9 ا��BFج S
4	"و ذ
R^�ر ��9ة أ��ل أو ازد�4د @^8 اEوراق 3!: ا�

5Z أو (اRE^�ر ��X L+ل 2�س  \�� s	f�
L,#4 ا
.O,�1 أآ	� X+ل �!S ا
���ات) ار���ع ا
�^�ة

 

   ا�7?�ام ا76<�� ������ =�ود ا�	��م: �LAND-SB-1رة ا�;
 

 

    

  

�="ار  "5"4�
��م إ4,�
�%� h1آ#!\ �Of ا
#���=/�ت B <-ء 1"را�#!/
> p�4 "2acreage  �9� أ@" ا=	��ا
�� � �Gال 
8
�/
 .ا

 

 
2" 4��8 أ@" ا ،O4"1 O,�1 �9 ت���	B <3�#^#1 ء�#!/
 H=�����م =
�5"د، 51I 4#,�\ ا

O  restoration ا
#(�!�> �X��1	�رات �1-�("ام �=��ت ا
�hه

أو p�4 "2� أ@" ا
/!#�ء 1"را-> �Bع وا@" �L أ�Bاع B	���ت 
�]�در  ./3!: 1 <�	�
�"ى @��-> �!S ا "5"4�
ا
#���=/�ت 

 ا
�!�ث



�   –������ ا�����  -3               �ا��������/�� ا�
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�� �+ب S�7 -�ف ���3"ه8 /#^4 ��
��Bت ا	
إن ا
5#GLOBE  Zو���3" 3!#�ء 
��م ا�
3!: 9�8 ا

8�1 . 

 

�ذا 
,F أن �"�C وآ�A؟ 
1.  O09ن أ�!�8 و�4(�دع ا
 +ب K4!=�ن أ3

 8
�/
�,�ن �9 ا){��R 1> 1^�ار�p4 I=�م ، @
8 آ���)�H ا
5!�ى ،	
 O5� �9(.  8�أ3 

�8 ر-8 ��O ه�� ا
]�رة وا�!� )�
 <=د2
�� ه� 3"د . ا
#,�ن ا
(�ص 1�8 3!: ور2>

> آ#,�ن /	� <= �� Oا
 +ب ا
�ي �(
  . ؟�Xص

�8 ر-8  .2���L ا
�ر2>، ا�!�  �Xmا �B�^
3!: ا
 L4� 2 L Xdiagonals  �9 �4=��/�ن

Gآ�#
-���("م . أر1/> ��f!fت -,�ن 
"��4 .ا
  .أد��B 4ه�� ا
�ر2> �9 ا
( �ة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.  <�/
 S/2�� L#J يGآ�#
�4G1 82رة ا
H1�# ا
 �/	 
ا-hل  .)م x 90م  90(ا
K �ء اEر�J ا

<
��
 :ا
 +ب اL3 <1�%F اD-E!> ا

��ذا ���ه"ون، ��#�ن، ��/�ون  - أ
 و��#/�ن؟

  هO �# � أم �؟ هO ا
 =d دا9} أم �1رد؟ - ب

�L أR/> ا
�#d ا
��  - ت �f,
هO ه��ك ا
 ��0ب اEرض؟

5> ا
�� ���ه"ه�؟ هO  - ث
�� ه� ا
,�;��ت ا
��؟�� ./	
> ا#�� S�,#4 

5> ا
�� ���ه"ه�؟  - ج
� اp ت��;�,
�� ه� ا
 H�7 L�> أم / ؟ا��BFنهO ه� �	

�  - حK� H� S���B �K�4 أن L,#4 (آ
 ا
�]�ل؟

S ر-8 واL#J ��2 ا
H1�# ا
#�آGي، ا-hل �+1 .4
 <#�=#
�I!f وا@" 
,O –آO @" 3!: ا
�ر2> ا

. R#�ل، %��ب، �Rق و�pب -%�> رؤ4>/@"
 <	B�% ت�� side-�,�ن ه�� ا
]�ر وا%

views . :!3و <=2"
�> ا@+#
�8 3!: ا/^R
O7���
 .ر-8 ا

5.  L��L ا
�= > ا
#�آX ،<4G� �7رة O,1 ا�^�� 
-^O ر82 ا
]�رة (ا��^�ه�ت اEر1/> 

 O,
 <[[)#
� ا
]�ر، ، )ا�^��ا��و1/" �
��/� 8����هO . دع �+S1 4=�ر�Bن ر-�

5"4"  ���7OوJ/�ا �
 8���7رة  أ4>�9 ر-�
5w؟[
هO ه��ك أ%Gاء  ����-� �H ا��^�� ا

��م؟�
��=�دة �L ا 

6.  H2�� L3 �fت أآ���!/�1�"ف ا
5]�ل 3!: 
 L�/�، أ�!� 	 
3�> ا
K �ء اEر�J ا

 "� S1+�#4 رضE3!: ا O	@   �ً/1�� Of)30 
�8 ر-8 �� ��4ه"و� 3!: ). م x 30م ��أ�!� 

 ).-��x 11 8-��8  11(ا
�ر2> 

7.  L��L أ @�: ح  <!D-Eا L3 <1�%F8 ا���أ�!� 
� ا
5"ود 3!: . 3ا
( �ة K� �bh� ى"� ��

�� ��4ه"وB\؟   �K�   

3�> ��1> �1ا- > ا
#f=�ب أو  .8 �X8 أ���أ�!� 
<9�^#
�O=4 � �#3 L @�ول أن �Xh� ا
/. ا <�
 L315 �3���� �9 ��/J8 و��- . 

��ا2	>  .9 S1+� L�9�p �9> ا
])، أ�!� 
 x 5-��8  5(ا
��1> ور-8 �� �4وB\ 3!: ور2> 

8��- .( Oاه�؟ ه�� ��
اmن، �� ه� اG%Eاء ا
 ��%" آ�;��ت @> ه�� أو أ%Gاء �L آ�;��ت @>؟ 

10.  </ 2 HJو S1+� لh-5>، ا �� <@��� :!3
�3�> ا
K �ء (ة أو� ورق آ	 H2�#
 Z )�
�JرEا( � -�
، HJ 8b ا
�ر2> ذات ا
5^8 ا
 ��2�9) H1�#
وا
�ر2> ) م x 30م  30�( Z ا

 : -�
�( Z (ا�K7E @^#ً� �9ق ا
�ر2> ا
<1��

>). ا��
 :ا-hل �+S1 اD-E!> ا

��  - أ!3 <1�%F4#,�,8 ا ��
�� ه� اD-E!> ا
#
��ون إ
: ا�� ��"�3 O091 �4=> أ H1�

  ؟مx 30م 30) ���ما
أو (

��  - ب!3 <1�%F4#,�,8 ا ��
�� ه� اD-E!> ا
 <�3 :
��ون إ�� ��"�3 O091 �4=> أ

<1��
3�> ا
K �ء  ا H2�� O�L3 �ً"1 آ�
 اEر�J؟ 

�  - تK� :!3 5"ود
�ات �9 اK�
آ) ��bn ا
�� ���ه"�؟  

 

 

 

 

 

 

�H��	��� ��>7أ 
1.  H1�#
م، x 30م 30إذا @"ث �Rء �� 1^�ار ا

 S4�1أ H1�#
��bh ا- ( ؟ آ
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2.  H1�#
و��ذا  ؟م x 30م 30��ذا �4%" �9ق ا
 �4%" ��5\؟

3.  H1�#
�� ه� �9ق ا
H1�# أو ��5\ 3!: ا �bn4 Oه
�L اRE,�ل O,R يh1؟ 

��ذا  .4\���S أو 4(�ج ��B :
أR/> ( ؟OX"4 إ
��، 1�ور، @�ا�Bت،� ،d#�
  ...).ا



 

������� ا�����  -1     ا���������/��ء ا
ر����� ا�������- ������ GLOBE 2005                      ا��!�ط ا�

 


	� ا����� ��                                      )����� ا���������(

� ا
	�و��آ��ت ��� �	�� ��
��مإن ه�� ا
�����ت ا�
��م ا��
!  �ل �"#
 $�.��* ا
"-ب �+�#* در'�ت . �%/
01	
21�� ا	3 ����م، و76$دون ��9��5، و�76و
�ن ���4-5 $6$7�
��م ا
". ا�
��م ا�� $5��6 !	/ :�-ب #5> ;

:�7�6< إ'�ا=
�/�ت ا?#
 .   

 ا���ف

 >4�� @#�%6 �.���م د��6A ن أيD3 >#=�?
F73 ا
�.�ة ا
>�#�+�� ا
%$H-ت وا
%+�'�ت . و��دة 13$ة أG.�ل I��

 ،>Aا�7
< وا��	�
7�ة ا
<، ا=�6J�
و;?� 
�9��1 ا
K4�% ا
�س ا
$را/< وا
%�/: ا
�ي ��?�M ا
7$ود أو 1�N; :.  

 

����ة �� 

5�< ا
I"�ء  K4ا�� M� $6$1
Jور �-ب ا
P* ا/
�QرR1$6$ . ا
��م ا�
.����ن ;� ا/ K4�� Sآ M%Q

��ن $+���M ا
%$H-ت وا
%+�'�ت ا
%���5<، و/
��#��Aت و�#7	
$ا 
K%T ا?1� �Uم . ���4 أآ$+��/


%?�رA< ا
%$H-ت وا
%+�'�ت  K4�� Sت آ�A�ا
"-ب 3
>9�+
�Vت ا
%+�#�< ا	
�3  ���#3�?�ان ه�ا ا
���ط . و

�� ;� ا
���ط Q�5 :� ��
#1%� ���6$ إ
> ا
%��ه: ا�
ا
 �%#1�
M –ا=$�	%#
 K4�%
��6�1< ا.   

 

���  ا�	��!  ا����

>%#1
 ا
%	�دئ ا
 ���م ا�#"�ة

>7
�+�#* ا
.�=��ت ا :5$� >�#�+�
Zرض 3�Vت . 

3 K� [1� ��
K ا
.�=��ت ا%' >=�6J�
21�� وا
�1ا�S ا
�'�
�� إ6.���A S.�� ،ت��=�.
�K �#@ ا S5���� ��
 .ا

�'�
��م ا�6.��
� ��ازن اI� ن��A-
 M.%6. 

 ا�'&�ا%"�

< ا/�+$ام ا
+�ا=[ �
<(آ�+
 )ا
�ا14< وا


#%.�ن >=�6J�
 ا
+�P=` ا

>'�
�: ا�6.��#
 �A�.%
 ا
+�P=` وا
��زع ا

bا �I� >�V<آ	#
 ��Aن 

 

 ا�+�رات ا����"� ا�����)�
�T%��5ت  *#�+� M5 >T���
��Aت ا
%+�#�< ا	
د�c ا
 S%5 >�.
 �.���Aت ا
%���5< �آ���ب ;�: د��6	
ا

�QرRم ا���
 .ا

��#5 >3�'bا M.%6 ��
 .�7$6$ اV/R#< ا

 :%P�>�م 3و �7??�ت %#5?
�� ا. 

S#7�
 >	/��%
�ت اQ�6�
��Aت ا/�+$ام ا	
 .ا

>
�ات �3/�+$ام اRد���
�م 5e3$اد اRو�9ف وا?
 .ا

�1�;> >#6$	
�ات ا���
�� و�#7# ا. 

�ات���
�3
���=c وا M6�Hfرآ< ا���. 

 
 ا�����ى

]/��%#
 

 

 ا���-
3 P ` >�$ر/  >P  ��
< �26ف إAا$�أو ز�6رة 

>13��%#
 >�$ر/. 
 

 ا���اد وا0دوات
�زM6  �ارة� 

4 > �س ا
%"�أو5

K4�%

%�6�1< ا >Aا$%
��Aت ا	
 ا/�%�رة S%5 ا
�س �3;�ر ?� S%5 ا/�%�رةBeaufort 

 و�5ء �M ورق �?�ى

 ورق

 

 ا��1اد
��� >	 �P� M5�"�%

ZهS وا i%�6 S.�3 ر��Rا :

K4ا�%#
 :� .ا
"-ب ;� ز�6ر�

 :�?�>'�7
�T%��5ت S%5  �! ا <
S.�3 . ا
"-ب إ
�+�#* �5م، T6! أن �S%1 آ K4�� <#5 >5�%T� S

 �.�ن وا14ً� أآ�U أن �S%1 ا
��ق #5> ���/ M.
و
�3
%��رآ<  :�
 i%�6 *#�+� !���3 >�#�+%
�%�ت ا%
ا

�Jة'Rا/�+$ام ا �;. 

    

 ا�������ت ا�0��"�
 ��M، أ=$�	%
#1%� ا
+�ص �3�
� ا
���ط ا	"�3 iP�6

���T! أن �16ف ا
"-ب ; ،N?�م ;�  �ل 5$م �"	
��م�
 . $ود ا



 

������� ا�����  -2     ا���������/��ء ا
ر����� ا�������- ������ GLOBE 2005                      ا��!�ط ا�

 

�ذا 
'9 أن �6�5 وآ"3؟ 
 >�#�+� K4ا�� >l-l M� ��Aأد >�	%
��Aت ا	
K%T3 :4 ا


$را/<  @14�� M%Q K?�GLOBE . أن 6.�ن !T6
 ،!1#��.�ن ����ح �S?  SU أو  K4ا�%
M%Q ه�� ا
5�< n"�ء  K4���� ا
%.��;<، و%
�M ا !6�4 K4��و

 �1	� �Qأر)� >3�n ،>#�?� >3�n >?"�� ،> ���
>�ات أو A	���ت �5	TG .( :�A K4ا�%
ز�6رة ا

 �; M.
ا
l-U< ;� �6م وا $ أو ;� أ�6م �+�#�< و
�ً	6�?� N��A o4�
 . ا

 

�س  �ارة ا
K4�% 5#> ار���ع : ا�#�ارة .1?4: 3
 i"/ <#5رض، وRا i"/ ق�; ��� *PA

. /��: ;� ا
��3< 5اRرض �	��Gة، و#5> �%5 
 ��A3< �3و��آ��ت اأ��
S9���
�M ا $6J%#
 .


�P7#ل 5#> در'< ا
�7ارة  <#5 i"/
Jان أو ;�N4  اRرض�، T6! أن �?�م e3د�Hل 

 M%Q �7ارة
;�7< ;� �14 ا
��5ء �M ا
�رق ا
S%16 ه�ا . ا
%?�ى ا
%��Qع رأ/ً� #5> 5?!

%3Jان ا
�7ارة آ� �  ]7� >#�ا
��5ء آ%
 M��ه� nة و�G�	%
�1�6ض 1GR< ا
�%p ا


T6! أن 6	�P% . <?در ا
�7ار6< ا�HRىا
Jان ا
�7ارة ;� �.�ن وا $ � �> �U	o در'< 


�P7#ل 5#> در'<  .د4?< 2-1ا
�7ارة H-ل 
Jان � SHرض، أدRا o7� >3��
 �ارة ا

 >;��� <
/��: داSH  2.5ا
�7ارة 6��13< إ
>3��
 . ا

 

�"�ر 
%�/: ا
�%� : ا��������ت .2Rا > $د آ%
�HRا .oإذا آ�  �  �3و��آ�ل
M �?�م �3"	

GLOBE  4"�ت���%#
6%.�@ ا
�P7ل #5> 
�#1%��ت
�M ا  M�#7%< أو 
�P#7< اRر�9د ا

 K4��هS ه"#o . ا�
.��وHGLOBE �A-ل 
 @
�"�ر ��Hsا؟ �� ه� د
S ذRة،  –ا�73

��، �3ك ؟%
K ا%T� ����� ،��A 

 

���4<، : أ?�� ا�<�= .3 p%�
$�5�� �.�ن ا
%
��  �ل اAا M5 رات�Gل 5#> إ�P7#
 K4�

�ات T�
/?�ط أ1G< ا
�%p 5#> ا�TGRر، ا
1G< ا
�� اR ه� �?$ار�� . أو 5#> اRرض

��"K 5#> 4%< ا�TGRر؟ �� ه� ا
%?$ار ا
�ي 
SP6 إ
> اRرض؟ إذا آ�oA ا
�	���ت �%�` 

>1GRا ���
��ذا 76$ث  p%�
هS  ؟أ1G< ا
 p.1��) >1�� i	P� وراقR��16 أن ا �%�

�مآ�%
Rوراق اD(؟ 

 

���@�M ا
"-ب أن ا
�	���ت  : $6$1
�16?$ ا
 !1#� � �
��
�M ا
��3< و�3 ���n <#5 SP7�ا=
M ا
I�اء 
#�	���ت 5	� �D� �; أي دور p%�
ا

�=�2
ه: �16?$ون أن ا
�%p ���5$ . ا
�S#7 ا
 M� M6$آD�� �n :�Aإ� أ �%�
ا
�	���ت 5#> ا

 @
<  �Pل ذ�Dل ا
"-ب M5 ا/. و/		N آ
< ا/�+$ام ا
�	���ت 1GR< ا
�%H p-ل �آ

آ���ط إKQ �;�Q . دورة  �ة ا
�	���ت
)]?#��ة 5#> ور�TG >4ة ) �3ا/"< I9 >4ور


1$ة أ�6م آ� ��1ف ��ذا /7$ث؟  

  

�� ه� G$ة ا
��6ح M%Q ا
K4�%؟ : ا��
�ح .4
�س �3;�ر ا/�+$م ?� S%5 ا/�%�رةBeaufort 

�س /�5< ا
��6ح?
��J أورا. � Sر ه�TGRق ا
أو ا��5Rب H-ل ه	�ب ا
��6ح؟ هS �.�ن 
ا
��6ح S.�3 >6�4 آ�ف 73F �#�ي ا�PnRن 
�ة أو ��"i ا��5Rب؟ ��ذا D�3ن IP
ا
�ة؟ ا/�+$م 4"1< ورق 	.
ا�PnRن ا
 ����اء ودع أ $ ا
"-ب #%76
� اlD�
 ��26�1�

3�%� v -6 ا�Hfون �� إذا  N%�' M5 ا$13

>�3�l <?	�/ oAآ�  i'رD�� أو>�1�. J3او6< 
i6�

�7$6$ ا���T ا >#9�	
 .ا/�+$م ا

 

�+�#* أ�Aاع  :"�#"�ة ا�#"�ا�ا� .5 ST/را4! و
 K4�%
7�ا�Aت ا
%�'�دة ;� ا
 ��ات، (ا

< أو =���ر، زوا *، /%@،  �ا�Aت �3�
>6$l .(ت�Aا�7
S اRد
< M5 و'�د اT��3 :4 ،

راق �SU ا
�Tي ا
��K6، ا�lfر، ا
�7Tر، وأو
>n�2%%
�� ه� اRآ�U . ا
�	�ت ا�� ؟/"�ةأي 

 

6. �"B��را4! �+�#* أ�Aاع ا
�	���ت : ا�#"�ة ا�	
 K4�%
�1
< أو (ا
%�'�دة ;� ا
ا�TGRر ا

�ات، ا
�	���ت T�
�ة، اIP
�ة، ا�TGRر ا	.
ا
�ة، ا��5RبIP
/ST أ�Aاع ا
�	���ت ). ا

K4�%
�5ً� ا
%�'�دة ;� اG �UآRه�. ا ���� أي 
"�ة؟/ �UآRا 

 

7.  N�%#1� ��أ5$ �?��6اً c=��A M5 أl�73@ و�Gرك 
#1%�ت �
 . أ/��ذكو;?ً� 

 

 M.%6 ،ى�HR�5ت ا�%T%
13$ ا�/�%�ع إ
> �?�ر�6 ا
3.��#5e3 N$اد �Hر�<  *P
�#< أن 6?�م ا�G>	آ�� .

?�5$ة 
�?�ش ا��H-;�ت 3M آا/�+$م �#@ ا
+�ر�< 
�
< ا#Hا$
�� ا
"-ب ا
%�اKQ وا
���5-ت ا� -6 �

�9��1
�+�#* ا M3 . 



 

������� ا�����  -3     ا���������/��ء ا
ر����� ا�������- ������ GLOBE 2005                      ا��!�ط ا�

 

 

 أ���D ��	+�ش
1.  K4���؟ أي A$
�1
<؟ ا
J 3$ر'<  �ار�N ا%�

��اء ة�3$
��اء؟  ؟;N ا
 123* ا

�K در'< �� ه� ا
1-4< ا
�� ��3[ ا
�2ء  .2
��اء؟ 
�K ر��3< ا
��3<؟ �K ا
�	���ت؟ �ارة ا 

آ* �+�#* ا
%�اK4 ا
5D3 >5���%$اد اR'��س  .3
Aا�7
��؟ ا; �'�
�	
< أو ا
���ع ا��	�
< وا

  وآ* ����N3؟

4.  >%/�%
�ات اI�
�� اxأ K4ا�%
أي �M ا
 ����؟ /�?3 o%4 ��
ا
?�Pى ;� ا
%�Gsات ا

 /	! ذ
@؟ 

5.  �UآR$و ا	رو/< 6$%
�ات ا
��< اI�%
أي �M ا
��K4؟ �� ا
�ي '#1@  Sآ >V3 $6$7� �; >أه%

 ��1?$ ذ
@؟

6. � <
�%<؟ �� ه� �� ه� ا
%$H-ت إARا *#�+
 �9��1
�+�'�ت؟ أي �M ا S.�� ��
ا
�1ا�S ا
��م؟ أر/: �
�� �	?> M%Q ا/�4 :� ��
ا
��< ا

��Rه�ا ا *P6 �ًA� .�9رة أو ر/%ً� 3

7.  M5 ت�""+��: أو دع ا
"-ب �6/%�ن �%�Aأ

��ن P4<  �ل s6 ح�G M
��7و ،:����A

��م�
�H M-ل ا >�%�
 .5	�ر ا
"�4< ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أ)#�ث وأ%��ر إG�F""+�� �"% ا��@ب

1.  >�#�+��6J3 :4رة ا
%�اK4 ا
%��?�ة �T$داً 3%�ا/: 
F7	
�ت ا
�1ا�S ا
%+�#�<؟ . وآ�ر اI� *آ

�؟ ;�  �ل I�
�� ه� ا
�1ا�S ا
�� /		o ه�ا ا
و'�د أ�TGر ����4"< اRوراق، �� ه� 

أو  #%5< A%� اRوراق ;� ا
�1ا�S ا
�� أ�lت
� �� H-ل ا
�1م؟ ��4"

�: ��3ء  .2��3�ً� terrarium Rا�#! ��� $ 6.�ن 
@���A K4ا��.  M5 :�T� �ول أن �?�م 5e3$اد 

 o%4 ��
��Aت ا	
�@، �5��3%�د 5#> ا��A
�%#1�
1%�� ;� ه�ا ا
���ط اT3 . S��5 *Qأ
��، ا/%i /ا
��6ح، S6$1�3 :4 ا
�7ارة و%
أو ا

>1Gأ M� !/��%
ا
�%p،  �9�3ل ا
%?$ار ا
��	�
��7آ�ة و �تأQ* ا�lD� ت�Aا�7
 �ول . ا

>%/�%
�ات اI�
�م . إ�Q;< ا?
هS 6%.�@ ا
� ه�ا ��� N'ا�� ��

@؟ �� ه� ا
7$ود ا�3
 ��
�� ا��A ورات$
ا
%�T:؟ هS 6%.�@ إ5$اد ا
 �nو >7
1< 3M ا
�1ا�S ا	"
�SP7 ;� ا

7<؟
 ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


�ح���� ا��  Fحر��
��اه� ��L ا0رض و3J ا�� Nات ا���"OPا�� 



 

������� ا�����  -4     ا���������/��ء ا
ر����� ا�������- ������ GLOBE 2005                      ا��!�ط ا�

 

 Beaufort /�/م  /�       /آ:

 ه�د=<، � و'�د 
�7آ< ;� أوراق ا
�	�ت ه�د=< ��9 1<  1< 

1-3 1-3 1 *�H ه�اء  >��H >ن �آ�H$
، ;� اRوراق، ا�A?�ل ا
i6�
  �آ< ;� ��Gs ا

6-11 4-7 2 *�H :�A وراقRا *
�i6،  �آ< ;� ، إ ��س 3 ��
 i6�
��Gs ا  

12-19 8-12 3 *"
 :�A  >ت �آ��PI
، �%$د ا5R-م ;� اRوراق وا
�ة IP
  وا
�ا�6ت ا

��1$ل 4 13-18 20-29 :�A  ر�	I
�ة، ار���ع اIP
��7ك ا�PnRن ا
 ا
�2-ت ا
�ر4< وأوراق ا
�	���ت ا
�T;<و

30-38 19-24 5 S#5 :�A Rر وا�TGRا i'رD� ،ة�IP
�Pnن ا
 ��%
�< i"/ <#5 ا�H ت�'�%� 

39-49 25-31 6 $6$G :�A  ك-/Rا ��ة، �9	.
�Dر'i ا�PnRن ا
>#�%
�3 :.7�
�1
<، 3�19< ا
 ا

50-61 32-38 7 � i6ر >
$�1  ����� ��7ك ا�TGRر �3�
  ، 3�19< ا

62-74 39-46 8  i6�1<ر��� 
�ة، 3�19< ;� اIP
�، �.�� ا�PnRن ا�
�رات ا
%��7آ< �
S ا� ا�7Aاف و

< رG i6$6$ة 9 47-54 75-87	�+
* ;� �"��6 ا
�?�ف ا�H ر�Q ،
، �K%T ا�PnRن ا
%.��ة 5#> ا
%��}ت

  اRرض

88-101 55-63 10 >��5 i6وره� و�.��ه�،  ر�' M�اA+-ع ا�TGRر 
 �Qر ;� ا
%��}ت

وا�TGRر، �Aدراً �� �Qر آ	� ;� ا
%��}ت  �9�5< 11 64-73 102-116
 SP7� 

�� وs6 $4دي إ
> آ�ارث إ�P5ر 12-17 74>  117> $� $6$G ر�Q 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	� ا������� 



 

������� ا�����  -5     ا���������/��ء ا
ر����� ا�������- ������ GLOBE 2005                      ا��!�ط ا�

 

>Aا$%
��Aت ا	
 ا/�%�رة S%5 ا

 

 _________________________: ا
��ر�6_____________________________ : ا�/:

______________________________ ___o4�
 __________________________: ا

 

 K4�%
����ح): ا
%�ا�A)K4ع ا S?  �=���P$ر  M� !6�4 K4��  �Qء أر�"n >�5 K4�� 

 

��ت ��ن ا�	��م�"� ا�

 ا�#�ارة

 م ;�ق /"i اRرض 0.5 -

 i"/ <#5 اRرض -

-  >;��� <#52.5 >3��
 م داSH ا

 

 

 

 

 ا��������ت

- >%.
 ا

 هS أ�"�ت ��Hsاً؟ -


<اRد - 

 

 أ?�� ا�<�=

 �SP إ
> 4%< ا�TGRر -

 �SP إ
> اRرض -

- p%�
��ذا 76$ث 1GR< ا 

 

 ا��
�ح

�س  -?�Beaufort 

 ا
�$ة -

- ��Tا�� 

 

�"� ا�#"�ة ا�#"�ا

 ا�ARاع -

- >
 اRد

 اRآ�U ��ا'$اً -

 

�"B�� ا�#"�ة ا�	

 ا�ARاع -

 اRآ�U ��ا'$اً -

 

��ت أ�Hى أو ر/���ت -�: 

 

 

 

 



 

������� ا�����  -6     ا���������/��ء ا
ر����� ا�������- ������ GLOBE 2005                      ا��!�ط ا�

 

 



 

�� ا���ص ������ ا�وراق -1     ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر����� GLOBE 2005                     ا�� �ط ا��

 

                                                 ا���ت    أوراق����� 

 ا���ف

	 �� ا�������ف 
�� ءإ
�اد ���م ����� ���، ا��

أ���	 ا������ ا����ر)	، '��ء ا�&�رات #"�!�ام ���م 
MUC.  

 
�� ���ة �

 	
��5
�اد ����34 ا�����12 0��/ ا�.-ب آ�
����ن أ�; 0�)� :�ق �!��2	 وا�!�ص '2�ز ا�وراق �0


	 ا����ء��� ه@ا ا��?�ط . ������ �2= �B��0
�C �&��	 ا�Dا�  	"��4�	&� � ""�4�اب�2�ي ) 

G�HD . 

 
������� ا��  ا���

	���� ا���Bدئ ا�
��� ا�&%$م ا�"�! 

'�ا".	 أ)L4ة  ���M ا����ء ���Lات �K'�	 ��&��س
 .وأدوات

 	�'�K اتL��� ا����ء M��س���&��  

 
�'$%(� ا�(�رات ا�&%��� ا�

 3���� ��

� ا������ �O01��B.3 ا���� . ;و4P� ا�

 �
إن ���م ا������ ه� ���م ���Q �� ر��ز وK�ا
�4R�' �
2�ز ا����ء � 	��!�O� . 

  M���0 	��2� �0ت��O� ة�
 . ا����م ا����رج 

�4��
 .��0�H ا�"�U	 ا���T�0 1 ا5)�'	 

 3������
 .وا�&��م '� �4	�H&�&�ت 

 .ا"�!�ام ا����م ا���V�0	 ا����"B	 ����H/ ا�����Bت

��ت اK��ف وا��Dاد ا�و�
W' &��م�	ام ا�د��!�"�'. 

��P�	 	�0�Bات ا���O2�ا� ���H�4 و�. 

�ات�O2�وا� XY�����' �0�Z[ا 	رآ�?�. 

 ا����$ى

\���� 

 ا�$,+
 [�	 ��ر"�	 وا[�ة

 

 ا��$اد وا.دوات

	 أوراق �!���	2��. 

�R0	 ��ح ��ة ��V\ ا�!.�ط ا��Bء آ�R�' 	Kأو ور
 .����م ا������

 

 ا/��اد

	 �� ا�وراق ا��!��2	 ��إذا "�) M� Gا(�\ �

 ،aK�آ/ ا� �� C�:ا�وراق أو أ \��ج ا�.-ب �Zأ
أ��اع �!��2	 �� ا�وراق  5 -3وا[� ��34 إ[�Rر 

 	0� ).needlesوا�وراق ا5'

 

��0ت ا.0�%(�� ا�
 # �1ء



 

�� ا���ص ������ ا�وراق -2     ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر����� GLOBE 2005                     ا�� �ط ا��

 

��"%1 
 �� �0�����U�' 3��� �e/ ا��d�م، ���0 ا�����ء ا��


��� ��M ا������2ت 
�� ����3 . ا���'	 وا�����Bت�O�
1��B.3 ا����ه� 
���	 ���م ا������ إن . و4P�;  ا�

، وه� ������	 ��\ ا����ء �UP ��Vت ��?�'4	
�� ��f�0 ���
 labels ا��&�ب/ا����ز: �0
 �

��و!� �0��� �T?/ ا��&�ب  .rulesوا�&�ا

 14P �
ا���Dف 1P ���م ا������؛ أ�� ا�&�ا
 �0�H�� 	&B.�ا� ��0��ا������ ا�@ي ا#Z��Bرات أو ا��

���إن ا
���د أ�&�ب وK�ا
� . �0��1 إ��; �1ء �
 ��( /T?' دة�H� G�O0 ء�������D�' ا����ء 


�� "�B/ ا���eل، WPن ���م . '?� /T�jO و������4
MUC  #ت�آ�و��' 1P م�!�O�ا�GLOBE  G�O0

 X����B1 ه@ا ا�P 1 ���?�رآ��Vء ا�ر�.dا� �D�'
 ،jO�� /T?' 	�Vة ا�ر�Tا� G." ��
 \K�� 1 أيP

 .ا����ز وا�&�ا
�/�O�!���� �2= ا��&�ب

� أ���	 ا������ 
?�ا�Y	 إ�� [� ��، �H0ه� B���
 l&P1&.�� ;أ� �&���\ ذ�WP ،Mن أ���	  .�� �

e-ث mY��Z ا���ة 0C ان ����\ ' ا������
 .أ"�"�	

0C أن �T�ن ا������2ت [��0	 ���Bد�	  .1
)mutually exclusive( . أن Cأي �1ء 0

l&P �ً]ن �; ����� وا�T0 . ،ل�e�ا� /�B" ��


��ه�  ،���UP ��V 	Kور \Vو M�T�0 إذا آ�ن

 C�0	 و���Bد�	، و0�] ��p �2ت����ن ا��T�
1 ���0/ ا����م �����2ً-'��� �eأآ �
 . ��K \V�ا

0C أن T0�ن ���م ا������ ���ً- .2  /T?'
 j�.�totally exhaustive . ن�T0 أن C0

���T	، و
�دة  ه��ك ����� ���"C �0	 أ���ء
       ��H0 ��  /e/ ذ�Z �� M-ل ا
���د �����

 " r��p". ل�e�ا� /�B" ��
 	Kور jPا��إذا �3 � ،
�0� أي �����،��� \� 	���
��ه� # T0�ن  �

 C0 ،	��Hا� r@1 هPً-، و��� �����م ا����
�0�( ����� 	P�Vل إ-Z �� 0/ ا����م��� 

/Kا� ��
 . 

0C أن T0�ن ���م ا������ ���ر)ً�، أي  .3

�ة  ��R�0	��2� �0ت��O� . ى��O� أي ��


1���2، 0C ان ��.�'j �!��� ا������2ت �\ �
/K1 ا����ى ا���O�م ���2ً- �� �� ا��

���B�LAND-LE-1  #ً�e ا���رة . ا������
�����2ت . 
� ���م ����� ���رج ����tء

����tء ا������	 ا��O��ى ا�ول �!��	 
�ه� �� ا���اد�pو 	�T��"-Bوا� 	�B?!وا� .

 ��V 1��eى ا���O��2ت ا����� 	����ا����ء ا��
�	، وا���Tل '��0	، ا��Yء ا��ا���t� 	��!�

�ىZا�  . ��V u��eى ا���O��2ت ا�����
ا����ء ا�����	 ذات ا�?T/ ا���'\ ه1 �!��	 
�G."t ا���
�	، ا�!?�	 وا�!��l '��4��؛ وهT@ا 

Mدوا��. 

  

 



 

�� ا���ص ������ ا�وراق -3     ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر����� GLOBE 2005                     ا�� �ط ا��

 

ذا  67 أن �"&4 وآ��؟� 

	 �� ا�وراق ا��!��2	  .1��"�G إذا )ا(�\ �

�ج ا�.-ب ��\ ا�وراق أو Zأ ،aK�ا� M�
أ��اع  5 -3أ:�C �� آ/ وا[� ��34 إ[�Rر 

 	0��!��2	 �� ا�وراق وا�وراق ا5'
needles .( [�ول 	أوراق '�� ��
ا��H�ل 

)	�0�K ( اء�RZ(و	آ� ). :�ز)f� ،ن�T�5ا ��


�ت �!��2	 ��R�� أوراق ���� و)�د 
�ة �

�ات���1P v ��.&	 إذا آ. ����Bت أو �� a�
 	�B?
، M�T�0 ا"�!�ام grassland[&�ل 

�ه� �� أ
?�ب p.�ء ) ا���/(ا�
?�ب �p أو
 . ا�رض

�ض ا)�\  .2�' 3K، و	0�Yدا 	&�] ��V ا���
�ة، 
�� ا�رض Yا��ا l"1 وP ا�وراق \��(

 . أو 
�� ا�.�و�	

1، 0C ����� )��\ ا�وراق  .3
��( /T?'

�ت ��� ��V��اع ا��ذات ا�� 	4'�?) M�T�0

 �ًR0أ /�

�ت ����ز0\ ا��� إ�� �

	 ا�&��م 'r@4 ا�!.�ة��3x  ،وا�.�C إ�� آ/ �

XY��ا�� 	?Kو��� �����ا� 	أ��� 	ر��&� .( 

�ون '�!���  دع ا�.-ب: ا,��احT20
. ا�!��mY ا���T�0 1 ا"�!�ا��4 �2�ز ا�وراق

�ا[��34�K�' 	HY# \V�� ح�!�م ا���ا" . vK��
 mY��Z 	0أ 	أه�� �eأو دع ا�.-ب  –ه1 ا�آ

�0 ��ا��B	 ا�!��mY ا��4�	�H�� ن����0 .
0C أن �0رآ�ا أ�; # 0�)� :�0&	 وا[�ة 

M�@' ورة ��&��م�R��' . �P���" ،	&0�'r@4 ا�.
���C ���رج �� ا�ه��	 �' ،mY��Z ة�
 M0��

�ز ا�وراقP 1P �4!�ا��ا" �T�0 ،	����?وا� . 

ق �O�!���� ا��&�ب دع ا�.-ب 20�زون ا�ورا .4
 �
0�0	ا��1 �3 اZ���ره� وا�&�ا�أ��xء 34���K . ا��&

�ورة ����0/ ���م V أو 	ون [�)�0 �K ،M�@'
�Bأآ /T?' ;���2� أو �����ا� . Mث ذ��H0

	����� ��1P �ًB��p . M0 ا��?�ر0\ ا�P�� إذا

	 �� ا���T�0 ،aK ��.-ب إ
�اد ��أ���	 �

2�ز ا�وراقا��!��	  �!��2	ا������ ا�� . 

 

�;,�� أ0>%� �%
 �� ه� ���م ا������؟  .1

2.  ���!� �0�H�� �4����O� 1�ه1 ا��&�ب ا� ��
 أ��Dف ا�وراق؟

3.  �
�0�(�� ه1 ا�&�ا��ا��1 ا"�!���� �4��0�H ) ا��
 ��D آ/ ورK	؟

��� ا�آ�� �0�H� M�T�0 أي  .4��0� � �
أو ا�&�ا
� أه��	 eا�آ a1 ���م ) ا�ول(آ��P 	��!�O�ا�

 �����؟ ا�

ه/ ���"aB )��\ أوراMK �\ ا������2ت ا��1  .5
أ
�د��4؟ ه/ ���B و)�د أوراق �T�0 أن ���رج 
� �� ����� وا[�؟ ه/ ���B و)�د eأآ ��V

 أوراق # ����"C �\ أي �����؟

6.  �
آ�� 0!��� ���م ا������ ا�@ي أ
�د�; 
�ى؟ Zف ا��ى أو ا��2�Zت ا��
��ا��

�	 H�HD	 إذا �T�ن ا���آ�� 0�?�'; ���4؟ 
� x �4�P-ث mY��Z، �� ه1؟ P�� 

� ���م ����� ا�وراق إذا  .7�d� أن M�T�0 آ��
2�زه� ��� ا��2�ن؟ ��� ا����V�0ت؟� aآ� 

 

ت�$��� 
 	���B.ت ا����ء ا��
��� �� �0��M�T�0 ا"�!�ام ا�

 �0���	 �4@ا ا����B.ا� ��p ات، (أو�D!�ر، [?
!�ام ا�وراق، # �� ا����2 ا"�...). أزرار، أ[@0	، 


�� ا�"��� �\ ا�.-ب  34��
�O�� ،�Oر ا��d�
	��H�ت ا����Bا�� ��
�ف �دع :-'M 0&���ن . ا��

�ى �� ا����ء، آ�?�ط �&���1Zأ 	
��2�ز �' 
 �Zz. 

 

 �(��? ا�)<ب

�� ا�.-ب ان 0���T�ا  C�� ا��ز ه@ا ا��?�ط، 0'

��: 

 و�D ����3 ����34 ا������P ��' ،12; أ"= .1
ا��&�ب ا��O���!	 ���0�H ا���Dف /ا����ز

 .ا��!��2	 �tوراق

2.  r���!�"ر ا�@ي ا���Z#ر ا����د ا�&�ا
� أو �"
�4�
��� ��V 	Kآ/ ور \V��. 

 .و�D آ��2	 �����34 �����م ا����رج .3

4.  �4������� آ�P	 ا�وراق ا����K 1�ا '
 .'�"�!�ام ا����م

 

 ������إن ��ى 34P ا�.-ب ��2�T	 '��ء أ���	 ا
���م  �"�!�امQ0دي إ�� ان 0&���ا ' وا"�!�ا��4 

MUC /4"و �O�� /T?' . 

 



��� -أود��� ا����ن -1               ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر������ �                               GLOBE 2005 

 

                                       )        ���������( أود
	� ا����ن

 

 ا���ف

�م ا�����ر �� ا����د ا���ب ��� أه��

perspective  وإ���ؤه� � �# �"��! ا�� ����$ �
 %& �3��4ت ا���01ذة -�,�  ا+*�()�ر �# ا�ا��'�"$�

$(-.  
 

�ة ������ 
 و��3م �)$ ا���ب ��3ذ�7 6�6% ا��(� 8-)�د ���� 

�
. ?<��! �=>;�ل ا8ر�9 ا����7دة &% ��3ذ7
و�'�"$��ن أ���
� آ�@'�ت ��*�()�ر �# -)$ 

���"� ,�C���ت و����,ون إ�� ا����ذج �# ار?���و .
�
��;# . -)$ ذ�H �)$ ا���ب 0,اFG �=>��ء ا��% �,و3

 ا�I*8ا J(- #� -�7Kا %& FGا�",ا H�? ا*�"$ام %��
I�4��- L�(�?.  

 
  ا�"���! ا�� �	��

 ا����Nى ا�)��%
����
 ا����م ا�$�#

 ���O�P ا��3��4ت��$-  �,Q ا�,��ز O;)?. 

 ا�SN4 ا�)��%
 -)J ا��)��� ا���-) ��(%ء ا�Uي V$- !>? ر�W �*ر

X�Wو �?. 

 ا�)'�ا&��

%Gى ا+-�$ا��'��� 

���"� ,�C��� #� �
 .آ��� وW! ا���ب ���� �

 و�Y,ه� آQ�0ر ���  �,ض ا��)����ت ا��;��3���
 .�# و*�OG ا���O�P ا�@],ا&�

 .ا����ه�� ا��;��3 ����9_، ا��'�&، ا+?@�[ وا�� ��س

F*ى ا������'���  

�;�=� �G��`��ا� aG�>"ا� 

 و?O��N ا���زّ��ت  وا*�)���
� إ�$اد ا�",اFGآ���
 ..ا��;��3 وا��38ط

 Enrichmentا�]�� 
?��(�  ?���P ر�`�� ���� Q4, ا�"�ر�(. 

���"� � .��;# ?�O�P 0,اFG ا����  ا��اd$ة -� ���

 H�;�� %ا�� ��OP �@�ل ا�,ؤ� �$ى آ4, ا���� 
�
��d��. 

�`�$ �@�ل ا�,ؤ�� آ��� زادت ا��'�& �# *�e ا8رض 
 .�# ا8>��ء أو

ان ا+*�()�ر �# -)$ ه� �7_ ا��3��4ت �dل >%ء 
� #�(�X�� ة$�(- &�'� #.  

    

 ا�-�رات ا������ ا��*��(�
X�� �4)% �)�# وإ�$اد ��3ذجQ ,��� �d��. 

 �,C��� Qر*� �0رlandscape  ,�C��� #�
perspective ���"�. 

 �# ا8>��ء���@�   .ا*�"$ام �"��! ا�� ���� �,ؤ�

 

 ا��	��ى

#�G$�4��� 

 ا��0/
3-4 >da  �$ر*�

 ا���اد وا1دوات
�N�ت����N�� رم�N� أو �Vرم ور 

 ورق، �Qء، ��اد ��Wد�L، ��ح آ,?�ن، (��اد �����
،LW+ F�,< ، W+ (...اد ا����ذج$�K. 

 �'�,ة

 أدوات ��;��-

 ا*���رة ?'@�O أود�'� ا�)��ن
 ����dت ا����ذج ا�"�ص -1ود�'� ا�)��ن

 -1ود�'� W�"ا�  ا�,�`�Qا*���رة -���3ت ا�"�ر
 ا�)��ن
 ادا��2

أld, ��7_ ا���اد ا��ز� O4V ا���4>,ة -�k$اد 
 .ا����ذج

 ,W��(وف، را7_ ا�,(� L�,�� Qا*�"$م �0ر
 e�?���ر��ز و OP� وا����ذج FGا,"�� ا8*�*�

Qا�"�ر . 

 ا���*���ت ا��3�31
 + >%ء

��45�:  _� X-�)�? ه����ا ا��(�ط ا�)��% ��Uض ه,(�
 %& ?@�ه�ت ا��'�4 ا���)ط ا�H�?�� %��( ا����4

  .SN-GPS ا��ارد �9# وا���� 
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��$�7  
إ�$اد 0,اFG و ا���'�, ا��$وي &% -,و?�آ�+ت 

4  ا��@�)�تVدون �,ا Qاد �0ر$�k- م ا���ب� � ،
  �3G:LOBE )15ع ا�]��ء ا8رV��� %9_ درا*


� ). آ��x 15آ��Q� ا�� �? $V ان ا�<�رة ا��% ?�� �ه�
*� �م H-�Q -�<��! . �%-�ا*� ا� �, ا�<��

 أ�3اع ا�]��ء ا8ر%9 -�,�  �$و� أو -�ا*�
*� ���ن أ��l -@�_ ا��3��4ت �'�"$��# . ا��N*�ب

 ا�]��ء ا8ر%9��� _V�� و?�آ�ل,-  #� L N���

� ا��% أ�$وه��Q�0ر V�4دئ . د� �
�# ا��
� 7$ا &

 �
إ�$اد ا����ذج وا+*�()�ر �# -)$ ����Wل إ�� &
 O��;�� ��ل ��� ا��)����ت و�>Nا� �dل آ���

 .?)��H�? X ا��)����ت

 

 e�* O�P��� (G�)ا8>;�ل ا� $dأ FG4, ا�",ا�(?
 3'�"$م . ا�;,ة ا8ر�9Qاد 0,ا$�k- 3 �م ��$��

 ا+*�()�ر �# -)$ ��N<�ل ��� ��دة �� ?
Qاد ا�"�ر$�K �
7��N3 %4, . ا��)����ت ا���(?

��Vر ا�<���� أd$ أ�3اع ا�<�ر ا���� � -�ا*� ا8
 �� ? �
ا��3��4ت أو ا��)����ت ا��% ?'�"$م &�

 .ا+*�()�ر �# -)$

 

V$ 3)� $ أن ا+*�()�ر �# -)$ ��� & F -�ا*� ا� �, 
ا�<���%، و�;# ه��ك ا�)$�$ �# ا8دوات ا��% 

�4
�  ?'�"$م � ��س ا8>��ء �# -)$Vأو �,ا �
�& ��- ،
#N3 .+ ا���ب J(- أن �Yر �
3k& ،�
3�&,(� 

*����)�ن 7$ا ��$ اآ�'�-
� 40,ة -� �� ا+*�()�ر 
&% أي وqV �,ا�4Vن و��)���ن �# >%ء . �# -)$
 #�(�)�
3
� ) -�*�)��ل �dا*k& ،X'�� دون

ان ا*�"$ام . �'�"$��ن ? �� ا+*�()�ر �# -)$
 �ا�;���,ا وا���;,و*;�ب �r�# ��� �)����ت ��


� -�ا*� �dا*�� -�*������� ا�N<�ل ���
 . ا��N$ودة

 

ان ا�)���ء ا�U�# �$ر*�ن ا�]��ء ا8ر9% �'�"$��ن 
 و& � �
$ف ����� %���W ,�V ر�Wو �Wرا �7�

�

�� ����ء . درا*��GLOBE  ر�W O��N? %&
ا� �, ا�<���% ��N$�$ أ�3اع ا�]��ء ا8ر%9 

qVث �_ ا��$N? %و?]�,ات ا�]��ء ا8ر9% ا��. 

 

ا�<���% �# �,-)�ت W]�,ة ?��W !�1ر ا� �, 
اV #� ,�3,ب ). pixels(ا�N@� ?'�� 3 �ط �Wرة 

 H(V��- W�"رة ا� �, ا�<���% ا��W ن إ���(�k-
� . و*�;�ن �Vدرا ��� رؤ� ذ�GLOBE H$را*

 aG�>"��- L�(�? ت����(� ��� _-,� Oي آ��N�
-)J ا�<�ر . ����  ��Yء أرN� %9$دة ا�'�G$ة

P�? ا��,-)�ت �
 وا*) �# *�e ?;�ن &� ��� O
وا�J(4 ا0t, �# ا�<�ر ?��1! �# ا8رض 

ان d@� . �,-)�ت ?��d�'� OPت W]�,ة �# ا8رض
3 � ا�<�رة ?),ف  �
ا����  ا��% ?]��

V$-/%���>رة ا� �, ا��W و�9ح  . �@d آ��� آ�ن
3 � ا�<�رة W]�,ا آ��� آ�ن و�9ح ا�<�رة 

Ol&أ. 

 

 )ا���7ر
�(ا���ا89 

Looking Down. Jenkins, Steve. NY: Hutton 

Hough- ton Mifflin, 1995. ISBN 0-395-

72665-4 
 

View from the Air. Lindberg, R. NY: Viking, 

1995. ISBN 0-670-84660-0 
 

Mouse Views.  McMillan,  B.  NY:  Holiday  

House, 

1995. ISBN 0-8234-1132-x 

 
 ��ذا 
)< أن �$�= وآ�;؟

 
 -��ء ورؤ� ا����ذج: لا�@`ء ا8و

 
1.  �O;) ا���ب �@����ت ��O و�($ون �0

 أو �(Vوا ،��(� d�'� #� ��4ء ��3ذج�
?)�4, ا��$ر* و�7اره� �# ا�"��رات . ����0

�4؛ �_ ا��($�$ ��� أه�� أن �"��ر (< ,Pا8آ
�@x أن �N$د ا���ب . ا���ب �� �,�$ون

�Wرة  اا���اد ا��ز� ���4ء ا����ذج و�,*��
 ��� �
 ����ذ7d,� �O�@'ا*���رة ا�� 

 -1ود�'� ا�)��نW�"ا�. 

2.  a>d أو �6ث #��>d ج ا���ب إ����N�*
�
    .�$ر*� ���4ء ��3ذ7

*�'�"$م ا���ب أ���
� �,ؤ� ا����ذج �#  .3
&% ��Nرم ا��'�"$� (�# ا�;,?�ن  �0ل أ�43ب

هUا ا8�, *��;# .  �# 7
�ت �"��� )ا���N��ت
و�9ح ا�<�رة �# رؤ� أي ?]��, &%  ا���ب

دع ا���ب �'@��ن .  �@�ل ا�,ؤ� و&%
 ��� �
?��d�� ا����ذج �d�� O�� ا*���رة

 -1ود�'� ا�)��نW�"ا�. 

ا�3, إ�� ��3ذH7 �# : ا�$Aر(��� ا��ؤ
�  - أ
 �����ذج . ا�@
 ا�@��43Qار*� �0ر
�
 .و9_ ���ا�3 �

 10ا�3, �# ار?��ع  :ا�"��B(��� ا��ؤ
�  - ب
 �����ذج . &�ق ا����ذج *���Qار*� �0ر

�
 .و9_ ���ا�3 �
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وا9)� ا����ذج ���  :*��ا� (���ا��ؤ
�  - ت
x�;ى ا����'� #� Xا8رض، ا�3, إ�� .

�
 �����ذج و9_ ���ا�3 �Qار*� �0ر. 

ا�3, إ��  :ا��ؤ
� �� ا�-�� ا�C��"D - ث
�U&�3 ��4ة ا���-L ا�3�P% أو ا����ذج �# 

 ���. ا�$رجQذج و9_ ���ا�3 ار*� �0ر��
�
�. 

 
 أ�E0�"��� ��F3؟

 و��#  -1�Nا�� #�� #�- هO ?"��! ا�,ؤ�
 ا��1ر؟ �� ه% ?�H ا+��0&�ت؟

��45�:  �Gل ا��$ارس ا+-�$ا��Qأ $@�

� �4$أ & %& -�(W"ا����, ا�)��ي "top 

view  . %&�9إ qVج ه�� إ�� و��N? ��-ر
 ا��,ا7_ . آ% �'����4ا ا8�,�G�V ,�3ا

*��H�`�� ��- 3�(�. 

2- أي رؤ� . �Vرن -�# ر*���?H ا8ر-)
qإذا آ� ,Pك أآ$���*: 

 3',ا �SN4 �# &1ر؟ - أ

 ?,�$ ا���0ر �;�ن ���4ء �,آ` ?@�ري؟ - ب

 ?SN4 �# }�6ر ��dان؟ - ت

 ?$رس ز��دة ا��<N, أو ا��(@�,؟ - ث

 ?SN4 �# و�$ G�9_ &% ا�]�-؟ - ج

 ا�l,ر ا�OW�N ��� ?,�$  - ح&,(�
 ;�ن؟-'x4 ?`ا�$ �$د ا�' ا�]�-

 ?SN4 �# د-�س G�9_؟ - خ

3-  �� ه% ا�@�-��ت ا*�"$ام ا��V8ر ا�<����
�,ؤ� ا�;,ة ا8ر�9 ؟ هO ه��ك أ�

 ؟*���4ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
%3�Pذج: ا�@`ء ا������  ر�`�Qإ�$اد �0ر 

 

"��رون ر�`ا ���O�P آO دع ا���ب � -1
 �
Q,ق، (��Yء أر9% وارد �9# ��3ذ7


�`ات ا�����d ،xض، 3
,،W"�ر، @? 

 -�31اع ...). �(x، ���زل�G�V _9
ا*���رة ا�]��ء ا8ر9% ور��زه� &% 

 ا�,�`� ا�"�Q'� -���3ت ا�"�ر�1ود- W
 .ا�)��ن

2-   ����� Qاد �0ر$�K ا*�"$م ا�,��ز
 أ0,ىVور ���. 


� ا�,�`�، دع ا���ب ���4د��ن  -3�G0,ا
 و�;��4ن ا�",اFG،  ر��ز �ن�N�و>V

N� ;# أن��ث $d ل�d ����0 #�9 O>
I�4ا� ]Uه. 

��45� : U����� F�"? qا��(�ط ا��)���% إذا آ�
F*'� ا�)��ن ���'��ى ا�����أود }�d �7,� ،

 .ا�",اFG وا����ذج ��� �ر3

 

�E0�"� 
1-  H��N� #� Qإ�$اد �0ر H�� x�Q إذا

 Qأن ?,*� �0ر Ol�? Oا��@�ور، ه
 ?'�"$م ر��زا؟ ���ذا؟Qأو �0ر � � d 

2-  ، ا���,، أو ا� �, ا��1ر، (أي �'�&�Nا��
�@�ل ��,ؤ�  أ&H� #�r�*Ol ) ا�<���%

 4 ��H(V �$را*Vا,��GLOBEذا؟ ؟��� 

 

C&�Gإ IB) 
-)J أ�3اع ا�",اFG ا��"���، وا*1ل H-�Q ا�7_ 

�
�� O�3ع آ &,(� . X�7ي ?� �# أUف ا�$
V�3~ ا�
Q�0ر Oإ�$اد آ . اآ�(! ا�� ���� ا��"���

 أ��6ء ا�� �شو�@�+ت ا�,ؤ� ا��"�Q�0ر O;� ��
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 أود
	� ا����ن
O�@'ا*���رة ا�� 

 

___________________________________ :ا+*�
 __________________________:ا���ر��

 

 اآ�x &��� ��% وW�� �"�<,ا �# ا����ذج ا�Uي ?�د إ�$اد[

________________________________________________________________
________________________________________________________________

________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________

________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________

________________________________________________________________
________________________________________________________________
________________________________________________________________

_____________ 

 

 


���AJ K"�� �� �0=                    :             ا���اد ا��*��(�                      : 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 N�>ا� ]Uه  .�����ذج ا�Uي ?�د -��ء[ار*� �"���  ��� �0��
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 أود
	� ا����ن
 ��d��-1ت ا����ذج

 

 

___________________________________ :ا+*�
 __________________________:ا���ر��

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا��ؤ
� (��� ا�$Aر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��B"ا� ���) �
 ا��ؤ
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 أود
	� ا����ن
 ��d��-2ت ا����ذج

 

 

___________________________________ :ا+*�
 __________________________:ا���ر��

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ا��ؤ
� (��� ا��* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �
� ا�C��"Dا��ؤ�-��) 
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 أود
	� ا����ن
 ا�,�`�ا*���رة -���3ت Qا�"�ر 

 

 

___________________________________ :ا+*�
 __________________________:ا���ر��

 

CGر��ز ا�'*�ء ا1ر 
 

 CGع ا�'*�ء ا1ر�� #�� ا�
  ,Q��P� : Lل  

 ▲ >@,ة  :��Pل  

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

11   

12   

13   

14   

15   

 

 ر�`�Q�0ر �*,� N�>ا� ]Uه  -��'����,. ا*�"$م �0��Qد أ-)�د ا�"�ر$dا���ل وا�),ض. (.( 
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                                     )����� ا���������( أود
	� ا����ن

 

 ا���ف
�� آ��� ����	�  إ��اد ا����ذج ���م �ا�	�ب  إ���م����

 ��ا)'�&#�ر �% �#� و�#�"�� إ��اد !�ر ر��
digitizing images. 

 
������ة � 

1��0م ا�	�ب ا��0ر/� ا���.-� ا��, ����ا �+��اده� �'
,2  %�3���6��جا��&�ط ا��0ص ����� ��أ��9ء . !�رة ر��

;ا ا��&�ط � <���� ����'�ت ا<ر=��&��ن أه��� ا�A�'
 �������ت ا�� ,2 B�CD��E وا����"� ���م ���> ا�- ,�ا�

�� �% �% إ��اد ���ذج ا����D, آ, -��A% ا�#"��ء �د�
��  .ا<���F ا<ر=

 
  ا�$��#" ا��!�	 �

��ى ا�#"�,Cا�� 
 ���& وا��!$���%��ا

 H�I ,2 ��I����A�-#"E ا�#"��ء أه��� آ���ة �"J ا�
�  ا������ت#� K��#� .وا�

 ا��LC ا�#"�,
��M% ا)��D)ت �&���ا �coding ز���� �Oو  

 .decodingا�&���ة 

�� وا����ز /��� ��-"� ������ ا��Rاول، ا��'�م ا��#�
�K ا������تS���. 

 ����ء وا<�Oاثا'��0ام ا������ت ا����U>ا V!2, و 
 �� .و���ر�

 ا�()�ا'��

1��ى ا)���ا3,�"� 

 .�XاW3 و!�ر ��� !���,

W'��1��ى ا���"�  

 Y3�DX W3ت ا��0ا���، ���1Rت ، وV3�Z، و�	�
,���Dا� ��� .ا��Aة ا<ر=��، !�ر ا�

 J�[ا�Enrichment 
 ,���Dا� �����ء ا������ �"J !�رة ا�U>ا ��1�� <�-

%�= ������ة �1��� إ�J  و���U ة��س�A#ا�&#�ع  ا�
 .ا�J"� ,3�M ا�&,ء

�> ر�W ر��ز -codes  W�( %C! ل�X %� رة�Dا�
dish ���1Cو� ��-.0� . إ��O J'�ب �

�> ��ض ا�D�رة �% �Xل �K-�C ا������ت ا��0.�� -
  .إ�J !�رة �"��� �&��ة و2�� ��� -�a` �_ ا��1��0م

    

 ا�-�رات ا������ ا�����*�
� �FO� ه�  !�رة��� و��1��  و���

 

 ا��	��ى

�"�W'�� 

 ا��0/
2-3 DOY �� ��ر'
 

 ا���اد وا1دوات
,��� ور�� ر'> �

 أ��م

3�%�XاW3 و���ذج �% �� .أود-�1 ا�#��ن �"��

,A�� ا�&��A ا� �!�0�bود-�1 ا�#��ن�a  H	�ء ��'

 أ��م �"���

 ا'���رة ا������ت ا������ ا� �!�0�bود-�1 ا�#��ن 
 

 ا2��اد
�H ا���اد وا<دوات�R� 

 

 <������ ا�"�� B�=�� VD"� ب -#�"�ن�	ك ا��� K��
< .��U Hآ�ء �

 

 ا����� �ت ا�����1
 ,���Dا� ������ل ا���� ا'��-R` أن -#"> ا�	�ب آ

 .�"�#"���ت ور�	� ����C'�ب

 E��	� ���#-%�3����, أود-�1 ا�#��ن �"��"#� ا��&�ط ا�
��م �;ا� .ا��&�ط =�ور-� �"

���3�:  H� _��&�� <�-#�ض ه;ا ا��&�ط ا�#"�, ����ه
���ا��&�ط  �% 10، و9، 28, ا�0	�ات  �"d ا���

,��"#��LC ا��ارد =�% ����Rه�ت ا���1�� وا��	"��  ا�
GPS. 
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��5�6  
 KAU J"� ���/ e�&ا� f����#Uأ  B	' Jإ� KD�

�V�b  .ا<رض� �#Uأ ���ت، �I�� ة�� %� e�&ا�
��2 ,����V�b �% ا<��O وا����� ,� ا<U#� ا���3�� ا�

زرق وا��زوردي ا<وا<!�� وا<�MX و
,R1وا���� . eA#� ا<رض J"� ء��U>ا i#� م���

�Y آK  ا<U#� ا���3�� ����Uة�- �Xjا �M#�و
�#U>اه� '�داء( ا�� ,�� -#d"�( eA ا�M#�آ�� و ،

 ��"�. U#��% ه;m ا< =�3�� �% آ�I�� Kآ���ت �0
 ,��K آ��� ا�M�ء ا�R1�� �����Dر ا����م ا<���

��ءU>ا �1A#�  ا<رض J"�Cو�F� � KAU J"�
�B�D� L  داKX ا��C'�ب�����ت C� " ر���ر أ�!
 �����!."    

 
 ��ذا 
(; أن ��5: وآ�8؟

 
�> إ��اد ا�D�ر ا������: ا�R.ء ا<ول- V� آ

�#"> ا�	�ب �'H� �����Dر ا����ا< K!ا��� V� آ
`���م أ�O ا�	�ب . ا�C�ا'�ا����  �"#` دور'

���� -Xb; ا�Xj دور ا��C'�ب� ،,���D�0ام .ا��'��
��م ا�	��` �ا���� " ور�� ���Mء و'�داء، '

 ,���Dا�  " Jإ-�ه� إ� �ً�I�����ة��q1 !�رة، �U 
���م ا�	��` �ر��- ��������I  "ا��C'�ب" ، ��
���ةا�& � .إ�J !�رة �ا����

 

�#�K ا�	� .1' %� ���r� ت����R� KAU J"� ب
%���م -��م أ�Oه�� . /���- ������ور ا��C'�ب �

,���Dا� �����م ا�	��`      . ا<�X ��ور ا�- "
 ,���Dا� ����H� ,A " ا����=H ا�]	�ء ا���'

2�ق ا�D�رة ا����Mء  �A�U أود-�1 ا�#��ن
��م .  ���� أود-�1 ا�#��ن ا����D,وا�1�داء -

�� ,���Dا� ����"q1 J ا�D�رة، آ�� K�H ا�
��م . ، ��ءاً ���.او-� ا����J �% ا�D�رة�Oة-

 H��� KA� �!�X ة���U ء�	�+� ,���Dا� ���ا�
���� ر�> A� ب�'�Cم ا���- ����� ،�A�&ا� J"�

�A�&ا� J"� ة��� . ا�&

2.  E2و H��� Kآ ��I��� ,���Dا� �����م ا�-
���jا �� :ا��#�-

��C-� ��ا-� •� ,���Dا� �����م ا�-  �-�و�
 ".0"آWX K �ـ

-�Cد ا���� ، ً�إذا آ�ن ا���*< أ*�= •
 ".1"ا����D, ا��'��� �ـ

• 
-�Cد ا���� ، ً�إذا آ�ن ا���*< ر��د
 ".2"ا����D, ا��'��� �ـ

 

 

-�Cد ا���� ، اًإذا آ�ن ا���*< أ��د •
 ".3"ا����D, ا��'��� �ـ

وD  اً��دأ ��B���!* Cإذا آ�ن ا���*<  •

2�R`، ً�أ*�=وD  ً�ر��د  ���أن -�0; ا�

" 1"ا����D, ��ارا ���0��ر ا<KM2 إ�� 
���د إ�J "3"وإ�� " 2"وإ�� '(�� dوذ� ،

أو  اً��ن ا����H إذا �� آ�ن ��#�F_ أ'�د
 . ً�أو أ��M ً�ر��د-

��0ام �">،  .3'�� K�ا�	��` ا�;ي -�KS ا��C'�ب -�
 ,���ا���. ا����, �"J ور�� ا��'> ا�����,، و���

��أ . ��� !���,-��م �+��اد !�رة - �����
-#�, ��ا-� أو ��-� WX، و-��ك ���#� " !��"

��أ - ����� �M���� "1"أ��X (�Z HM-و ،
أو -K"F ا����H ا<'�د ����� " 2"����� -��أ 

��أ -"3 ." 

 

إذا آ��t أ��ان ا����#�ت 2, ا�VD ا<ول  : ��Fل
,�jآ� : ،_�F#�� أ'�د، أ'�د ،i�أ��i، أ�

أ��i، ر��دي، : VD ا���S, آ��j,ور��دي؛ و2, ا�
 ,���Dا� ���أ'�د، أ�� i���F#_، ور��دي؛ 2+ن ا�

,�jه;ا ا<�� آ� <I���'] :01133200123120 [
�` ا��C'�ب ه;ا ا���. و-"�ن ا�VD ا<ول 2, . A-

�i، ا<��i، ا<'�د، ا����دي، �>�� �A�&ا�
�i، ا����دي، ا<'�د،، �>�� ,��Sا� VDوا�

 .�ديا<��i، ا���

 

��.-� �% ا����-%، ا'��0م ا�D�ر ا��"���  :��Fل
�"V أ�ROم ا�&�0�Aا��, أ��ه� ا�	��` و�. 

 

��0ام �����ت  إ��اد ا�D�ر ا������: ا���S,ا�R.ء '��
 .�Xر/� ا����ذج

1.  ��A��'�� �A�&� ����R� Kزود آ) <�-
 E�ا�&��A ا� �!�0�bود-�1 إ��اده� ��� �	�

دع ا�	�ب -M#�ن ه;m ا�&��A ). ا�#��ن
�"J ا��0ر/� ا���.-� ا��, �> إ��اده� 2, 

,��"#�3�%:ا��&�ط ا��� .أود-�1 ا�#��ن �"��

ا/"` �% ا�	�ب إ��اد ر�. أ��ان أو  .2
 J"� ,=ء ا<ر�	م <��اع ا�]��أر

<��% �I�� KAU KA�د �"�X . Jر/�
'KR ذ�d . ا��0ر/� ا���.-� ���� ور���

 J"رة ا���������ت ا������ ا��0!� ا'�
 .�bود-�1 ا�#��ن

ا/"` �% ا�	�ب إ��اد ا���. ا����,  .3
<� :��0ر/

• W0ا-� ا���  _�-� و�� "0"� �ـ�-��. ا�
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•  q1ا�scan  J"� د�I�� WX Kآ
 KA� ر�.ا H= ،�-.ا��0ر/� ا���

��Cد ��ا'	� - <��� H��� رة���ا'
ا������ت ا������ ا� �!�0�bود-�1 

 .ا�#��ن

م �"�X Jر/� ا������ت 'KR ا<ر�� •
data chart. 

ا�R.ء راHI ا6ر�Uدات ا��اردة 2,  •
�% ه;ا ا��&�ط �"�.-� �% ا<ول 
 .ا�����1ة

��ا، ��'��0ام ا���. ا����, ا/"` �%  .4Xأ
�� �H ا<ر��م ��	���ر ا<��ان ا���Xب ا�	ا�
 J"� ��وإ��دة إ���ج ا��0ر/� آD�رة ر��

,���   .�1> �% ور�� ا��'> ا��

 
 ؟وا��-��& ����G0$ا

 .ا��F إ��X Jر/�d ا���.-� .1

��ف ��% ا��0ر/�  . أX(ا _Iه� و ��
 ا������ أو ا�D�رة ا������؟

 �� ه� وI_ ا�&�_؟ . ب

�� أن ا�D�رة وا����ذج �#�  . ت�#� Kه
� �% آK ��ع ��&�-��Sن ���ارا �

 a	�ء أر=, أو KAU أر=,؟

 .ا�J"� �F ���ذdI ا<'�', .2

��ف ��% ا��0ر/ . أX(ا _Iه� و �� �
 ا������ أو ا�D�رة ا������؟

 �� ه� وI_ ا�&�_؟ . ب

�� أن ا�D�رة وا����ذج �#�  . ت�#� Kه
� �% آK ��ع ��&�-��Sن ���ارا �

 a	�ء أر=, أو KAU أر=,؟

ا�LC �% . ا��F إ�J ا��0ر/� ا���.-� . ث
��ف ��% ا��0ر/� X(ا�&�_ أو ا m�Iو

هK . ,ا���.-� وا����ذج ا<'�'
� Kآ %� %���؟-��C� d�A-� ا�9� 

3.  K�� %� ا��#�ة W3ا��0ا K���رن و��
 :ا���R���ت ا<�Xى

��؟ . أ� آ�V �#�ف أن ا��0اW3 د�

��ذا -�Cث <��اع ا�]	�ء ا<ر=,  . ب
 <'�� ����� ��[Dا� <RCذات ا�
�Xر/� ر�.-� أو ���م �+��اد !�رة 

 ر����؟

��ذا -�Cث <��اع ا�]	�ء ا<ر=,  . ت
�� ا����F>؟a KA&ذات ا� 

��ا . ث[��"J ��ع ت آ�d"� �9r� V ا�
mء ا<ر=, ا�;ي ��ا�	ا�]  _�� ؟وآ�

4.  �����م �� ا�- ,���� ا�Z�ه, ا� ��
 ا����D, 2, إ��اد ا��0اW3؟

��م �� ا��C'�ب 2,  .5- ,���� ا�Z�ه, ا� ��
 إ��اد ا��0اW3؟

6.  K�� %� ا��#�ة W3ا��0ا V"����ذا �0
 ��R���ت ا�	�ب؟

��ر ا<��ان ا��, ��KS آK ��ع  .7�Xا `R- Kه
�]	�ء ا<ر=, �&eA#- KA �� �% أ��اع ا

 ��اJ"� m ا<رض؟

8.  %� ��0�"V إ��اد !�رة ر���' V�آ
 ���� ��a إذا آ�ن ا����ذج dIذ���

illuminated ء ا<زرق؟�Mا� tC� 

���E ا<ر=, ه� �� ���م �_ �3�: ,2C� ان ا�
 i#�,=ء ا<ر�	و��آ�ت ا�]��/��I�����E  .ا��C�-

��� ا�]	ا�	�ب 2, � H��� و��آ�ل��ء ا<ر=,� 
 �� H� ر�����% �� ه� ��I�د #2"�� �"J ا<رض �

��I_ �% !�رة ا���� ا����D, أو ا����ذج�� .�> ا'

 

H'�Iإ JK* 
 ,���Dا� ���-H�R ا������ت ����#Landsat  dان ا�

���ن أI.اء . GLOBEا��YD0 ��را'� 
landsat ��_ آI K.ء ���#- �� V!و . %� �-.�"�

-�Landsat  d�A ا��#"���ت وا��0		�ت O�ل
 f������ ,و���A�(ا H��ا�� �#Iا��GLOBE 

http://www.globe.unh.edu . H��� أوNASA 
http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/lands

at.html 

 

B
�$L 
��� ا����D, �% إ��اد ا��� ��"#���'�م ا����� ا��

Sherri Wormstead. 
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 O !� وا��� M* �N�6ود
	� ا����ن
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 N �! O)��ة M* �N�6ود
	� ا����ن
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 أود
	� ا����ن

 ا������ت ا������ا'���رة 

 

 

___________________________________ :ا)'>
q-ر�� __________________________:ا�

 

HIر��ز ا�)��ء ا1ر 
 

HIع ا�)��ء ا1ر�� Sا���د ا��� H�0ا���ن ا�� 
 أ'�د �S�  :E-�/  1ل 

 ر.�دي �RU ▲ 2ة:  ��Sل 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

H�0ا�� Sا��� 
�_  �|�Uرة �"J ��ا-� ا�W0" 0"ا'��0م -� .أو �

d��� =�W ور����� آ��Sل �% آ��� .����#�ت ا�&��A ا��ا'#�، ا'��0م ا�0	�ط ا�

0    0 

 0    0  

 

�#����d��� =�W ور����� آ��Sل �% آ�����ة، ا'��0م ا�0	�ط ا�[Dا� �A�&ت ا�. 

 

0 ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ 0 

0 ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ ___ 0 
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                                    )���������� ا����( أود
	� ا����ن
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 ��ذا 
); أن �:�9 وآ�7؟
 

 

1.  ،]����ط ا!�
��L ا(�$"��،�� ا)�� ا��$ن �8�9
ة  أود+ ��ذ>�� إ)B �Cر�; �)<
�م ا��ب ���
�b . ر�(���B
� ��� ��)�
8
ة ا�!�ر�C" 0"ا"�@�م . wordا7C? ه^c ا@�� ا 	; D�7ا+� آ _�+��Bو .

 �� �Cر�@
 B(	 ا�S+ # �آ �ً���ا7C? ا1ر��م �7�"
 . ا

 

 : �<�ل
011112200111133002464340024644400255655004444444001111220011113300
111133001111220011113300111133002464340024644400255655004444444001
111220011113300246434002464440025565500246434002464440025565500444
444400111122002556550044444440011112200111133001111330011112200111

13300111133002464340024644400255655004444444001111220 

2.  �Cر�@� ا��$ن�� (أد;D ر�H ا��e� �Oود+@
�(�� ا�ت اB��7�$ز إ� أ$ان )ا"�(�رة ا

>(� ا� : 

 : �<�ل
1 �E�8�� 

  indigo #زوردي 2

3 
J;أ 

4 
8Oأ 

5 ����
� 

6 
)Lأ 

8
ات 7�دل� .3�!
+�� وا@
 أو ��ر"� أ;
ى ر�$ز ا;f ,O ب�C ?� ��)�
7�دل . ا��م ��^ا ا��+(�g ا
 A�B دل���E ��� ا(�ارس وا&8$ف، أو �� ;�ل �7�)7�دل ا�1
اص ا� 

YB، أو �7�B#ا"�� ا$�

�ت�$��)��7$�� �� ��` ا. 

4.  ،
;jا ,&8�9
ة ا(�ر"� أو ا `��C ����+ �����@��� �B$�� �Cر�; �� إ��)<
�� �� H�� رً��
�Cر�@�ج O$رة . ا�Bl� `��C م$��"$��B� �8:زا . 

5.  ��)g��)
ا:	 ا@�إ� ا(�ر"� ا�� أ�� ا��� ]�%�� � .أر"���

 

�?0�#� 
1. �:���3�ء ا1ر/� ا� ه� أB$اع ا� O$ر�` ا(�$�B اHا:�8؟ ���  ة

2.  �+�< ���ر�C أو B($ذج (���� �$ا"�� ه^c ا&ه�g)+ D` أن ��� ; �� �ً��@� $رة اHا:�8؟
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	�ر ا����        � �                                             �	��� د

 ا���ف

  ا�
���� ا���� ��� ا�
	��� و������	�
� /ا��
�ف�� ا�� ا� ��

 
 ���ة ����

ا���ب &�/ز ا����ر إ�+ *�* أ)�$ف، &$�%
�$د "��م 
 ، 6آ2 ا�� $ت 6carnivoresآ2 ا��42م: %2+ ��$��/ه$

herbivores2و6آ ،. Omnivoresا��42م وا�� $ت �$ً9  
 &�$;$ت %��<� =� ��
"��م ا���ب &��$ر; أ<�&

�/ا�
���A و�@ *� "�9ون �	��� ا��
�ف��"�$�B . ا�
 � ��"�� % / �4C"� ا���ب آ�����4C��@ �>$ل ا�

 ا��
�ف���	� Aه$، و���/
�/ا�FGط ا�
� ا��� . ا�

 
� ا��������
��ا�  

 ا�� $دئ ا���29
��� ا�%$#م ا�!� ��

 أ<�Jة  M2�C ا�LG$ء ���Jات �$&2 ���2$س�Oا�&
 .وأدوات

  M2�C ا�LG$ء ���Jات �$&2 ���2$س
 �$#م ا�&��ة

���'��
�ت ا�&�� )��* ا������ 

 
 ا�	�رات ا�%$��� ا���$#)�

 Pا���
Oوا ،���	
�4C"� ��9$ر ا��
�$ر ��Q$م ا�

	��� ا����ر� .�>A���
 . و�2�24C$ = &�$;$ت ا�

���	
��ام ا� �$;$ت ا�/��� أ*�$ء و)� د� ا�
Oا 
 $�
  .و��$ر;

$��2% &$>Rا @��" �
2 ا�SOG�4"� اC. 

 

 ���	C .�$ ا���$م &و���4C$ت ��2%


T�24 ا� �$;$ت�  O$���ا �U$"/��29م ا�ام ا��
Oا. 

��ام اGد���$م &V%�اد اGو)$ف وا�
��9$ت ا
O$&�. 

9��/  .�$ و2�24C ا�
���/ات ا� �"2

 @"/�Wا  .ا��
$YZ وا�
���/ات&$W��$ت، �X$رآ

 .��رات ��4دة
 ا����#ى


�O[ وا�\$;�ي�2� 

, ا�#
 وا^�ة�Oر�� 	^ 

 

 ا��#اد وا.دوات
��/ا��>��% )�ر   �O$OGاMaster Set. 

A���

�$رة ا�Oا. 

�ً$\� @� C �Z$� ���	
� T�% رة$�
Oا @%  @� ��%
 .ا����ر

 _�با�)�ر   �>��%%��<� T�� /��. 

 _�ب%��<� T�� � �$_ ط$X; T��د. 

   

 ا/��اد

�$رات &�$;$ت ا��$�` و�>��%$ت )�رة Oج ا$
إ;

�2� �� ا�&�>Gا  =Uدون و /�� .ا�

 

��ت ا.�0�0�$���� 
 ���	
أ;Q/ ا��X$ط ا�
���29 ا��$ص (ا���رة %2+ ا�


	��� اGوراق&( 

 .� ا����ر وا���`��
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 ا���3$&�ت وا����دئ ا.�0�0� $1!��

	��� اGوراق�U@ ا��X$ط ا�
���29 ا��$ص & ،

���	

�29 ا���ب آ��� إ%�اد ;Q$م ا�" Pا���
Oوا  .

�29 ا���ب �4C"� ��ى <�دة �O ،ط$X��ا اgه ��
 @�U ء$�LGا ���	C �<� P& ي �$��اg�ا T�9�ا

 . ;Q$م

، T� O +2% "	�� ا��29$ء ا��S� ��9$)/ ا��9"� �@ ا
، أ;�اع �C$ ��س ا$�>Gا ،ا��\$ل، اG<�$س ا���4ا;�

&/CGوا ،�UرGء ا$�i�ا . ���	
إن ا���رة %2+ ا�
 ��2�$%�ة ��Q�C +2% ه� �O$Oأ �2�% ��� ��$9�$

�9� �
9X$ر %@ &�9 ه� . ا�Oت ا�$�� �C �^إن أ
� ����� �Uء أر$�F ع�; $، إ%�اد �$ر_

���	
��ام &�$;$ت ��/ )�$%� �2
O$& . ًا/Q;و
�$ذ ا��/ار، �@ Cا ��  ا%
�$د هkg ا��$ر_�;$��R


$YZ . ا���� �4C"� د� هkg ا��$ر_; إن ��$ر;
  &�$;$ت %$�� ا���%��<� =� $� ���	C) +��C

A���

� %/ض ه����C.  kg ا���ه� ) &�$;$ت ا�"

�ف�	��� اا���$ر; �� <�ول "��+ ��/���، ا�

 @� ���	
4
�` ;�` د� ا�Cو kgه  .ا��	���

 

���Oم ا��X$ط ا�
���29 هgا &9/ض هkg ا�� $دئ 
2���ر، &$�%
�$د 2%+ � ]��& ���	C ام��
O$& 

���Oم آT _$�` أو �>��% �@ ا���ب . ��$��/ه$
 @� %��<� Tآ ���	
_��ر �U@ ا����ر  10&

و 6آ�2 ا�� $ت 6آ�2 ��2 $ت، أو 6آ�2 ا���4ان أ
 إ%�اد، و�@ *� وا���4ان �$ً9���	� 

�/ا��
�ف���@ ��ل ��$ر; C	�����C$ �=  ا�

&�$;$ت ا���A� )$�& و"�ه�JC �
" �
��م ). ا�
��O

 �
��� ا�Zا/� 
���� د�� $���; ا���ب ا��2�9
 Oرا����9 ����$%� �	�/ ا���أ%�وه$ �@ )�رة ا

GLOBE . $;$ت� �د ا$�

� ا%�O $��2% �2ا	^ �
ا�
�UرGء ا$�i�ا ، �@ ��ل ز"$ر��C ���ا�= %��


�$ �= �	$ر إ�+ ��$ر&�$;$ت ا�
���A � %2+ أ;�$ ;
   ،ا��$�`ا�
	��� ا���9ة �@ � T �$ر_<C$��ا @�

 .&�$;$ت ا���/ ا�	�$%�C	��� ��ل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$&A �= ��9$ر �$ أو ��� : ا��
ه� در< ا�

�C وه� ،�2 %@ ا�
�$رب، %�2ً$ أن ا�
�$رب �� ��

ه� در< �C$رب ��$O$ت �
�9دة � �n9$ ا� m9 أو 
 .��ى �C/ار هkg ا���$O$ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ه� <�ول أر�$م ���Q :  ا�:�9/�3!#7� ا5�16ف
 ��م ���$ر;
�C ف وأ%��ة��( Aت و�$;$�&

A���
اG%��ة &�$;$ت T\�C . ا�
	��� �= &�$;$ت ا�
A���
، �� ^�@ أن ا�	��ف T\�C &�$;$ت ا�
	��� ا�

`�$� �L"�ة . ا�
� �$م &�$ ا��"/�9
 / هkg ا�C
"��@ ��$ر; ا�
	���$ت . ا��$9�� �� T�\�C ا���

��ا��$ 
Oوا S� T�� ا�	4�4 و�F/ ا�	4�4
�O$OGا ���	

4��@ د� ا�� . /Q;أ ����C @% ل$\�

  . ا���^Aا��ارد �� ا���

 

�;)����ت ا��� :i�$& ��& $�9�> �

� . ه� &�$;$ت "C
 2���ر ��($ت 
	���ا���$ر;� @"/�
�= ) هgا ا�

A���

4���4C /�"$9� @"� ا�
	���؛ ) 1: &�$;$ت ا��
� &T�X آ �/ �� ا�
	���؛ ) 2��) 3���� �	$در ا�

���	

���� د� &�$;$ت ا�� . 

 

 

 

 

 

 

 

��; ا�
=�ط�� ;��� �=�
 أ0'$� �$�

 و�C$رب ��$% د�
m���� 

 و�C$رب %$ل��$%  د�

 و�C$رب n���� د�
m���� 
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� � T �ب، R%�اد ا���$
2 ا�SOGا X�$��& ��
 . ا�� $L/ة &$��X$ط

 ا�LG$ء إ�+ �>��%$ت؟  �C/ز�Q�C أو ��$ذا  •

 آ�� ;��م &�/ز M2C ا�LG$ء؟ •

أ�\2 %@ أ�L$ء �C/ز %$دة إ�+  أ%[ *�* •
 . �>��%$ت

 

 ����? ا�
=�ط
��ام ا�
���/ ا��Q/ي  .1
Oا @��"visual  @� �ً�&

��$�>Rا  . ا^
�$ب ا���

• U � L =)3  $"��x 3 $"�� ( %2+ ور�
 ���	� �� $"�� &��C q/��� ا���/�

�/ا��
�ف��&Q; T�X/ي، �� &
�\�T . ا�
 =&/� Tر �� آ����@ ��ل ا�/�O %�د ا�

 �� ا��/&9$ت����^ T
">` . أو وU= آ
 ]�2 %2+ ا�
�اد ا�"��ان ��Cن اG%��ة ا�

 diagonalا���/ي � X2� . 

• ��V& إذا آ$ن M����� ،ب�O$4�ام ا��
Oا M;$
. ر�O *�*� اG&9$د �
�\�T اR<$&$تإ%�اد 

 �\$ً� %@ CLAND-BI-1 �@ ا�	�رة 
 ا�/�O ا� �$;� ا��$ص &���	�

�/ا��
�ف��  . ا�\�* اG&9$د  ذي ا�

2.  ���	� P2�$�& �	�أن "�9 ا @��"
� %2+ ا��2ح/ا�
�ف��  . 

 

5A@�� ا�ا�:�9 /�3!#7� ا5�16ف LAND-BI-1ا�3#رة 
 ا.)%�د �%�
� )����ت �3
�? ا���#ر

 
 

 

 

����
 ا�
1.  2SOGا $ً���
�� ���29

$YZ هgا ا��X$ط ا�; B�$;

��$
 :ا�


�2 ا���ب؟  - أ�� YZ$
; s�2
 آ�� ا�

�$ O ` ا��
�ف �� ا��
$YZ &4�` رأي   - ب
 ا���ب؟

�$ ه� ا�
	���$ت ا�G/ى ا�
� "��@  - ت
 ��ام �	���
O$& $�
��$ر;


�فا��/ ����\ً�، �/ا�4C ]Z"� (ا�
�$ء اGرi�ا =� �U ����= ��9@ ��$ر;

 �	� و&$�9"L T�X& =����ا @� A�4
ا�
 ). �L"�ة

&�$;$ت (أ�U زو<�@ إU$���@ �@ ا� �$;$ت  .2
A���Cو ���	C ( M2C �9اn" أن M&�_ ل�Oوا

� وأن "��9وا ا^
�$ب ��ا� �$;$ت �� �	��� ا�
 .أي ��iC/ات �� ا���

3. �Oحا/L M&�_ ل:  

�/آ��� إ%�اد �	��� ا��
�ف - أ�� .ا�

   .آ��� إد�$ل ا� �$;$ت - ب

2�$ - تX�ا  .آ��� ا^
�$ب ا���

 ا��
�ف .4���	� t4�C/ M& ($�� ا���ا�
$ً%��L /\آGء ا$��G�4"� ا
� . 

5.  ،���
اL/ح ا��
�ف &�@ ���ب ا�	��ف ا��
user and producer accuracy. 

 

BCا���ا 

 T��دPeterson ر��� ا����ا;� �2
 TZد�Audubon  ا����ا;�

 ا��	�رة �2���ر%�O���ر : ا����/<= �4C"� ا�
 C. Perrinsا���
X$ر ا���uول ا��آ
�ر  .�� ا�$9�� 

9 : ;��"�رك.  ��Prentice 1990. 

 

���2�Rا TZ��2�  ���$&  ا�
A�4 �@ ا��	$در ا���24

 

 D�#
� 


$& A29��O/م ا����� إ�+ ا����ة ����ا ا"�$آ��ن" $��.
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1. Western Greenfinch ا�&�#ن G(�H2 ا�. European Starling G(ا� رزور ا.ورو 

 

 /Z$�
� 14.5ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( ت$&$i�ا ��
 �� AZ�4ا�ل وا$FدGوا A_$�� $��"/ل أ�$�Lأورو&$ و

�+وO��ا $�O6و ]OوGق ا/X�ى وا/i	�ا $�O6 . ���
"
% $د &gور ، و�$)  gوروا�nuts  ���/ات_P�$9 �@ ا�

A
 .ا�q�X وا���

 

 

 

���	
 : ا�

    6آT ; $ت

 

 /Z$�
� 21ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( ت$&$i�ا ��
 ^�
وا���
Jه$ت وا��4اA_$�� �� AZ أورو&$ ا���

$�O6 ب/Fو ��$�X�+ أ��/آ$ ا�إ P�$إد� �C و�� ،

/ا��$ ا�>��&� و;��ز"�;�اOوا 
$ت هgا. وا�>��&��" 

/Z$� .ا�� $C$ت وا���4ا;$ت �9ً$ �@ا�

 

 

 

���	
 :ا�

  6آT ; $ت و��4م 

 

3. Bicolored Wren  ���G ا�$#ن ا�ا���H3 ا����
A 4. Rose-Ringed Parakeet  وردي ��HK ء�H�(
 ا�&$	�

 

 /Z$�
� 22ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( �� ل����ا
  ا�>$�� X9�ا) cactusوأ^/اج ا�	 $ر ) ا���ار"

i�ل وا$�Lو"� وJ$ و��� ���آ� A_$�� �� ^�
$&$ت ا���
$;$"�Fو T"/از �ا . $�U��&ات و/X4�ى %2+ اgi
وه� "

&/
 .% / ا�
���` �� ��Lق ا�

 

 

 

 

���	
 : ا�

 T�4م6آ�    

 

 /Z$�
� 41ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( �� اج/^Gا
�+، إ�+ ا�X/ق �@ او��Fا O��ارع �� أ�/"��$ اJ��وا

Oو ����وا ]OوGق ا/X�+ ا�إ P�$إد� �C ��2$، و��"/�
 و&/"�$;�$ وه����ا ��$�X�د;+ وأ�/"�$ اGق ا/X�وا

�&/i�$;�$ ا��\�$ر . و&2>��$ وأ�4 �ب أو ا�ا Tآ�وه� "
<U$��ا . 

 

 

 

���	
 :ا�

 6آT ; $ت   
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5. Bru Bru Shrike   6. Clay colored Robin  ذو N&أ)# ا� ���O
G
 ا�$#ن ا���

 

 /Z$�
� 15ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( أ^/اج ��
 �� ا���$_A ا�&$i�وأ^�$;ً$ %2+ _/ف ا  ا���ار"� X9

�Zا�
O2+ . أ�/"��$ ا�% kاءgF ]�
�آT ا�X4/ات و"2"
P�^$�>  . 

 

 

 

 

 

���	
 : ا�

    6آT ��4م

 

 /Z$�
� 24 -23ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( ��
 F$ر��ا A_$���2+ أ_/ا��$ أو �� ا% ،^�
ا�i$&$ت ا���

$���U>$ر��/ب �@ ا��ب ، و%$دة &$��> �� �Z$��ي ا
�+ و�Oا^T آ���� �$O��أ�/"�$ ا ،M�����ق ا/L . وه�

 S�� وا�X4/ات ا� �UرG"�ان ا��ات وا/X4�ا Tآ�"
slugs  ��$4��واlizards. 

 

 

 

���	
 :ا�

 6آT ��4م  

 

 

7. Pine Grosbeak �(#
 أ)# زر�; ا.وراEurasian Jay  G0 .8 �3!#ر ا�3

 

 /Z$�
� 20ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( ت$&$i�ا ��
 %2+ أL>$ر وL>�/ات "�
ا�	��&/" وا�i$&$ت ا��4

، �L$ل ، �� �L$ل و�L$ل F/ب أ�/"�$)�i/ة
$"/� �Oو $��$;���O<�دة %2+ . ا���/ا%� ا �ت وا�
�آT ا�"

/<X�رض أو %@ اGا .    

 

 

 

���	
 : ا�

 Tت6آ$ ;   

 

 /Z$�"B�9 هgا ا�^�
 �� F$&$ت ا� �2ط و�� ا� �2ان ا���
 $�O6 @�&  و�� ا���$_A ا��ا�9�&/i�أورو&$ ا @�U

$�O6 ق/L $&$ن و<��ب��ات، <�ز وه� ". وا/X4�ا Tآ�
 .وا� �2ط beech nutsا�Jان  

 

 

 

 

���	
 :ا�

 T�4م  ; $ت و6آ� 
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9. Common tree Creeper  ;$��� ��ا���
 ا�=�P ا�%�دي

10. Hermit Thrush ّ�دHا�� R0�
 ا�

 

 /Z$�
� 12.5ا� $��_ w�B�9") P هgا ا��O ( �� اج/^Gا
�	�)ً$ ا�	��&/" ���$ ا��ا�9 �� وO[ أورو&$ 

��$ �@ . وا��$&$ن�
2" �
ه� "�آT ا�X4/ات و&���U$ ا�
/<X�4$ء ا�. 

 

 

 

���	
 : ا�

 T�4م6آ�   

 

/Z$�
� 20-15ا� $��_ w�B�9" ) P هgا ا��O (  ��
 واG<�$ت �� أ�/"�$ &$i�اج و%2+ أ_/اف ا/^Gا

+�O��وا ��$�X�ات، . ا/X4�ا Tآ�ا��9$آ`، وه� "
 وUا�J24ون/ا� Jاق�UرG"�ان ا��دع ، ا$�

salamanderورg �\�$ر وا�ا Tآ� ، آ�$ "

 

 

���	
 :ا�

 T�4م  ; $ت و6آ� 
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	��� ا����ر : LAND-BI-1ا�>�ول & A���

�$رة &�$;$ت ا�Oا 

 

�� ا��3
�? ا�0 ا����� ه#�� ا���
1 Western Greenfinch ن��4�ا �&/i�ت ا$ ; T6آ 

2 European Starling �&وروGرزور اJ��4 ا�ت و$ ; Tم6آ 

3 Bicolored Wren  /�i	�ا /Z$� 6آT ��4م \�$�Z ا��2نا�ا�

4 Rose-Ringed Parakeet  وردي /�i( ء$i &
 ا��24

 6آT ; $ت

5 Bru Bru Shrike   �4م� T6آ 

6 Clay colored Robin  �2ن�4@ ذو ا�أ&� ا /Z$_
���� ا�

 6آT ; $ت و��4م

7 Pine Grosbeak /&��	�ر ا��	ت %$ ; T6آ 

8 Eurasian Jay  �OوراGا A"�4م أ&� زر�ت و$ ; T6آ 

9 Common tree Creeper  /<X�ا A2�
� /Z$�ا�
 ا�9$دي

 6آT ��4م

10 Hermit Thrush د/ّi��ا MO$���4م ا�ت و$ ; T6آ 
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	�ر ا����� � �	��� د

`�$� د��X; T$ط ا�

�Oا�: _______________________________________
z"ر$
 ______________________ا�

 ���ة ����

�$ء اGر�U، وأ;�اع ا�	��رi�س، أ;�اع ا$�>Gا T\� ،$�
S�& @�U ��$9���9"� �@ ا��29$ء ا�ا ��ّ	" . kgه $;�%$�C
�9� �آ� ��Cن M2C ا�
	���$ت ذات �$�Zة ��292$ء، ;4
$ج إ�+ . و���P  ا�
	���$ت أو ا��S$ت ��Q�C +2% ا�9$�� ا�

$�
9/� ��ى د�� . ا�
	���/ا��
�ف ان �	�����6  ���$س د����
 ا����O$OGا 2�O��ه� ا ���C �@ ��$ . ا�
 .هkg ا��	��� أ"n$ أ�$آ@ ا���iض أو ا�	�9& �� &m9 ا�
	���$ت

 ا��#اد

 )�ر �X9/ة _��ر، %��<�
�$رة %�����C T د�O$ر، ا����أ;�اع ا @%   ���$ر %�����	� T�% رة$�
Oا ،/��ا�
�/ا��
�ف ��2��/ ا��. 

 ��ذا �VP أن �!%U وآ�?

�CW$ر آ���
����ن &
	��� أ;�اع ا�O ط$X��ا اgه ��: 

J�/�ا  /�� �$ "�P2n ا���/ آ�9$م ا��)� -C	��� ا�

C  �4م� T6آCarnivores ة/�i	�\�"�$ت ا�"�ان، ا��ات، ا/X4��42، ا�ا ،M���ا 

H  ت$ ; T6آHerbivores �/ات، ا����ور، اg �ب، ا$X%Gتا�
 

O  �4م و; $ت� T6آOmnivores k�%ورد أ $� Tآ 

 

�9 ا�
� "��2n$ ا���/ و�X" P2�L/ ^>� ا����$ر_G+ أ;�اع ا��2/ص . %$دة إ�ة J�
�= ا��29 ان ا��9"� �@ ا����ر ��
�9 %���$ "��ر و<�د ا��9$م_G�9دة �@ ا
�;�اع �& $�2n�C �
�9 ا�_Gا T��
�C $�;�4} أ&. 

 

 أ;�اع ���$ر ا���/ اWآT ا��42م وا�� $ت ا��42م-اWآT أ;�اع ���$ر ا���/  ا�� $ت-اWآT ا���/ أ;�اع ���$ر 

 ا��وري/�ن;�ع ا�4ّ�

 
 `O$�" ،T��\�ا @��Oا� P X" kر$���


���/ ا����/ات وا� gور� 

 ;�ع 6آT ا�X4/ات
 

 

 

 

���$ر _�"T ور��= و���س ���2 
و"�$%� 4C +2%�q ا�X4/ات 

 وا��9$آ` ��&/
 �4$ء ا�X>/ة وا�

 A"ع أ&� زر�;Jay 
 

 

 

 

 

 T�9

�O[ ا���ل "�� m"/% ر$���
 +
GآT ا�X4/ات وا�\�$ر وا� gور، و^

   carrion��4م ا�>�� 

 
 ;�ع ا�  i$ء

 
 

�@  ���2ا��29ي وا�ن $ا����
 ، "�$O`$نو���O $ن���O ا����$ر


���/ ا����/ات  هgا ا����$ر�
ا��29ي  "��ن ا����. وA"J�C ا�\�$ر
و"
��س %$دة %2+  اً�@ ا����$ر ^$د

 .ا���� ا����2

 
 ;�ع 6آT ا��42م

 

 
 

 Tص &|آ$�أ�	/ �@ ا����$ر ا�
 P� P�� �29ي�ا ����ات، ا/X4�ا
 أ�$ ا����2 ��� SC$; O��� �$^
 A"J�
� $ O$�� P29<" $�& ���
��

 ا��42م

 
  thrush ا��$Z/ ا��i/د ;�ع

 

 
 

"A، أ�	/ وأر�= �@ ;�ع أ&� زر

T�9 أ"G $nآT ا��42م وا�� $C$ت �"

  وا�X4/ات 
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	�ر ا���� � � �	��� د

`�$� 2-د��X; T$ط ا�

 

�Oا�: _______________________________________
z"ر$
 ______________________ا�

 
���Wا 

6آ�ت ��4م،  :�S$ت 3و)���$ إ�+ ) 10إ�+  1ا��/�� �@ (ا;Q/ إ�+ )�رة آT _�/ �@ ا����ر ا�X9/ة  .1
 ".C	��� ا��$�`"T<O آT إ<$& �� ا�9$��د ا���	t �ـ. 6آ�ت ; $ت، أو 6آ�ت ��4م و; $ت

 


$ذ &$����29$ت ا��ا<` C�>��2$ �� ا�9$��د ا���	t �ـ .2OGودك اJ�O "A���
�آ� �@ �Tء ا� �$;$ت ". &�$;$ت ا�C

��$ل �	���. &�� �� هgا ا�9$��دO� $;$ت� �ا M2C +�ج إ$
4
Oف�
 ا��/��� .ا�

 

3.  ��% =Uة و/X9�ا �$&A آT زوج ���$ و%�� )  �(ا;Q/ إ�+ اG%��ة ا��Jدو<
" $���%)� ( Tآ ��%
�2
� .�� ا�9$��د ا��G/ زوج �

 

 

/�� � � &�$;$ت ا�
���C A	��� ا��$�` ر�� ه�" ا�

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

��ام /ا�� �	��� ا��
�ف .4
O$& ��� .ا����T ا����ا;� �
���� د� ا���/ا�

 

 ا�:�9 �$��#ر/�3!#7� ا5�16ف
;� )����ت ا���

 
 

 6آT ��4م
 

 6آT ; $ت
 

 6آT ��4م و; $ت
 

 �>��ع ا�	��ف

 

     6آT ��4م

 

     6آT ; $ت

 

     6آT ��4م و; $ت

 

     �>��ع اG%��ة

  

 .��&	; أ��0ذك �N ا������ت ا��G �� إد����1 )%� ���9�R�X( Rآ� �N أن 
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	�ر ا����� � �	��� د

`�$� 3-د��X; T$ط ا�

 

�Oا�: _______________________________________
z"ر$
 ______________________ا�

 

��[5� : �/ ا��/&9$ت ا���<�د %2+ ا�(C �C	��� اGر�$م ا���<�دة �� ا��/&9$ت ا���2ّ9�diagonal ( T�X&

\�$ء ا��/&= ا��ا�= ��O$& ،Aد�� T�O$ر أ���ت . ا$���	C ف أي$X
ا;
 P <��ا ��2/&9$ت ا�G/ى �� ا��	��� �آ

S_$� .ف�
 ا�����	� /�XC/�"�4
2���ر إ�+ ا��S$ت أو ا�
	���$ت )9  ا�� ���اGر�$م ا�
� �C= �$رج . ا�
 /�ا�/�Z�� T\�C ا�
	� diagonalا��S_$� .��$ت ا�

 

 أي �/&= �@ ا��	��� "�n ا�/�� اG%2+؟

 

 

5. Rا ا^
�` ا�����$�>  ��  ���$ر ا���/آ�$ ه� � ����� `�$�  ا����T ا����ا;� �
���� ا�

 

�=�
� 

 ��4دة؟ ��$ذا؟ .1S� ���	C ��  هT و<�ت )�9&

 

�$ء �� ا��/ة ا��$د�؟ .2�Gد ا�% t�2�C M���" آ�� 

 


�$ C	��� ا����ر؟ �$ ه� ا��/ق ا�G/ى .3�Oا�& M���" �
 ا�

 

 ه T��M" أ" ا�
/ا^$ت �
4��@ �9$"�/ ا�
	���؟ .4

 


$YZ ا���ب ا�W/"@؟ �$رن �	��� ا��
�ف .5; s%��C آ��/ ($� &M �= ا��	���$ت ا�($�� ا���ا�
9/� �@ ��"P ا�/�� اG%2+ �@ اR<$&$ت ا����� و��9/� �$ إذا�� @"/�Wب ا���ب أو ا�� آ$ن &$�

�$ء؟. ا��S$ت ;���$ ا�W/ون �� ار�C �ا أ��$ء �� C	���) ا��>��%$ت(�Gا M2C ` O ه� $� 

 

 ا� �$;$ت؟ .6�%�; ����
��ا��$ �
Oا M���" �
 �$ ه� ا���$O$ت ا�G/ى ا�

 

 أ)&�ث إ\��7�
� �2	� P2�<�&/ا<�= آ$� &�$;$ت ا�	� R%�اد �	��� ا��
�ف .1��. ا���$�>Rا  ا^
�` ا���

)2�$X�ا (
9C $�"؟ أ�	2�$ذا؟���؟ �	�ا ���	� YZ$

M أو ;���	� YZ$
 � أ;�$ أدق، ;

 

 �@ ا�LG$ء  .2%��<� ���	
� ($� ).T� O +2% ا��\$ل ، ا�X4/ات(^$ول إ%�اد �9$"�/ك ا�
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	�ر ا����� � �	��� د

`�$� د��X; T$ط ا�

 ا�����
2���ر� M���	C  ا��
�ف و�2�24C$  $ت�Oف ��Cم &V%�اد ا� �$;. ����C د����	� $ً���
��/��� . ا�

□ 
�$رة %�T &�$;$ت %�����C T ا���Oة ا P
 ا��

 �$�ر�� &
/�� ا�

`�$�   &�$;$ت ا�
���C A	��� ا�

1 O H   

2 O O   

3 C C   

4 H H   

5 C C   

6 C O   

7 H H   

8 O O   

9 H C   

10 H O    

 

1. ��� Fر$� ���	� �Oفار�
/��� ا�

">` أن "��ن ه�$ك %$��د و)� �U@  - أ
ا��	��� ��T ;�ع �@ أ)�$ف ا����ر 


�$رة %�T &�$;$ت %�����C T ا���<�دة ��  Oا
 .ا���

أ�U )��@ إU$���@ و%$��د"@ إU$���@  - ب
 .��92$و"@ و��2>��ع

��[5� : �C وU= ��ل �� ا��\$ل %@ �	���
� ��2�$%�ة %2+ إ��$ر ا��9$/ا��
�ف��و"@، ا�

��q �@ داع �
T�2Q . ا��>��ع، وا� �$;$ت ا��
�ا��
  . ا��	���

 

2.  .U= ا��9$و"@ وأ)�$ف ا����ر �� ا��	���

 ".&�$;$ت ا�
���A " �� اU ،+2%G=  - أ

 ".C	��� ا��$�` " إ�+ ا���$ر، U=  - ب

^�د أ)�$ف ا����ر �� اG%��ة وا�	��ف  - ت
 @�
�$رة %�T &�$;$ت %�����C T ا���Oا 

�U@ ا��	���) .C,H,O .( ف$�(Gا =U
&��q ا�
/�C` ا&
�اء �@ ا�Jاو" ا���/ى ا�$�29 

 T�OGا k$<C$&)ف��	�وأ���ً$ ) %�$و"@ ا
 ). %�$و"@ اG%��ة(

  

 
 

 

 

 ور�� ر-� ���,� أو ور�� ��(�ء □

□ �.� 

□ ��-�/ ��0 

 �2	�ة □

O :م� 0آ6 ,��ت و�

H :0آ6 ,��ت 

C :م� 0آ6 �
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�>��ع " �� ا�	� اU ،/��G=  - ث
 ".اG%��ة 

�>��ع " �� ا�9$��د اU ،/��G=  - ج
 .ا�	��ف 

 
3.  @% <C$��ت ا$;$� �$& �( Tرة إ�� آ$�
Oا

% .ا��
P ة �T &�$;$ت %�����C T ا���

�U@ ا��	���، ^�د ا�	� ا�gي  - أ
�$&C =� A	��� ا��$�`، أي، �� 
"


�$رة %�T &�$;$ت ا�	� اGول �@ Oا
، �Vن C	��� ا��
P ة %�����C T ا���

 .”O“ا��$�` ه� 

 

 

�U@ ا��	���، ^�د ا�9$��د ا�gي  - ب
�$&A �= &�$;$ت ا�
���A، أي، �� 
"

G9$��د ا�ت ول �@ ا$;$�& T�% رة$�
Oا
، �Vن &�$;$ت ا��
P ة %�����C T ا���

 .”H“ا�
���A ه� 

 

 

 

  - ت��% =U "l  " =_$�
�� ا��/&= ^�} "
 . ا�	� وا�9$��د

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أآ�T ا�>�و� �>��= )��ف ا� �$;$ت ��  - ث

�$رة %�T &�$;$ت %�����C T ا���Oا. 
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 ا^
�$ب ا��>��ع .4

��T )�، ا<�= : ��فا^
�$ب �>��ع ا�	 - أ
 <C$��ا %�د ا���9$ت ا��اردة ��P، وU= ا����

 .ا��$ص &g�M ا�	� �>��ع ا�	��� �/&= 

 

 

 

 

 

 

 

 

��T %$��د، ا<�= : ا^
�$ب �>��ع اG%��ة - ب
 <C$��ا %�د ا���9$ت ا��اردة ��P، وU= ا����

ا��$ص &g�M  �>��ع ا�9$��د�� �/&= 
 .ا�9$��د

 �>��ع &�$;$ت ا���9$ت - ت

: �>��ع ا�	��فا<�= ا���� ا���<�دة �� �/&9$ت 
3+4+3 =10 

: �>��ع اG%��ةا<�= ا���� ا���<�دة �� �/&9$ت 
3+3+4 =10 

�VP أن ��#ن ا���P#ع ����و�ً�، وأن ���وي أ�_ً� ��د 
ا���0رة ��U )����ت ��� U	��� G7 ) ا�3!#ف(ا������ت 

�  .ا��
و�� ا���
d ا��!$�� \B هXا ا�%�د G7 ا���)B ا��#C#د G7 ا� ا

) BO�	�� e�[ع ا.���ة#�P� B� ع ا�3!#ف#�P�( . إذا
 6��P#ع ا�3!#ف آ�ن ��P#ع ا�	�� ا��#C#دة G7 ���#د 

 ?K G7 دة#C#ا�� ��	ع ا�#�P� وي���ع ا�3!#ف، #�P�
�'� ا��Pول%� �	��O N�و R��(��[ N� ;	&ا�� VP�.   

 

5. ��$�>Rا  ا^
�$ب ا���

 

 

 

 

 diagonalا��#C#دة G7 ا���)%�ت ا�	����  إB�C ا�%5��ت
d

�ء ا���)G7 B أU!0 ا� او�� ا���A�0�( . d$� ع#�Pا ا��Xه ��ا

 G���C/ت ا�
ا�	��� ا��#C#دة G7 ا���)G7 B أU!0 (��د ا�%�
d
�� �'#��). ا� او�� ا����� d$�� إ��ا\�ب )�'� ��&# . 

 

 �����C/ا � % x 100  =60] 10)/2+2+2= [(ا��

 

    

 ��� ا�����= [(ا���� ا������ ����د ) /(!&�%ع ا�#"!�ت �
 x 100) ] ا�#+�ت ا�����*
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ف ا� �������� 
 ����� ا���و��آ�ل��� 

 

 ا���ف
ا��"(ام '�ر&� %�ع ا�
	�ء ا�ر�� �#"�ذ ! ارات ذات 

 �(وى ��*��

 

��
�  ��ة 
��7م ا�	6ب ��3�4 ' ا12 %�ع ا�
	�ء ا�ر�� ��0!/.- 
���B إ%��ء �@��?< أ'>ا �/�; ا�:���ر ��89ر  )7)�.(ف #

����0�D   ض أ:�0��D -. ا���0ع��7م ا�	6ب �/. ا���*�� ا���
-.��� mock town  ه>ا ا����0ع �G���:4< أن 7�4Hا �

 .:4< ! ار %.��2

��!
$# ا�"� ا��
 ا���0دئ ا�/��04

 :�4م ا���ة
���"�M4 أ%�اع ا���2��ت ا� -:)# �?4�"�. �Nرض :(ة ��*�ت 

 . ;�07�O%@�ن أن 7
�  ا���*�ت ا�	��/��

��Dا 
G�/�4م ا�ا 
 /(37 ا���*� �; !�3 اQ%@�ن آ�?�� #

 رات ا�/��04 ا�0	���4ا���
 >4: ���ا��"(ام '�ر&� ا�
	�ء ا�ر�� �0��!�� آ�?�� #�8R  ا��
(د �; ا�
	�ء ��; '6ل ا��"(ام %�ع  ��ا���2��ت ا�

 .ا�ر��

�"�M4 ا�@���ر�7ه�ت ا��� #
�  أ%�اع ا�
	�ء ا�ر��  3�4#
���/� ��	�0�. 

 .ا�@���ر�7ه�ت ا��0/(دة#���- �"��4T M4ل 

 

�.�4: ����Q�07; ا ���7( ا��*�4 ا)# . 

����ت :��04# -�0H#� م����وا�. . 

3�4 ا����%�ت�� ����� .ا��"(ام ا� ����7ت ا�0

 .إ:(اد ا�و�Uف وا��?@� ات ����"(ام ا�د��

�/ �D ا��?@� ات ا��(�47 4�4 ..� و#

 .? ���ت���رآ� اV�� ;7 'V���ت وا��?@� ات وا�

 

 ا�"!�ى 
B�0G4� 

 

 ا��'&
�(ر��� 2-4 WHT 

 

 ا�"�اد وا*دوات
 �.?��H# -# ء أر���	X �&ر�') �D ?@�  واردة��3 ا��أو د

� ا!��� و#�آ�ل إ:(اد   �X 0/�تG# �&ر�'. 

 

���

ت ا*��+� ا�"
� و#�آ�ل إ:(اد '�ر&� #0G/�ت �X  أو د��3 ا��?@�  

� ا!��. 

4�ت	H0�@�2(ة، %�درة،  :ا�:���د :4< ا�@�2(ة، [�\ ا�ا
�/^و��. 

�`ه6ت ا�/ ض ا��0G:�  ا��6ك  
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ذا 234 أن  /�. وآ�-؟� 
1.  -! -�@��� MH�< ا�ا ;� �?�`�3-4��0G:�ت  

 .&6ب

2.  >4: �?�H0�ء ا�ر�� ا�	
�/.- أ%�اع ا� a!�%
-.� �U�"�ء ا�ر�� ا�	
ا&b4 . '�ر&� %�ع ا�
�.- و�c4# B ا�%�اع �0; �(ول :4< �ا���0رة 

 .#�0H- ا�0@��?<

���0رآ� �B�0 ا�	6ب، %�!a آ3 %�ع �; أ%�اع  .3
�; ا���Dر . ا�
	�ء ا�ر�� d/� ا��"(ام c��07

إ�< ا%��\ ��(ا . وا��*�4 ا��0��� أد%�Q fدارة ا����ش
�� .ا���0%�ت ا��� و�X c4#  ا�

ه3 ه��ك %��#�ت �0; ه>ا ا���ع �; ا�
	�ء  •
  ا�ر��؟ �� %�:.�؟

� ا���ا%�ت ا��� #/�0( :4< ا����#�ت �� ه •
 ا����0دة �0; ه>ا ا���ع �; ا�
	�ء ا�ر��؟

�; ا�
	�ء ا�ر��  • b����� ه� ا��0(ار ا�0
 ا�>ي #���\ c4# ا���ا%�ت وا����#�ت؟

�� ه� ا�G^ء ا�>ي 47/�\ %�ع ا�
	�ء ا�ر��  •
 �D ا���ر ذات ا�/6!� ��ض ا��	�ر؟

�"�M4 أ%�اع ا�
	�ء • B�# ;7أ  �	0 #��ا�ر�� ا
 ��/i.� ا��/d؟

��0 أو  •� j&�����^ه�ت، �ه3 ��7( أي 
�.(دة؟  j&��� 

4.  �868 3iD7( أ)�; ا�	6ب # �:�0G�:4< آ3 
 �.�D �0� ،>?��@������ Q%��ء ���ا!B 7 و%.� 

��ا!M ا�@��رات وا�	 !�ت. 

•  j&�������"(ام ا�"�ر&�، ��7رن ا�	6ب 
8  ه>ا آ�M �07; أن 7`. ا�
	�ء ا�ر��

 �D ا%�ت��ا��0 وع ا���0 ح :4< ا����#�ت وا�
 c4# ن����c4# ا�0��&j؟ آ�M 7@�"(م ا�@��ن ا�

 ا�0��&j؟

•  ;0� �T��0�"��رات ا�6ب ا	�ا a!��7
��0G:�.- و�4U��7ن إ�<  3iD"��ر ا��7( ا)#

 �.���))Tر وا��'.( 

" ���T : ض"�/( ذ�c، ��7م ا�	6ب �m%��ء  .5
.�D 7/ ��ن� .T6ب ا!� ا	�ن : �� ��- و�7(

B!�04� -ا'���ره b�� ن�T �7 MH�ا. 

 

 

 

 

 

 

•  ;�07 ��� �?�H0���4 اU"�ر&� ا��ا  ����� -!
��&j ا�
	�ء ا�ر��� .ا��/ ف �@.��� :4< 

�B ا�0@��?< وا�	 j7 و��!M ا�@��رات :4<  •
�B أ�GTم  �.0GT b����7 ��� ،�?�H0�"�ر&� ا�ا

 .ا����� ا�' ى

b/47 :(د �; ا�	6ب دور �T� (ا����0ع  .6
#��م آ3 ��0G:� �� ح ��b ا'���ر ��!B ): ا�ه���

 �:�0G0�أن ا MH�ع &6ب ا��ا�0@��?< �.(ف إ!
3iDا� B!�0�ح . !( ا'��رت ا & B�G�# bG7

 .ا��*�4 ا�0 #�	� ����0ا��B ا���*��

��67�:  B7ز�# c��G/3 ا��0 7; أآp  وا!/�� �07
��T ،�� 0رس ا�
���، : ا�دوار اV#�� :4< ا�	6ب

 W�"�["W :�&3 :; ا�/30، :��- ا��7���� 
�r4G إدارة ا�0@��?<،  ،b��& ، 	0�اض ا�TR�

s�ا ،b��& ،ق)�D bT�U ،d7 � W"] ... 3دع آ
&��b/47 b ا�(ور ا�0	�4ب :�( ا'���ر ا�B!�0 أو 

 )�: )� .ا����0ع:

���ه(ة آ��D ا�/ و��ت، ا�Rل آ�& 3�b أو  .7 )/�
 \%�4i?7 B!��و[ ح  ��0G:� &6ب #(7( أي 

b�@�ا . b���د:.- �H7#�ن :4< ا���0ن ا�3iD ا�0
 .Q%��ء ا�0@��?<

 

��'
�� 
ه3 ه��ك #�ا�D jD ! ار ا�MH؟ ��0ذا %/- أو ��0ذا  .1

 �؟

�; إ���� واT(ة؟ .2  pك أآ�� ه3 ه

و ا�	6ب إ�< #(7( '��ره- آ�M و3U ا�MH أ .3
 u�/� ���ه� ا�:���رات ا ��ا��.��T �2ل ا�B!�0؟ 
دورا ر�D ��@�2 ا�'���ر؟ %�ع ا�
	�ء ا�ر��؟ 
أ%�اع ا���ان وا����ت؟ �H(ر ا��0ء؟ ا�را�� 
�و�� و�Q )T B%��ء �ا� &��؟ %�W ا���0%�؟ 
& !�ت �(7(ة؟ ا���/��0ت ا����� �Nرا��؟ 

�@��?< �T ;0(ود ��!/.- �(را�� ا���� إ�< 
GLOBEs�؟ ا... 
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9��� ا�
1. ��#Vر ا������ ا�����رآ� : 0i�7; ا�/ ض ا�

 >4: �:�0G0�/ ض، !(رة ا�ا �D ء�i:ا� �Dآ�
 ������ا�/30 ا��0G:� وا#"�ذ ا�� ارات، آ��D ا���Dر 
 ،vت وا��H� -4���3 اp�04��!��، ا��(رات �

ا����Q :4< أ�*�4 ا�@ :� �D ا��6م، ا��(رة :4< 
 �i�07�c أ�0i# �i7; . ا�0G.�ر و�@��ى ا��

��ح ا�/ ض �0; ا�����- ��� bG7 أن ��7ن 
(دا  ��7ن %�w?�، وأن� f>ي #- ا'���ر�ا B!�0�ا

�7- ا��"(ام ا��Hر وا� ��م ان  ���3 وا�v، و
 . ا����%�� :�4\

2.  b�� 6ب أن ����7ا	�ل اR? دي، ا������4- ا� ��@����
bG7 أن R7'>وا �/�; ا�:���ر . ره- �B!�04ا'���

ا�/�ا�3 ا���*�� وا��4/0��ت ا����0دة :4< '�ر&� 
 .ا�
	�ء ا�ر��
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ف ��   ����� ا���و��آ�ل����� ا�

 ا���0رة #�0H- ا�0@��?<

 

: ا���رs7___________________________________ : ا��-
____________________________ 

 

�	
��:�ء ا�ر�� أ%�اع ا�H�0  ا��رة ا�U ;0�: 

 

 أ �اع ا�<�
ء ا*ر;:

ً���A �Bا*آ 

 أ �اع ا�<�
ء ا*ر;:
��$
 ا��

 أ �اع ا�<�
ء ا*ر;: 

ً���A .'*ا 

1. 1. 1. 

2. 2. 2. 

3. 3. 3. 

4. 4. 4. 

 

�������"(ام ا��4/0��ت ا��اردة أ:f6 وc4# ا� �:�0G0د آ)T ،MH�دا'3 ا ��!����#�G :; ا�0 �
ن # آ�^ ا�0@��?< ا����
 �.�T�@��� #� ر y4�#10 pixels ه>f ا��T�@0 . ، وذات ا�8  ا�!3 :4< ا���*�2م 9000 b@�0G و�07; # #��.� �c�:�. 

�; ا�	 !�ت ا�/��� و�07; ا���Uل إ��.� �@.��� �; !��X 3���� ���ن ا�0�	�� ! bG7 �ً�7 أن ��7ن ��!B ا�0@��?<  . bG7
 W�H"#2 pixels   ا�را�� ;���ء،) ،��7)T�M!�0 ا�@��رات و�X ه� D .(... )7)�� �:��H�0  ا��رة ا�U ا��"(م

�B و��ب #� 7  آ3 '��ر ،c�:�0G0� �86p�"��رات ا�ا. 


ر�Cب ا�
 ا*��
  

  

  

  

 

)T< وا��86 إp�ا c#را��' W4ّ! د أو)T .?�ا�ه� ا ��2( ا���0@��، ���ر%� �B ا[ ح b�� �47 �0�D ا'���رك �.>ا ا�B!�0 و
 .�; اV' 7;/ا��0!

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

______________________________________________________________________
_________________________________________________ 
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 GLOBEا��
	ام �����ت 

 ������ ا����ء ا�ر�
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 �!*,! 

��U�;9�>�ا �:���� ا�1]�م ا�X;Z���� �]�م �<��� دا/�� ��X8 ر�U=� ��0 ا��1U�Xت ا��� و�� "; . ��=>� ������X;Zول ��# ا�;
* ���ذا ;�� !"�)�f�E و��د أ��اع !*دة !0 ا�����1ت وا���ا��ت �"�l"� 2! m:� )� !1	,� !"�1� و��b )� !1	,� أ/�ى؛


��اتوا�"*;* !0 ا��1U�Xت ا��� !0 ��ع !"�0 وا�,��� !0 ��ع n/�؛ �ا��<��.ت  أن �=��:�ا��� ;�0X  ا����3"� !� ه� ا�
�آ� ا�	�3� ا�*ا/��� � �N�/ ر���، flow of energy)� !1	,� !"�1�؛ وآ�<�� ��� ا�1]# ا�X;Z�����، !2 ا�/g �"�0 ا^�

�"��ل ا��Xّ���ت ا�"�l;�، ودوEا��U����X�ا �N�1"�ص .  1رة ا.D�Eة �1* ا*Qوا ���!0 ا��:# ا����ر ا�1]�م ا^;�X���� آ
��� ا�
	�ء ا�ر��. ا�1��6U ا���"�,� �"1@� !"�0، !`� ��ع ا�����1ت�� ������X;ا ��81ط !,�ر��ا اgه ���";. 

 

 ��ذا 678 أن ��23 وآ�0؟

 :��و),� ��	�;,� ا�"�� ا��"���� �# �1]�# هgا ا��81ط

 ا�#!�(ى ه>ا ا�&;�ط ا��#��2 ا���8'� ا���#�2

 ��ال ا��E إ�*اد 

 وا�<����ت 

!� ه� ا�"�ا!� ا��� �� ا�آ`� أه��� )� ��� ا�����1ت )� 
�� �"�1� ا�
	�ء ا�ر��؟! 23�! 

��TE وا�`���ي��� 

 

 ��2 ا������ت

�D*م ���ذج EاGLOBE  ��� ل�@�� �=�Lوأ �;�;�@�ا�
 0 ا��*ارس ا�/�ى! �����GLOBEت 

��E�E"��!�ت ا���رة ��� ا���Eا 

���رة ��� ��2 و�1]�# ا������تEا 

 

��TE وا�`���ي��� 

6U����� ا������ت ا��� �# ا�@�ل ���:�  ���� ا������ت وا�1�� �� E0 ا�� ����Zا
 �:*ف �2��I ا�1��6U وا���ث

���رة ��� ���� ا������تEا 

 

��TE وا�`���ي��� 

D�تا�N.  ح�iو hIU��� 0� YD�! إ�*اد 

�;�,� �( h���1> ���6U أ�"� �! 

 �,�;� ا���-ا��N.Dت

 ا�`���ي

 

��0 ا����E	� وا�`���;� #�# �@���Q���� ����"� –����N.Dت )� ا����Q� ا�`���;� ;fI �	��& ا�,=# ا���"�& . هgا ا��81ط ا�
�;�0X . وآ�<�� �%���ه� ��� ��ع ا�
	�ء ا�ر�� �GLOBE� ��E��,ت �Z*اد �,�;� ;�YD ا��<��.ت ا�*ا/� �,�;� ا��

�E*را�"�م ا�ا �1:�;� �`ان هgا ا��81ط ا��"���� ه� ��8ط !fE�1 �*ا . إ�	�ء هgا ا��,�;� )��� �L;� ا�!* ��	.ب أو �
�D*ام ����!�E�Q 6ب E^GIS #X�Eا )� !*ر�(�� .إذا آ�ن هgا ا�����!6 !

 

 ا+��ا?�ت <� �'��

•   &��	����رة ��� ا��"��!�ت ا��E�E� fI; ا�,��م �Eا<�!�X� R@�� ����� 0;��� .آ

•  fI; #�=,� .ب	�ا ��ت ���ا����I!. 

• ����I! !0 دع آ� �تا������ة !0 ا*Qوا ����I! 2�I� .ب �,�م	ارة( و�<=��ه� ���"�0 ا�,=# ) !`. �����ت ا�!
 0! fE�1��تا������رة ��� ��2 و�1]�# ا���Eا. 

•  ����I! دع آ��0 ا! �:IU��) ر��� �=���I! e� !"�1� !0 ا������ت ����I! �X� L.ب(	.ب �"* �,�;�ا �0 �
 R@��ت�N.D�ت وا������ا ������Xل �E^. 

                                                           
1
 Peter H. Raven, Ray E Evert, and Susan E. Eichhorn، ���1992����� ا�����1ت   
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 أ@"�ر �!��	ة

�@�ة �0 ا�1]�م ا^;�X���� و!83�1�  •D! �@Q #:U�	0 /.ل إ�! ����"��u� #3*اد ا�	.ب �:gا ا��81ط ا�
 YU�@/�	
 .)� !�ا23 ��1� ا�
	�ء ا�ر�� ا�N�D� �h ا�	��"� ء ا�

 .أ��1ء ���� ا������ت، ���X8� R3 دوري ���ا�"� أه*اف هgا ا��81ط و���8رآ� ا�)�Xر •

�ث، !2 ا�/g �"�0 ا^����ر ��,���Eت ا��� �# إ��اؤه�  •���� �,�"�!0 ا��*رE� أو �2�I (��9;* !0 ا��L�81ت ا��
�:# ا�N�D�، دع ا�	.ب ;)ا��*ارس� Eء ا�ر�� "*ون أ�	
�ث ا��%� �,�"�;�0X ان ��Xن ا�E �� ذات �.3� . ا��

!� زال ;�1X:# ا���ع ا�3=�م ا���E�1� !0 هgا ا��81ط ). ا���=�3	�ت أو /@�YU ا�����، !`.( !���iة ���,���Eت 
 .و����:�  ا��"���� �2�I ا������ت

 

 A#B ا� ����ت ا������

��?C�: 0X�;  6!����� ص�D�و�� ا��X�^23 ا���ت ا�>N ��
�!0 وa3 _/�، و������� ^ �]:� �GLOBE  <��i �X8أن �
w�;�@� #� ���. 

 

1.  R�1@� ]�م� �3# ���ا�"MUC  9!ر *;*��1ع ا�
	�ء ا�ر�� ا�	��"� ا�����د ��0 !�23 ��1� ا�
	�ء  MUCو�
، !1	,� ��Iiات )2(، !1	,� ��Iiات )1(� !<��Q� N(��4 ،<�(، ��4� !,<�� 1ا��=��ى  MUCر!9 [ ا�ر�� 

إ�� ا��=��ى  �MUC%آ* !0 �*;* ر!9 )]. 6(أرا�� ر�L� ) 5(، أرا�� ��داء )4(، �����ت ���8� )3(93!�� 
 0X���أر�3م 4أو  3(ا�3@� ا.( 

2. �Eا ��� �@Q0 !0 !*ارس  �ا��Eر*!GLOBE  9!ر b>� �:;*� �(��MUC  ��:و��1ا��: 

 ).)log in��b !0 ا��lوري أن �=�I اh�E . آ�� ا�"�دة server GLOBEم اد/� إ�� /�د - أ

 ).ا��@�;�;� ���GLOBEذج (  GLOBE Visualizationاذهf إ��  - ب

�D*ام �����ت ا�
	�ء ا�ر�� ر!9  - تE�� �Lأو /�ر ������ ��Eأ�* رMUC . م*D�Eا"Other Options " رات��/
 .4و 3و  2!0 ا��=��;�ت  MUCأ/�ى �Z*اد /�رL� �0 ر!9 

��)� )�:� �<b ر!show table option  9ا/��  - ث; ��� ا��*ارس ا�U^ *;*��MUC. 

��?C� : Eر� F3� ��8	� ارس	د �)Bم و	� .��MUCذا 678 أن <�23 @ ?�ل 

��ا)& إ�� ا��=��ى ا���� MUCأو�* ر!�ز � �������ت ( 1�4133*ك  ���E ���MUC ا��`�ل، إذا آ�ن ر!9 . ا�
�;�L ���8��	3�=�! �l;�� ات ذات أوراق��Iiو ���g� ��4 �( 9!ام ر*D�E0 اX�; ،MUC  2! &��	�ا�gي ;

 ).�����ت ���8� �;�L� ��g� ��4� و��Iiات( 413!`.  ،3ا��=��ى 

#3 ��"� �  - ج��E�E"��!�ت ا���رة �����ت ا���Eر!9 ا �:�( �IE ،MUC T/ ،*���، ا�*;1��ا #Eا ،�E*ر��ا #Eا ،
��0ا�"�ض، /T ا�	�لE*ر���وا^ر�<�ع  ،.  

 

 إ�	اد أ���K ا� �J وا�3����ت

�����ال ا��� ا�E m3�� : 2Ii ء ا�ر��؟�	
أي !0 ا�"�ا!� ا��� �� ;"��� ا�آ`� أه��� ���1 ا�����1ت )� !�23 ��1� ا�
 .ا�	.ب ��� و�2 ا�<����ت ا��� �f�I �0 هgا ا�=�ال
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�ى ���M ا�#	ارس ذاNا� ����ت ا� O�� .�MUC Q!3ت ر�E ا��P(ل 

��?C� : ����� ا������ت ا��إذا آ��a ا��*ارس ا��� �# ا/���ره� ^ ���h آ�)� ا������ت، �Qول ا/���ر !*رE� أ/�ى �
�	"a ا�@�ل ���:�E"�� �:�  ا�ت . أو ا������ات )� ا�
��� ا�`"�Data gaps ������X;^"��م ا�وا3"� !0 ا. 

 .��"�دةآ GLOBEاد/� إ�� /�دم  .1

 :GLOBE Visualizationهf إ�� اذ .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. �:�Eن �*را�!�,� �� . أ�* ر��E ������ �0 آ� !*رE� !0 ا��*ارس ا�

 



��� ا�
	�ء ا�ر�� -5                         ا���������/�� ا�
	�ء ا�ر���                                          GLOBE 2005 

 

4.  *Qأ ����iات ا/!GLOBE  و�ّ*ل�اد ا*�Z e;ار���"�����=1�  Time series plots ر�Eم ������ �~و�3ت ا��
��� �*ة �1Eات، 1E� واQ. آ�!���� e;ار��;fI أن ;]:� رh�E ا������ .... *ة، i:� واQ*، ا�h1X�;e �"*;� ا�

w0 أد������ا ������ا #E���� �:��i. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���رة �����ت �2��I و�1]�# ا������ت�����ع  .5Eأ�* ا ،�"�����ارة ا�����، ا��ارة  ر��E ������ �~و�3ت ا����
���� ا�,@�ى، ا��ارة ا�*���، ا�!	�ر، ا�`��ج، ور��L� ا�)30 #�1E.( 
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 ������ ا����ء ا�ر� GLOBEا��
	ام �����ت 

��E�E"��!�ت ا���رة ��� ا���Eا 

 

 

 �	ر��&�

��ع ا�
	�ء _______________ MUCر!9 
 ________________________________________ا�ر��

 

_________________ /T ا�	�ل_______________ /T ا�"�ض
 _______________________ا^ر�<�ع

 

 

 

 

 ا�#	ر�� ا�و�O ��#'�ر��

اMUC  ______________ #Eر!9 
�E*ر��ا______________________________________________ 

 

___________________________________________ ا��*;1�
 ___________________________ا���*

 

________________ /T ا�	�ل_______________/T ا�"�ض
 __________________________�<�عا^ر

 

 

 

 

 ا�#	ر�� ا�����R ��#'�ر��

اMUC  ______________ #Eر!9 
�E*ر��ا______________________________________________ 

 

___________________________________________ ا��*;1�
 ___________________________ا���*

 

________________ �ل/T ا�	_______________/T ا�"�ض
 __________________________ا^ر�<�ع
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 ������ ا����ء ا�ر� GLOBEا��
	ام �����ت 

���رة ��� �2��I و�1]�# ا������تE1- ا 

 

 Eا� wgت !�0# �1]�# ه������ا ��I=� ��� h�*��=�� ��  ذج���GLOBE �;�;�@�3* ��;* ���� ا������ت وو�":� )� . ا�
�� ����� #EرT	D! :� �ً� �0 إ�*اد�23 !0  ;*وي �!GLOBE و����X�^ا .h1X�;  �ًl;أ ������ا #E��ا ��� T
l�ا <[>Qو

 . ��� �3ص !*!graphics 6آ���N Rري 

 

 ا���ارة

�h وا��*ارس ا�/�ى �u� #3*اد ا��E# ا������ .1Eارة !*ر�Q �ص �*ر��D�0  ا!Time series plot �ً��� �ً!*D�=! ،
�Eر*! �X� �>��D!. 

2.   �ً!*D�=! ،�:���#3 ��,*;� در�� ا��ارة ا�,@�ى ��X !*رE� !0 ا��*ارس ا��� ا/Time series plot  ارة���
 .ا�,@�ى

3.   �ً!*D�=! ،�:���#3 ��,*;� در�� ا��ارة ا�*��� ��X !*رE� !0 ا��*ارس ا��� ا/Time series plot ���*�ارة ا���. 

 

 )���U ا����ر وا��R(ج( ا�#�!�+��ت

�h وا��*ارس ا�/�ى .1E*ر��ر �	ا�! w���� ص�D�ا ������ا #E��اد ا*�u� #3  0!Time series plot �ً��� �ً!*D�=! ،
�Eر*! �X� �>��D!. 

 .Q*د ا��*رE� ذات ا���X� ا���� !w��! 0 ا�!	�ر .2

 .!��w ا�!	�ر !Q 0*د ا��*رE� ذات ا���X� ا�د�� .3

�h وا��*ارس ا�/�ىإذا آ�ن ذ��u� #3 ،�ً1X�! h*اد ا��E# ا��� .4E*ر��`��ج �ص ���D�0  ��� ا!Time series plot ،
�Eر*! �X� �>��D! �ً��� �ً!*D�=!.  

أ;� !*رE� !0 ا��*ارس، !0 ه� ا��*رE� ا��� ��,a ا���X� ا�3@� !0 ا�`��ج؟ !0 ه� )� �Qل E,�ط ���ج ���  .5
 ا��*رE� ا��� ��,a ا���X� ا�د�� !0 ا�`��ج؟

��R آ���ت ا� .6D� Rوأ/�ى؟آ� �Eج ��0 !*ر��` 

 

 ��� )�&�X 30(رW(�� ا��

�h وا��*ارس ا�/�ى !0  .1Eر*�� ����� �ً!*D����u� #3Time series plot �ً*اد ا��E# ا������ ا��Dص ����L� ا�=! ،
�Eر*! �X� �>��D!. 

2.  ���� آ`� �<�)ً�؟ا�أي ا��*ارس ه� ذات ا����� ا�آ`� ر��L�؟ أي ا��*ارس ه� ذات ا�

 

�� �8)�>��� ���ت ا��

�@1;  ����D*ام /@�YU إ��)�� ������ �:*ف �E�� ����;�0X . ا�1]�م ا�X;Z���� ا�=�U* ��0 ا�
	�ء ا�ر������ء ا�
�Eر*! �X� �����0�l ا�YU�@D ا��E�E� ا��Z)�� !� . ا�@�ل ��� �����ت /@�YU ا����� !0 /.ل أرR�i �����ت ا��

�,���Eت  ����ر�/g �"�0 ا^���1=�� ���=��;�ت ا�*را�E� ا���,*!�، ;�0X ا. ا�س ا�:�*رو���1ا^�*ار، ا�1=�6، ا���1� و: ;%��
  .ا��1��و��0 وا�<�E<�ر وا�������Eم
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 ������ ا����ء ا�ر� GLOBEا��
	ام �����ت 

���رة ��� �2��I و�1]�# ا������تE2- ا 

 

�ا@��Y)�)ا@�� وا��� ا��2(م ا��7

 .�:wg ا��"��!�ت ;=��*ك ��� ��Y�D ا������ت و!,�ر�� !�I^ت ا����8> وا^/�.فإن إ�*اد �*ول 

 

�D*ام ا��"��!�ت ��� ا�Q*د ا��*ارس ��� E�� ،b�L��E�E"��!�ت ا���رة �����ت ا���E*( ا���"�ض وا�ا T/ ،ل�	�ا T/.( 

 ��� أي �3رة �,2 آ� !*رE�؟ .1

 .Q*د ا�w�I آ� !*رE� ����=1� ����Q�=ا�Q؟ ���,�ب !0 ا�= ,�Q �( ، �2ل و��ده�،أي ا��*ارس .2

3.  �Eآ� !*ر w�Iوا� �U���@*ر ا��ا #Eد ا*Q ة؟���X�ا ��U���@�در ا��,�ب !0 ا�ل و��ده�، �,2 ���Q �( ،*ارس��أي ا
�U���@*ر ا��ا اg:� ��=1���. 

4. 1��� �Eآ� !*ر w�Iوا� ��I�ا #Eد ا*Q ل؟��I�,�ب !0 ا�ل و��ده�، �,2 ���Q �( ،*ارس��أي ا��I�ا اg:� ��=. 

 !� ه� ا�w�I ا��;�ح ا��=�	�ة ��X !1	,�؟ .5

 ا���I؟;,2 !1	,� أي �Qآ� ا��;�ح ا�=�U*ة )� �"�� ه�  - أ

 ه� ��%�� ا��;�ح ا�=�U*ة !0 ا���T ��3 ا���Nل إ�� !�23 ا��*رE�؟ - ب

 إ�� !�23 ا��*رE�؟ ��h ا��;�ح ا�=�U*ة وE	�U�! �ًً� دا/��ً� آ���اً أو !1	,� دا/��� ��)� ��3 أن �@�  "���ه�  - ت

 .أي ا��*ارس، )� �Qل و��ده�، �,2 ��0 !1	,� ذات !�1خ ��ف أو رfL؟ Q*د هwg ا��*ارس و��L"� ا���1خ .6

�]� ���=�Xن؟ أي ا��*ارس، )� .7X! &L�1! 0�� 2,� ،ل و��ده��Q 
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 ������ ا����ء ا�ر� GLOBEا��
	ام �����ت 

���رة ��� Eا��� 1- ا������ت �

 

و��Y�D ا�1��6U أو ���6U ا���، و�<=�� ���6U  !0 ا��� إ�� !=��*�h )� !"�)� آ�<�� ���� ا������ت، ;:*ف هgا ا�,=#
� �*;*ة أو )����ت. ا��� ����Nل إ�� �"� ا��N.Dت� �� Eأ h�0 ذ�l��1]�# !� . و3* ;� �N�>�ا h� ح��ور��� �

 . ���9;* !0 ا��83�1�آ� �,�م �"��> �"�)> 

����Zك ا*��=�E  h� ��=� ����� ��I:1! &��	� �( �� Eا� h�� 0� ����� ��I:1! �ر��,! #�"��<�دة !1:� ا������ت�E^وا .
��� h�ك ذ*��=�E #:(  �Eرا*� h"3�! 0�� ء ا�ر���	
���	,b، ا���1خ، ا����� وا���GLOBE  23آ�<�� ار���ط ��ع ا�


�ا)�I�ا.  

 

��اوح ��1:� در��ت  .1� ����X !*رE� !0  ، !"*^ت در��ت ا��ارة)ا�*��� -ا�,@�ى(ا��ارة !� ه� ا���I^ت ا�
 ا��*ارس؟ 

ه� ����8> أ���ط ا��ارة  ا���Eم ا������� ا�N�D� �*ر��ت ا��ارة ا����� ��X !*رE�؟ه� ه�1ك أ;� أ���ط [�ه�ة )�  .2
��h�� R ا����ط؟ )� آ� !*رE�؟ D� Rوآ� 

�D*ام أ�Q ،b�Lول �*;* !"*ل !�I^ت ا� .3E�� 9!�� �ً:��8! ء ا�ر���	
�ارة )� ا��L�1& ا��� ;�Xن )�:� ر!9 ا�
h"3�! �( ء ا�ر���	
 .ا�

��� ا��E# ا������ ا��Dص ���!	�ر .4�. 

ه	�a ا�!	�ر ه� . ا���Z��� ا���=�3	� /.ل !��Q� ا�*راE�Q*د أو�> ا^/�.ف وا����8> )� آ���ت ا��	�  - أ
�=�وٍ! �X8� �Q �( *ارس؟��ف؟ ��� ���2 ا.� ل ا�1<�، !� ه� أو�> ا^/

��ة ز!�1� !*دة ه� !�� �=�T3 ا��	�؟ . Q*د ا����ط - ب( �( RN"�ا�وث ا*Q أو �	��ل ا�	9ت ��آ9 ه���
�=�وٍ! �X8� ر�	ل ا�!�	ف، أو ��زع ه�>I���  ا����ط؟ wgدت ه�E 23!�ا �؟ )� أ;�9!�1�ة ا�� /.ل ا�<

�h�� 2��I ا������ت آ� ���0X - ت� ً̂  . !0 !�ا�"�:� وا��<��X ��� ��`�> أ�* �*و

5. �:��8��@�1<�ت 4	�ء أر�� !� �I=��ر ا�	د !"*ل ا�!*Q ،��/�1! أو ��3*ة �����ت b�Lام أ*D�E��. 

��R أ���ط ا�!	�ر �0 !"*ل ا���=�3	�ت )� ��h ا��1	,�؟ )� �Qل ا�I;Zب،  .6D� رٍه��N ط ، ���ل، ه� ه�1ك�Eأو أو
     ا��=�	�ة وا��*ارس؟ !��U� ��0 ا��1	,� ذات ا��;�ح

7.  ،�ً1X�! h�تإذا آ�ن ذ�	3�=� .�u� #3*اد رE# ����� ��`��ج وا�iح �%��� در��ت ا��ارة ��� ��h ا��

8. ،�ً1X�! h�ول ان �"�فإذا آ�ن ذ�Q h�Eء ا�ر�� )� !*ر�	
�� ا���=�3	�ت ا�`��I� ��� ��ع ا��� Rآ�. 
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 ا����ء ا�ر�������  GLOBEا��
	ام �����ت 

���رة ��� Eا��� 2- ا������ت �

 

 !� ه� أ���ط ر��L� ا����� ا��� ��اه� )� آ� !*رE�؟ .9

�=�وٍ .10! �X8� ر ��4 !�زع�	ل ا�!�	و إذا آ�ن ه*�� R، آ��9!�1�ة ا��Q*وث هwg �����ت ر��L� ا����� �"*  /.ل ا�<
 ؟و��3>  ا�!	�ر

 .ا���23 .11

 ؟)�Qu*ا���ت ا�	�ل وا�"�ض(آ# ��"* ا��اQ*ة �0 ا�/�ى ؟ ه� �,2 آ�)� ا��*ارس )� �<b ا�,�رة - أ

��اء �,h�� 2 ا��*ارس �=��  0أ; - بE^ا T/ ��د (إ*Qاء��E^ا T/ ل أو ��1ب��i �:"3�!(؟   

��R ار�<����:� �E 0	� ا���؟ - تD� #آ 

!	�راً، أر��ً�  ا�gي ;�`� 4	�ءً MUCر!9 أو ��� !,��� !1:� �:� ا��L�1& ا�����دة ��0 !�ا23 ا��*رE� أي !0  .12
 ��1XE �,	1! �N�/)MUC 9(؟ 

 

 6U��� �� Eا� h�� 0� ت����Zا �`��h`
��ة. �N 6 �<,�ةU��أ�*د�:� ل ا��� و، ��� أن �,�م �uدراج ا�I*ا#3 ���Y�D ا�1
h`� 6U�� .��0 هwg ا�<,�ة ���=��*ة )� �<=�� �
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8� ا� –ا�
�ZCت ��وع<';#    

6 �`h؟U�� !�ذا �"�1 �

 )� !�ا23 ا��*ارس ا�`.��؟، در�� ا��ارة، ا���=�3	�ت ور��L� ا����� MUCر!�11X�; 9 ا�,�ل �0 ا�".3� ا��� ���T !�ذا 

 ،*�� �X8� #[1! �;�,� 0�� ت������ا �����D*م ������h و�Eا �� ���ات ا�i� ��1]�م ا�X;Z������RN آ�<�� ار���ط ا��
)�����Qل أه# ا����iات ا��� �� �2 )����ت . )� ��h ا��1	,���ع ا�
	�ء ا�ر��  !2) ا��ارة، ا���=�3	�ت ور��L� ا�

*د �� ���D*!ً� ا������ت ا��� a�@Q ���:� )� هgا ا��81ط. �ع ا�
	�ء ا�ر�� )� !1	,� !"�1�ا�=! hر إ�������. 

 

 h�����1�Eآ� أن اg��:!*D�=� ���1* إ�� ا������ت ا�=�. 

�� Eا� ��� ����Zك �%آ* !0 ا�;�,� �( ����� .ا�

  

���� ��0 ا���=�3	�ت ور��L� ا����� ���ا23 ا�*راE�؟ •1���> !�Q h������ 0ل ا��وا�T ا���Eا h1X�; ذا�! 

���� ��0 ا���=�3	�ت ودر�� ا��ارة؟ •1���> !�Q h������ 0ل ا��وا�T ا���Eا h1X�; ذا�! 

 ؟و[�و)>  ��ا�ر �%��� !,*ار ر��L� ا����� ��� ��ع ا�
	�ء ا�iح آ�<�� •

�� ��� ا���=�3	�ت ودر�� ا��ارة  •��,* أ�> ;"� Rآ� ،�E*را�ا &L�1! �( �	�=� ��*;* ا�w�I ا��;�ح ا��� a�3 إذا
�� هgا ا��<=�� ��"� ا^/�.)�ت )� �����ت !�ا23 ا�*راE�؟ أو آ��:��؟%� ه� ;

•  h������ 0! <���1�Eا h1X�; و��4ه� !�ذا ��4ا)����	�ت ا�(.� ��0 ا���ا23؟�Qل ا^/

��<�؟آ�h�� T���� R ا^/�.)�ت �%���ط در��ت ا��ارة وا���=�3	�ت  •D��ا23 ا���ا �( 

1���> !�Q h������ 0ل ا�]�وف ا��lور;� �*�# ر!9  •�Eا h1X�; ذا�!MUC  ء ا�ر���	
�� �E*را�ا23 ا�! �(
 ا�`.��؟

ارة، أو ر��L� ا����� ��0 ا���ا23 /.ل ، و!�I^ت در�� ا��ه� ه�1ك أي ا/�.ف آ��� )� ��3� ا���=�3	�ت •
��ة ا�*راE�؟ إذا و�* �"� ا^/�.)�ت )�� ه� ا�<����ت ا��� ��8ح ��h ا^/�.)�ت؟( 

f�E ���8> إذا آ�ن ه�1ك ا/�.)�ت )� ��3� ا���=�3	�ت و!�I^ت ا��ارة أو ر��L� ا�����، آ��i h1X�; Rح  •
 ا�
	�ء ا�ر�� )� ��h ا��L�1&؟

• ! h1X�; R2 آ�! h������ �ل",�ر�*"! " R؟ آ��ا)��
I�ا23 ا���ا h��� �/n أو !@*ر b�Lدة )� ا������ت ا������ا
�0X�; h ��]�وف ,	1! �( ����� ��� ) ا�	����4ا)��، ��3:� !0 و�U�! TE، ا�w�I ا��;�ح ا�=�U*ة(ا���أن �

 ا^/�.)�ت؟

1���> !�Q h������ 0ل ا��وا�T ��0 ا��� ا�gي !� •�Eا h1X�; &L�1!ارة، و�23، ا���=�3	�ت، ر��L� ا�����، ا�
 ا�
	�ء ا�ر��؟

•  ����X!8"� �"*م إ� �� Eأ �ه� ه�1ك أ;�ت  ا^����Eدرا f�	����:�، أو ه� ه�1ك أ;� )����ت أو أ)�Xر �*;*ة �
�"�فا��	�وQ� أ�.w؟ )� �Qل ا�I;Zب، !� ه�؟ ه� �"�,* ا�E �� إ��)�� ������ ��X8 آ�!� �0 E h�%�  �`أآ

 �h�� 0 ا�".3� إذا آa1 �3درا ��� !,�ر�� ا������ت �<��ة أ�Lل !0 ا��a3؟
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M>�ZCNو M7%��� ق �#;�رآ�� �2[ ا��

• �E*ر��"�ض )� ا�ح ا��و�":� ���  

 إر�E�:� إ�� ��;*ة !��� ��81ه� •

�D*ام ��;*  •EاGLOBE �:�Eرا*� a�3 �� .Zر�Eل �,�;�ك إ�� ا��*ارس ا�/�ى ا�

 :ا���������/)�;& ا�
	�ء ا�ر���,*;�:� إ��  •

Dr. Russell Congaton and 

Dr. Mimi Becker 

215 James Hall 

University of New Hampshire 

Durham, NH, USA 03824 

 

�8	2> Adaptation 

 إ�*اد ا��E# ا������

�D*ام �����ت E.ب ا	��0 X�;GLOBE �I=��ا �����Z*اد ر�E!:#  ،� !0 آ� !*رE�ا�<"��� ���ارة وا���=�3	�ت ور��L� ا�
#:� �N�D�ا �������اد . ا*�Z دة*;�h1X ا����د ا������ت ا��=�I� !0 ا��*ارس  ���time series plots ا���ع ا��"����ت ا��

�show table . �iوا�<��ة ا�9!�1� ا��� ;fI ا/���ره� !0 /.ل ا/���ر �*ول ا�"�ض �� �,�"� 0���E�h ���2 ا������ت ا��
��ره�!"D� ����ة ا�9!�1� ا�>�� 0� . 
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	س ا����ار��  ور�
  ��Tanول �� ا��او�

  Cos ��ول �
� ��	م ا��او�
�	ت 
��� � ! "�#�$ �  MUCأ�% 

6�#�5، و�� �	4	�2/3$1، ا�/��	ت ا��$��ة ا-�
#آ
: إ!�اد ا�)	ر' ��و�	 �7� .�%	ل !" 8/رة ��

: ا���
 �%	ل !" ��

�
 ا�<7	ء ا-ر>5 ا4$�	رة 6
	�	ت �/�; !
 ا4$�	رات 6
	�	ت @7	ء ا��A و@7	ء ا-رض


#اتB3وا� #B3ب، ا�	ع ا-!3	� ا4$�	رة 6
	�	ت ار�
 ��E$4	ل ��
	س ا����ار ��Fت ا�	
� ا4$�	رات 6
	�	ت ا�$�

 ا4$�	رة 6
	�	ت ��
G ا�B3#ة

F3Eا� �/
 ا�� $Hت ا�	�	
 ا4$�	رة 6


: ا���
 ا4$�	رة !�� ��
 ا4$�	رة 6
	�	ت ا��#6; ا��#آ�ي:�/د ا��#�6I#و�/آ/ل و

I�#6#و�/آ/ل و�/د ا�� :
<#E'; ا�	�ا�� �ت ! 	4	
 ا4$�	رة 6
	�	ت ا��
  K�MUC#د ��7 �	ت  �A	م 

�� ا�<7	ء ا-ر>5L 5L ��($Kت ا��	7 �� �K#د ا��



  

 
 

 



 

�	ت 
��� � ! "�#�$ �  MUCأ�% 

� ر��ز  
�������ود ا���� ا����� ا�
	��� ا���ب ���-,	م "!  ا���	ل ا�ول، ا���)�د !  '&% . MUCإ"	!  ��ل �
MUC " ��"0 ا�)/�ة�أن  ا�= ان ا���� ا����� ا���4;� أد-	9 �/�ف. ��1ة ��7	م �5�6-، �
34 ا���ب �	 ورد !�2 ��1ة�

= ����C ر�� '	در�� �AB أن �@�ن ا���ب . ��	ول ا���ب ا��7	م �/	 �?-<&/%DMUC � ل	��� %/E	/-إ �C� F�'د G@H
��. ا���1>I Gآ G>Kء ا�)��� !  أ	�Dإ %� �' . ���C�  ! �7�� �CH�  ان آ�
	ج ا��	�A إ�= ��ر�A أآ�� !  ا�����K
=  MUCر��ز D د	�
DNا =D ا���ب �D	&� ف�K ��ول -,	م  MUCد��G و�@� ه96 ا���( =Dا-  و� MUCا���

�	ت �Q� و�&�دMUC. 

 

;Q� R�MUC : ل	1ا���  

 

 

 

 

 

 

  

  
 


	4	ت @7	ء ا��A و@7	ء ا-رض، � I
F7$6 /م�أن � �B� �BKس و�	

O	 �F	�	ت �" PQل �O	ز �L Rد ا��#ات ا�$5 رأ��!

O	 ا��K	ءL Rو!�د ا��#ات ا�$5 رأ� L	%Hـ . ا�� �Aء ا�	ب @7	K$T	6 م/�� :U70 % 1�P$� � ر	B2-ن ا	B
و�WTP أن �

	OXE6 ;� .� Y
��
	�	ت، �E#ف أن �Fه\] ا� "MUC  /ى ا-ول ه/$Kا�� "�__________ 

       MUC  

______________________________________________________________________
_______ 

) R�;Q� %KاMUC( 


&G�B -�ع ا��BHة� 	X!�، ��7م أ�	س ا�@�	زك ��7	�4 )/D ت	�	-4 	ة ��ى !�/�� Gاد !  آ�Cذات أوراق %  80. 9و� 	/;�
��'	&
� . R�;Q� أن  ;C� 5ذ�MUC  -  ه�	ى ا�ول وا���
 _____ _____  �� ا��&

                                         MUC  

______________________________________________________________________
_______ 

) R�;Q� %KاMUC( 

 

 �� ���Cك ا�	ه; _�� ��Eت ا�/�ا	�	�7 أو ا�;4&
ه;	ك . !  ه96 ا��;��7، وه;	ك -4	�	ت دا��E ا�`�Xة epiphyteا�;4	�	ت ا��
  ! a
	ء ��bا� GQ>AK	;ا�� ��c . R�;Q� 5 ه6ا��C�MUC  0�	�-  وا�	ى ا�ول وا���
 __ _____ _____�� ا��&

                                                                                                         MUC 

______________________________________________________________________
_______ 

) R�;Q� %KاMUC( 

____ ____ ____ ا�;/	E  ه�  MUCإن ر�� . �ا��E ا�`�Xة ه  �� -�ع ا�وراق ا����dا�إن أوراق ا�Bb	ر 
_____ 

                                                                                                         MUC 

______________________________________________________________________
_______ 

) R�;Q� %KاMUC( 

 

��	(dا :MUC 1222 





 

 

 R�;Q�MUC : ل	3ا���  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	4	ت @7	ء ا��A و@7	ء ا-رض، �6 f�	
� �E6 �� ء	7@ � ! ����20  % #6/���#دة �" أB2	ر ا���Y�c �" أ�/اع �
)
" أن ). أوراق إ�#6F$�90  % "� Y�c�و ،
�	F��" ا-!3	ب @
# ذات %  85�" @7	ء ا-رض ه/ �" ا-!3	ب ا�

 ا-وراقا��" ا-!3	ب %  15، وgraminoid ا�B\وعX�#E  forbق  ؛/�آ�	 أن �AE: ا-!3	ب @
# ذات ا�B\وع �
 أ�$	رUP%ا� 	O�/' . 

 

 ___  ___  ___  ____�/6ا ا���'3 �� ��ا'�D 3;� ا��i	ء ا�ر"   �MUC	 ه� ر�� 

 

______________________________________________________________________
_______ 

) R�;Q� %KاMUC( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��	(dا :MUC 4110  



 إ!�اد ا�)#اGd ��و�ً	

_
K�b	K	� ��Nرة ��;��7 ��<��  !  و�I �D ل	�� 

 

�اد 1	ر�j ا��i	ء ا�ر"  Dل آ�<�� إ	��4 ه6ا ا����
  D	;Qرة ا���7 ا��I ��K�7 ��<��  ��ا�;��Landsat 

TM �7�;5 ا��
� . ����

@�	ل ه6ا ا���	ل آKا �C�
5��j F �?-<&/% آG ��1ة �AB� ، 7�4�� �;�4 أن ��4

 5C'���  D	;Qرة ا���7 ا��I ����`
&� ،2�!
 �Kرا�� kQ`ا��GLOBE .       رة�Q��4 ا��LAND-

AP-1  اء����e ا�� 	� �Cb�	� ا���ان �>Eرة زا�I
 F�4�� ���D ح	X�d 	/ا��`
Kا %
�K�7 ��<�� ، و�;��

�و�ً	� �jر	اد ا�`�D�7 إ��j .9 وأ	أن ا��� m�N اع�-
�ام �Iرة `
Kا �;D n"وا G@H� 	ت ��@� �����ه	�	ا�;4

�e ا����اء� 	� �Cb�	� ا���ان �>Eزا . �رc% ذ�5، '
 ��C'ان ا��ا���	5 �C'�� رة�I =D m!	���Ac �?ن �
��5، آ�-/	 �<��ك !  ا�
���� ��� ا��;	Fj ا��
��رة � ���

 . ��Dا-�ً	

 

�اد Dإ ���D  ! ���	
�م ا�`��ات ا�`
�و�ً	�&� �jر	ا�` . 

1.  �jر	اد 1�Dد إ��  
ا1
� �Iرة ا���7 ا�;Q	D  ا�
	/;D . e�� 	� �Cb�	� ا���ان �>Eرة  ا��ا�Qا�  !

ا����اء، �,/� ا�;4	�	ت ا�`�Xاء ا�;	��� �	��ن 
ا�i	�	ت وا���7ل �,/� �	��ن ا���� (ا���� 

ا���3 ا��	GE إ�= ا��ه�ي، ا�Bb	ر دا��E ا�`�Xة 
، ا���	9 )إ�= ا��Kد ا��	GE �� ا��اآ��,/� �	��

 ���X��ن ا��Kد، !  ��� أن ا��;	Fj ا��	� �/,�
 .وا�
��� ا��Bداء �,/� �	��ن ا�زرق

"3 !�ق ا�;&`� ا���-� �� ا��Qرة ور'�  .2
 �!	>b ��@�
K��)8.5 x 11 p-ا( 	ً���b 	ً��`
&� ،

	/-	@�  ! %@�� G@H� 	/
�4�
� 	ً7IN . د�� ذ�5، �C�
jأ ��Kا�� �!	>Hا��ر'� ا� =D رة�Qاف ا��

��D	ت آ  �
�@� �� إD	د�/	 إ�= �@	-/	 إذا 
eآ��� . ��� �!	>Hرة ا��Qا� G7;� 55 ذ�� n�&�K

 ��
-�) ا��ا'��C وا��اE<� ا���ان(ا��Qر��� ا��

<	دة �� إ�@	-�	ت ا�
���� !  آ�I Gرة �;/�	K�� . 

�اً د'� .3���� �jر	اد ا�`�Dإ ���D ��X
� R
`�� 	ً7
= ا��QرةD �;�4ء ا�ر"  ا��	�iأ-�اع ا� ،

 	ً��`
&��-��م ا��ا-ً	  .إ�	 أ'�م أو د�	��_ �`
Kا

R أ-�اع ا��i	ء ا�ر"  إذا `� G���
� �>
`�

�د �@�c G	ء أر"  ر�� . أ�@��MUC AK	;ا�� .
  �Q>
�?آ� �� �R�;Q آG �;��7 إ�= ا��&
�ى ا�

=Dا� . 

 

Qر ا���Qا� n"�� اد�Ddل ��1ات ا	�4 �/6ا ا����	
� �� ا�
�"�n، �% . ا���وي �`	ر�j ا��i	ء ا�ر" ����

 	/C��B� %� %� ،�7
��4	ن ا�`��ات ا��;<�دة ��Qر �&

��E	/;ا� �jر	ر ا�`	/qd . 3��( F�4�� AB� ،	ً��D
= -<_ ا��ر'�،D ل إ�=  ا�`��ات�I�� ،	ً�Bر���

��E	/- �jر	1 . 

وK	ط ا��	��E، آ�	 ه� �j��1 3"  ! ��4ً	 ��ل ا� •
���� �@�H!� ذات ر��  ً	-�ى ه;	 ��	ه. 1ا�`��ة �

MUC 72 ه	و��	ذات ر��  ً �!�H@� ��6DMUC 

��	9 ا��@� � �!�H	�MUC �4&;ر��  N�m أن. 71
����
&� =D s7! ي�
��. 

� ا��;	Fj 2!  ا��Qرة ا�`	�I �	�`��ة  •���� %� ،
 MUCو) ��ر�( MUC 52ذات ا���� " ا��Bداء"

� ا��;	Fj ا�&@;�� ). I`�ر )�داء( 53���آ�	 �% �
)MUC 91 ( ر��	B
 ).MUC 92(وا��;	Fj ا�

� ا��C	�% ا���E&�� ا����رة ، 3!  ا�`��ة  •���� %� ،
	/�! 	��: 

MUC 63 – ت؛	4Q� �7�;� 

MUC 93 – ؛���X� ت�I�7 ��ا�;� 

MUC 811 – ��Dزرا G�I	� ��اع؛/  �

MUC 822 – R��c AD؛�� 

MUC 823 – �!ا��. 

 

���	
 :آe�� ،5�6 إ"	!� ا��;	Fj ا�`�Xاء ا�

MUC 0192 – ة؛�X`ا� ��Eدا ���
C� �>7� ��	c 

MUC 0222 –  ت	�	ا�وراق �3 -4 ��'	&
� �>7� ��	c
 دا��E ا�`�Xة و��Bbات؛

ا��;
a ا�;/	E ، 1	ر�c �j	ء أر"   ��4�4 ا�`��ة  •
�ب ا�AB� G@H أن ��7ر ا��. ��آ�ة ��;��7 ��<�� 

�jر	`�  E	/;ا� . 



� �@�ن ' 5
��0 ان أ-�اع ا��i	ء ا�ر"  !  �;�7
5 ا���)�دة !  �;��7 ��<�� ، ��@;5 � �D ًا�( �>
`�

 ����
Q�MUC R;�<	ت �`� A���

<	دة . �KN6آ� ا�
 ��
-� ). ا��ا'��C وا��اE<� ا���ان(�� ا��Qر��� ا��

 

N 5ر��I  ! Fj	;� إذا ���4 و)�د  ������ب �� �@��
دع ا���ب ��7رون ��ل �/	 �G@H أآ��،  MUCر�� 

Fj	;5 ا���Q� �� F7;�<	ت �
A ه6ا . آ�<�� ا��
� �'
 ��Kر�� kQ� ة�D ط	H;2ا�E	/-N . 5 أن��j �� Ajأ

 ����
4/�ا )��اً وأن �@�-�ا د'���7 '�ر ا�d@	ن !  �;�

R أ-�اع ا��i	ء ا�ر MUCا��;	Fj ور��ز `��  "

 . !  �Iر�/%

 


	ج إ�= �
@�	ل 1	ر�j ا��i	ء ا�ر" ، �Kف �Kا �C�
�jر	5 ا�`�ى د'� �� ����، "���7% ا��'�"�&�= ذ�5 . �

  ! 	/��b %� � . ��	ل �D ���7% ا��'�و'

 

 �� F�'�
� ��	-	ت ا����

�7م �K ،F�'�
�� ا��D �1ل
�'�F !  ا�`	ر�j، . ��ا'�D 3;� ا��i	ء ا�ر" 
� ا�C�

B� =إ� �B�	;ا� F�'�
A ان ���D �`&- GK ��	-	ت ا�
GLOBE  ! ة	�Cت ا��	/�(�
آ�<�� �7��% ا��Qر ، �
C4ً	 ا�
 sE7�4 ا��اردة !  وا�`�ا�
 . ا����G ا�



 �Iرة '�� ;I	LAND-AP-1 : ��>�� �7�;��  Dا��Qرة 

 



 
 

 



 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


: ا���
 �%	ل !" ��

�ام �`
K	�  "ء ا�ر	�iع ا��- �jر	اد 1�Dv� 5�	�' �C ام�`
K	� أو 	و���اد 1	ر�j ا��i	ء ا�ر"  �Dو��آ�ل إ��

5 ا��	�Kبjر	��7% د'� 1
�ة ��ا'�C� 3;� ا��i	ء ا�ر" ، أ-e اwن )	ه� �D ت	-	3 ����Bه6ا . و� �'��م ��	ل ���7% ا�`
Kا


�	رة ��)� أ�X	 ��	ل �D . آ���G إرb	ديK7ا� G�D��'��2 أوN �% ا�D رب�
 .��@;5 ا�

�اد د'� ا�`	ر��4�LAND-AP-2 �j ا��Qرة Dإ ���D 	/���7ء . و�	�iا� �;�C� 3'ة ��ا�D ت	-	3 ����B
� N�7م ا���ب أو�
�اد 1	ر�j ا��i	ء ا�ر" D% إ�ا�ر"  و�� . '�
�ه	 ا���ب و��	-	ت ا�Dأ  
� ذ�5 �
% �7	ر-� ��	-	ت ا�`	ر�j ا�C� F�) ��


�	رة G�D ���7% ا��'�!  ) ��ا'3 إ"	!�� ��C;� ا��i	ء ا�ر" Kف. ا�
1Nا �!�>Q�  ! ت	-	3 ا��4��B� %
ا�`�?، /أ��1ا، �
�'�
��7% ا�� ���xا�� A&;ب ا�	&
�N �!�>Qام ه96 ا���`
K% ا�و�� . 

 


: ا���: LAND-AP-2ا��/رة 
�� 
 �! 

 
 

 

 



� �� ا���Cك ا�	ه;���xا�� A&;  �@��  

��7% ا��'� وا��
 �w	وه  آ ،	/�	&
 :ا�

 


: ا���
�$� �/kا�� �K� ا�


�	��lا � : ا�������  ! �jر	ى د'� ا�`����H إ�= �
= ا�رضD  "ء ا�ر	�i!� أ-�اع ا�	آ. 

m$����H إ�= ا�;&A ا��E� : ���xّ� ا�)	ر'/ د� ا��
= ا�رض �3 ���اD  "ء ا�ر	�iا� 	/�! F�	��  
ت ا�

�jر	ا�` =D ��4ء ا�ر"  ا��	�iإ�= . ا� 	Xأ� ��H�
� -�ع ا��i	ء ا�ر"  ���� =D �jر	ا�` �C� رة��ى '�

 D	;Qرة ا���7 ا��I ت	-	�1ل �� �� �jر	ا�` =D. 

 ��ات : د� �K$)�م ا�)	ر'� ���xا�� A&;إ�= ا� ��H�
 	/�! F�	��  
= ا�رض �3 ا��i	ء ا�D  "ء ا�ر	�iا�

�jر	ا�` =D ��4ى . ا�ر"  -<&2 ا������H أ�X	 إ�= �
 �jر	م ا�`�`
&� k`b رة أي�' =D ء	�iد -�ع ا�	Bإ�

= ا�رضD  "ا�ر. 

 

 أHL	ر �K	!�ة
��@� . ه;	ك �1	ران �
	�	ن أ�	م ا���ب •

iQ	ر ا�&� إد1	ل ا��4	-	ت ا�`	�I ا� ���ب
�� G�D رة	�
K	 �'� GLOBEإ�= ��'3 ��7% ا�

 �!�>Q� اد�Dور9 !  إ�ا�6ي ��7م �
1
�فNا/ a
ا�`�?، ا��'� اd)�	���، ود'� �;

 %
�م ا�`	ر�j، آ  �`
ا�`	ر�j ود'� �&
�ا�/	 �� 'G4 ا���ب`
K;&�4 . ا�	� 	أ�

�م Cب ا��j ر ا�&� أو	ب ا�@4���
 ��	ل ���7% ا��'�ا���	"��، !��@;/% ا�4	ع 

�اد Dd �� �!�>Q��7% ا��� G�D رة	�
Kا
�'�� أن ��7م ا���ب �vد1	ل ا��4	-	ت  .ا�C�

 3'�� =DGLOBE  %/;@��  -و�
@�Nا
 �D �B�	;5 ا�� 3� %/BE	
 .7�GLOBE	ر-� -


/	ء �� )�3  •-Nا �;D �'���@� �@�ار ���7% ا�
�د ا��C;	ت . ��	-	ت ��'�F إ"	!��D ازداد 	�آ

!�>Q� اد�Dإ  ! ���`
� ا��&
1
�فNدة /ا	>
KN-�� ا	إ�@ eC>ا�`�?، ار�

�!�>Q5 ا��� ��. 

•  �jر	ا�` �� %&' =D �'���@� ��F�4 ���7% ا�
s7!. 

•  #
 ا�<7	ء ا-ر>5 @�
ان 6
	�	ت �/ا�; !
 ��E$K� ، 5L إ!�اد ا�)	ر'��($Kا��

 ا�P$QفL/�� .ا�)l/p7!�اد �

•  �jر	ء ا���)�دة !  ا�`	ا��1 gC� ان
�ة �	ّCد ا���C� ، D	;Qرة ا���7 ا��I ام�`
K

�ود�� ��	-	ت �Iرة ��G@H أK	K  إ�= �

���� ��� أ-�اع � ��Kآ�  D	;Qا���7 ا�

 .ا�ر" ا��i	ء 

�G@H -��ذ) ، �AB أن �@�ن ����D 5;	ت  •
�'�G@� F -�ع �� أ-�اع �D;� ا��i	ء �
 �Kرا�� 5C'��  ! ة�!�
ا�ر"  ا��

GLOBE . �!�>Qاد ا���Dإ GX>�3ـ �� ا��-

5 	D��b ��ء ا�ر"  ا�آ	�iأ-�اع ا� ��. 

•  F�'�

	ج إ�= ه� ان )�3 ��	-	ت ا��� ���D
e'و .���Cا� A�
� �أ-�اع ا��i	ء  �� و'

 	/;D ��!	ت آ	-	3 ����B
ا�ر"  �
�اد �Q<�!� د'��7Dd 	/ا��`
Kوا . 

•  a�	-��  ! رآ��	Hا�� =D ��
DاGLOBE 
�

�3�B� 5C ��	-	ت آ	!�� �B� ��" ه6ا F�4

 .ا��4و��آ�ل

�ام  •`
Kرة ��@;5 ا	�
Kا�ا G�C %��7
� ��
ا��@
� �� ا�
���� ا��C;� د'�����. 

•  ��C
���7% د'� �;7	ر : ان ��F�4 ا�;H	ط ا�
���X �/6ا ا���	لا���� 
= ا�D ك�D	&�K.



 :

�$�  �$Hا�� ��Eرة ا�	ا�ا4$��� 

  

 ا4: ا��/�;

 
Q Y	ر'��6
	�	ت �
�$K، ا����	ة �" ا�7	

  GLOBE�/�; درا4

 I
6
	�	ت ا�$��
ا��K$�	ة �" �/�; 
 ا�<7	ء ا-ر>5�
! 

 

���� 

 

���� 

1 � ����  �Q 4110 1121ان ا����

  ���� 0222 0222 @	6	ت 6#اون 2

  ���� 811 811 ��ر! ا�1�3 3

 ����  1121 0222 ا�<	6	ت ا�)X#اء  4

4
	رات 5 Y�/� 1121 1121 ����  

 

 

�م أ�;	ء ��F�4 ه6ا ا���	ل !  ا��`
Kة ا�و�=، ا��'�
��7% ا�� ��

�	رة ا�G�C ا��@Kع ا�`��ات ا	4�d 9�Dا���4;� أ. 

 

b�	$�� 	� 
 

•  �Kرا�� kQ`5 ا��C'��� ��D	;I ��' ر�I
GLOBE. 

�ه	 ا���ب •Dأ  
 .1	ر�j ا�
R�;Q ا�

 .�� ��ا'�D 3;� ا��i	ء ا�ر"  ��MUC	-	ت  •

• �'�
�	رة G�D ���7% ا�Kا. 


�	رة ا� •Kا �D ل	���'�. 

• %'. 

 .ور'� ��X	ء •

•  �4K	� ��|)	ر�	�
 ).ا1

 ).ا1
�	ر�	(�&��ة  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b6 م	
 �	 ��B ا��

1.  ��H$4ا
: ا���
 ا4$�	رة !�� ��

 

�'�F ا�`	�I �;,	م  - أ

3��B ��	-	ت ا�� %' MUC 
�C� 	/��,;� %� � .إذا �% �@� '


�	رة G�D ���7% ا��'� '% ��Gء  - بKا  	ً��`
&�
�ه	 ا��	���MUC  A	-	ت Dأ  
وا�`	ر�j ا�


R�;Q ا��i	ء ا�ر" �. 

1.  =D  "ء أر	�c د -�ع	B�v� %'
 R�;Q� ا��;��7 ور�� %Kا A

5، اآjر	1

MUC  =D 	/� ص	��7% ا�`� G�D رة	�
Kا
�'� .ا�

�'�B�d F	د  .2
ا��0 �� �1ل ��	-	ت ا�
 R�;Q�MUC  2�B&
� e�' ءا�6ي	;�أ 

3'��= ه6ا GBKMUC D ر�� . ز�	ر�5 �
 �'�
�	رة G�D ���7% ا�Kا. 

3.  ���C2و 1ا�`����� (آ�ر ه96 ا� ( =
�
  ! �>;Qا�� Fj	;�7 �� ا���;� Gآ  �i�

A�	����1 ا�� . 

�ول �4D و"���D 3   - تBا� G�@
Kا����  	��;D

�ا!F ر��ا �MUC  ���Dو���� _@Cا� �;D. 



 ا�P$Qف .2L/�� ا�)p7/ار4: �

�AB أن �@�ن ه;	ك D	��د وR�;Q� G@� RI  - أ
MUC  ��" �!�
��'�
�	رة G�D ���7% ا�Kا, 

أ"I R<�� وD	��د�� إ"	!��� �C;	و��  - ب
 .و����Bع

ATP� : �!�>Q�� ل	ه6ا ا��� G�,� %�
1
�فNة !  / ا�D	&�ا�C;	و��،  ا��ازا�`�? �

��_ �� داع . ا����Bع، وا��4	-	ت ا��
�ا!�7
5
!�>Q� G�,
�. 

 

�	و�" ور�/ز  .3Eا� ;<MUC. 

=،  - أD3 !  ا�""F�'�
 "��	-	ت ا�

= ا�B	A- ا��&�، "3  - بD" R�;Q� �jر	1
A�	ا�� 

أ"I R<�� وD	��د�� إ"	!��� �C;	و��  - ت
 .و����Bع

ATP� : �!�>Q�� ل	ه6ا ا��� G�,� %�
1
�فNة !  / ا�D	&�ا�C;	و��،  ا��ازا�`�? �

��_ �� داع . ا����Bع، وا��4	-	ت ا��
�ا!�7
5
!�>Q� G�,
�. 

�ة " ��، "3 !  ا�RQ ا�1 - ث�Dع ا���B�." 

 ".���Bع ا�Q<�ف " !  ا�C	��د ا���1، "3  - ج

 

 

 

 



 


	�	ت ا��K$�	ة �"  .4F�	6 ف/�� آ� Y8 �" ا�kFE$6 :�

: ا���
�$�  �$Hا�� ��Eرة ا�	ا4$� 


5 ا�6ي �
�	�F �3 ر��  . أ!�>Q� �� RQا� �(MUC 
A�	ا�� �jر	`�) . G�Cرة ا�	�
Kا�ول �� ا RQا�  !

 ��

��7% ا��'� !vن ر�� ا��@�MUC  ه� A�	ا�� �jر	`�
4110(  


5 ا�6ي �
�	�F �3 ر��  . ب!�>Q� �� د��	Cا� �(MUC 
A�	ا�� �jر	ا�. (�`  !RQ  G�Cرة ا�	�
Kا�ول �� ا


��7% ا��'� !vن ر�� � ��
�`	ر�j ا��	�A ه�  MUCا��@
1121( 

   
� �7	3j ا�RQ �3 ا�C	��د"  ���D 3" "l  . ت;D 3ت !   . ث .!  ا����	-	ف ا��4�>I 3��B� آ�ر ه96 ا�`��ات G�Cرة ا�	�
Kا

�'�
��7% ا��. 

  
 

 اK$T	ب ا���B/ع .5

�/ف - أ��د : اK$T	ب ��B/ع ا�D 3�(ا ،RI Gآ  !
 3���  ! �B�	;ت ا���)�دة ، و"3 ا����7 ا�	��Cع " ا���B�

  . �5�6 ا�RQ" ا�Q<�ف 

�د : اK$T	ب ��B/ع ا-!��ة - بD 3�(د، ا��	D Gآ  !
�C3 ا����  ! �B�	;ت ا���)�دة ، و"3 ا����7 ا�	ع " ���B�

�ة �Dد" ا���	C5�6 ا�� .  

 
 

 



  

�	ت - ت
Eت ا�	�	
 :��B/ع 6

�اد ا���)�دة !  ���C	ت Dف"ا)�3 ا��>Qع ا���B� ."
2+1+1+1 =5 

�اد ا���)�دة !  ���C	ت Dة"ا)�3 ا���Dع ا���B� ."
1+3+0+1 =5 

�د ا��C;	ت و� ��
�	�AB�7 أن �@�ن ا��D��B	ن D 	و�	أن �&
  �	�(dا)  ! ف�>Qا��'�
�	رة G�D ���7% ا�Kا( 

� ("3 ه6ا ا��'% !  ا����3 ا�G>K إ�= ا�B/� ا���;= ;D
 3j	7� ف�>Qع ا���B� 3ة���Dع ا���B� .( ن	إذا آ

�F7 �� �&	�	�5 و�� 
� ا�Dو���، أ	&
� ��c ن	D��Bا��
�!�>Qا�� �x4C� �7��j. 

 


: ا���اK$T	ب ا���K ا�� .6
�$� �/k: 


 - أ�	��lا  : اK$T	ب ا���

 ���	�(dا �'����Bع ا���C	ت !  ا����C	ت = [(ا�
�د ا��C;	ت اd)�	� ( /diagonal)ا�����7 D * [(100 

 

 ،5
!�>Q�� ����7ت ا�	Cت "�� ا����	��Cد ا��D 3�(ا

�;	ء ا����3 ا�G>K إ�= ا�B/� ا���;=K	� . ���7ا'&% ه96 ا�

�د D =D  �	�(dت ا	;�Cا�) وه� ا����7 ا���)�دة !  ا����3
= ). ا�G>K إ�= ا�B/� ا���;=D GQ�ا"�ب ���x آ  �

���x� �4&-. 

 

 ���	�(dا �'� %   60=  100] * 5) / 1+0+1+1= [(ا�

 :اK$T	ب د� ا��K$)�م - ب

 

�م `
�د (= د'� ا��&D n��I G@H� دة��/ ا��C;	ت ا��
 ��B� *(100ع ا�Q<�ف

 

�G@H� 9 ، ا'&% G@� ��MUC ر���
� e�'  
�د ا���ات ا�D
 n��I)����7ت ا�	Cا����7 ا���)�دة "�� ا���� ( =D

 .���Bع ا�Q<�ف �5�6 ا����

�م `
 ����MUC 0222 %  50= 100*  1/2= د'� ا��&

�$m اK$T	ب د� ا�� - ت) :)��E ا�)	ر'

 

 a
��n = (د'� ا��;I G@H� دة���د ا��C;	ت ا��D / ع��B�
�Dةا�� *(100 

 

�G@�MUC G@H� 9 ر�� ���
� e�'  
�د ا���ات ا�D %&'ا ،
 n��I)����7ت ا�	Cا����7 ا���)�دة "�� ا���� ( =D

�ة �5�6 ا�����Dع ا���B�. 

 a
 ����MUC 0222 %  100= 100*  1/1= د'� ا��;

 

 ����� �" ا�$�#�" 

: ا���
�$�  �H$Kا�� ��Eرة ا�	ل !" ا4$�	%� 

 




Q Y	ر'  ;ا4: ا��/� ��6
	�	ت �
ا�7	��، ا��K$�	ة �" �/�; 

  GLOBEدرا4

6
	�	ت ا�$��
I ا��K$�	ة 
 ا�<7	ء �
! ;�/� "�

 ا-ر>5

 

���� 

 

���� 

1 Woodward’s Valley 0222 1222  ���� 

2 Bunyan Trail Woodland 4213 1222  ���� 

3 State Forest Land 0222 0222 ����  

4 The Woods North of 

School 

1222 1222 ����  

5 Brer’s Preserve 2231 2231 ����  

6 Shrubland East of Gravel 1222 2231  ���� 

7 Nature Conservancy Land 2231 62  ���� 

8 Janice Denver’s Property 4233 4213  ���� 

9 Moosehead Hill 4233 4233 ����  

10 Wetland Behind Food 

Store 

2231 62  ���� 

11 The Gravel Mine 56 56 ����  

12 Calypso Lake 71 71 ����  

13 Junior’s Farm 811 811 ����  

14 St. Augustine Farm 811 811 ����  

15 Johann’s Neighborhood 91 91 ����  

 

�� ر��ز ENMUC 


&	'�� ا�وراق �G@H ر�E& ، �	ردة  0222� ،�>7� ��	c–  ر	Bbة، �3 ا�X`ا� ��Eت دا	�	ا�وراق �3 -4 ��'	&
�
 . �Xة ذات أوراق إ����دا��E ا�`


&	'�� ا�وراق �G@H ر�E& ، �	ردة  1222� ،���
>� ��	c–  ر	Bbة، �3 ا�X`ا� ��Eت دا	�	ا�وراق �3 -4 ��'	&
�
 .دا��E ا�`�Xة ذات أوراق إ����

��� –�;���Bb �7ات أو أ)�	ت، �
&	'�� ا�وراق �G@H ر�E& ، �	ردة  2231
C� ،ا�وراق ��'	&
� 

4213 	�	4-  �i� ر	Bbع، �3 أ	ر�<Nا ��K�
�X��D، : ، ا�Bb	ر% 40 -10ت ��4HD، أHD	ب ��c ذات )6وع، �

&	'�� ا�وراق�. 

4223  �� G'أ  �i� ر	Bbع، �3 أ	ر�<Nا ��K�
�X��D، : ، ا�Bb	ر% 10-4	�	ت ��4HD، أHD	ب ��c ذات )6وع، �

&	'�� ا�وراق�. 


&	'�� ا�وراق: وع، �
���K اNر�<	ع، ���Bb 3ات، ا���BHات-4	�	ت ��4HD، أHD	ب ��c ذات )6 4233� ،�X��D. 

4313   �i� ر	Bbة، �3 أ��Q' ،ذات )6وع ��c ب	HD��4، أHD ت	�	ر% 40- 10-4	Bbا� ، : ��'	&
� ،�X��D



 .ا�وراق

 .أرض )�داء، ��c ذ�5  56

62 37;
&� ،�4jأرض ر . 

71 ��6D 9	�� ،�!�H@� 9	��. 

�7 ��	G�I و��اعأرض � 811�;� ،��Dزرا ،�Dرو�. 

�ا!� 823� ،��Dزرا ��c ،�Dأرض ��رو . 

91 ��;@K ،���X�. 



 ا�P$QفL/���/p7(ا� 



p7(ا� :

�$� �/kا�� �K� ا�



 IT� q�F�  k4أ 
•  ��&�
� GC>� ذا ��@;5 أن	؟����	�(d5 ا
 د'


5 إذا أراد أ��ه% إ�B	د ا��@	ن  •jر	ار د'� 1�7� 	�
ا��� AK	; 9�;
 !  ا�i	�	ت؟


5 إذا أردت  •jر	ار د'� 1��د ا���ات �	 �7D �!�C�

�هً	 أو ;� �'��دت !�/	 ��  
4Cً	؟ا�� 

• GX!ن أ	آ 	م -أ�/��`
أو د'� ا��;
a !   د'� ا��&

5؟ �	 A4K ذ�5 ��jر	5؟أ1� 


�C	لآ�R ��@� ���ب I<�ف ا�&;�ات ا�7	د��  •Kا 
�اد Dd 5�	-	��GX!أ R�;Q� �jر	؟1 



 q�6 ا�<7	ء ا-ر>5

�
Eت �/�; ا�	�	
  ا4$�	رة 6

 

 �Kر�اK% ا��
_________________________________________________________________ 

: و'e ا��7	س
_________________________________________________________________ 


�'�e ا�C	�� �	�(ا�&	�D   ا���م  ا�H/�   ا�&;�                (  

G4' �� G�B&
  :�% ا�

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

_____________________ 

 

 ;>ا��/

 

: اK% ا���'3
__________________________________________________________________ 

�ة�/ا����N/ا�4: ا�4
_____________________________________________________________ 

�ر: ��	-	ت ا���'3Qا��: □GPS  □ 9��c ___________________________________ 

 

-	�� GBK ت	GPS  �� 0�
�	رة ��	-	ت �KاGPS  أو n��Q

�	رة ��	-	ت ا�Kاoffset 

 اNر�<	ع s1 ا���ل s1 ا��Cض

 

________ 

���x� �(در 

 

 

________ 

���x� �(در 

 

________ 

�
� 

 ا��iب □ا��Hق              □ ا�B;�ب □ا��H	ل               □

  


MUC Pًر�� �� إ�� ا��K$/ى ا-آ%# �

 

 ___  ___  ___  ___: MUCر�� 

: MUCاK% -�ع ا��i	ء ا�ر"  
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

______________ 

 


	�	تFا� )Metadata ()ت	7�C
 )ا�

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

_____________________ 

 

	Oه	Bرة وا�/� ر�: ا�



 

 



 

 

 


