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mit diesen Theilungen verschwindet das Chlorophyll
aus den Deckelzellen.

Die Zellen im Prothallium, welche die Mutterzelle
der Spermatozoiden abgeben, theilen sich der Art,
dass rund um diese letzteren schmale tafelformige Zellen
entstehen.

10. Die Entwicklung der Prothallien bel anderen
Arten von Marattia stimmt im Ganzen mit der beil
Marattia Kaulfussii iberein. Bei Angiopteris werden

die Antheridien schon 4 Monate nach der Sporensaat
sichtbar.« G. K.

“Weitere Beobachtungen iiber diastatische und
peptonbildende Fermente 1m Pflanzenreiche.
~Von K. v. Gorup-Besanez.
Aus den »Berichten der Deutschen chem. Gesellsch.«
VIII. 1875. S.1510—1514.

Zur Zeit der ersten Mittheilung iiber diesen Gegen-
stand *) ahnte ich nicht, wie bald meine bis dahin ganz
vereinzelt stehenden, und wie es scheint, mit Miss-
trauen aufgenommenen Beobachtungen, in den merk-
wiirdigen, mir damals noch unbekannten Mittheilun-
gen von Hooker und Ch. Darwin iiber fleisch-
fressende Pflanzen, indirecte Bestitigung finden soll-
ten, und kaum mochte Ch. D ar win vermuthethaben,
dass ihm wihrend des Niederschreibens des Satzes **):
es moge sich bel der schon von J. Sachs nachgewie-
senen Losung und chemischen Metamorphose der
Stirke und der Eiweisskorper in den Pflanzen durch
Vermittelung von aus dem Keime in das Endosperm
iibergehenden Stoffen, um Fermentwirkungen han-
deln, — fiir die Richtigkeit dieser Voraussetzung,
bereits ein directer Beweis zugehen wiirde.

Beschrinkte sich dieser directe Beweis damals aber
auf nur eine Pflanzenspecies, so bin ich heute 1n der
Lage, nicht nur meine fritheren Angaben nach wieder-
holter Priifung in allen Punkten aufrecht zu erhalten,
sondern das Vorkommen gleichzeitig diastatisch und
peptonbildend wirkender Fermente als ein im Pflan-
zenreiche keineswegs vereinzeltes zu bezeichnen. Ich
habe namlich derartige Fermente ausser den Wicken-
samen bisher nachgewiesen in den Samen von Canna-
bis sativa, von Linum wusitatisssmwm und in der ge-
keimten Gerste und zwar im sogenannten gelben
Darrmalze. Ungekeimte Gerste gab ein negatives Re-
sultat, was angesichts der lingst gekannten Thatsache,
dass die sogenannte Diastase, das diastatische Fer-
ment zut éZ0yfv sich erst wihrend des Keimens der
Gerste entwickelt, von vorn herein nicht anders zu
erwarten war und nur insofern nicht ohne Interesse 1st,
als daraus die gleichzeitige Bildung des diastatischen
und des peptonbildenden Fermentes gefolgert werden

*) Ber. der D. chem. Ges. Bd. VII. p. 1478 u. Bot.
Ztg. 1875.
**) Ch. Darwin, Insectivorus plants. London 1875.
p. 362,
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muss. Die Frage, ob die Diastase von Payen und
Persoz, nach der von ihnen angegebenen Methode
dargestellt, auf Eiweisskorper peptonisirend wirkt,
bleibt dadurch vorliufig unberiihrt, da die von mir
aus Darrmalz erhaltenen Fermente nach einer wesent-
lich abweichenden Methode gewonnen wurden; doch
diirfte die Angabe: die Diastase wirke nicht auf
Eiweiss und dhnliche Stoffe, kaum als Gegenbeweis
angesehen werden. Jedenfalls wire diese Angabe mit-
telst der uns jetzt zu Gebote stehenden Methoden zu
prifen, was zu thun ich mir vorbehalte. Zur Isolirung
der Fermente wurde stets die in meiner ersten Mit-
theilung beschriebene H ii f n er'sche Methode benutzt,
und ist es mir gelungen, durch wiederholte Fillung
der Glycerinlésungen mittelst dtherhaltigen Alkohols,
das Wickenferment schneeweiss und pulverisirbar zu
erhalten. So dargestellt, fdarbte es sich auch nach
monatelangem Stehen in verschlossenen Gefissen nicht
im Geringsten, und blieb auch nach mehreren Wochen
wirksam. Durch alle Reinigungsversuche gelang es
nicht, den Korper aschenfrei zu erhalten. In meinem
quantitativen Versuche erhielt ich 7,76 Proc. Asche,
und wurde dieser Aschengehalt durch wiederholtes
Losen und Ausfillen nicht wesentlich herabgedriickt.
Eine Stickstoffbestimmung gab nach Abzug der Asche
nur 4,3 Proc. Stickstoff, demnach viel weniger, als
Hifner in dem Pankreasferment gefunden hatte *).
Bemerkenswerth erscheint der bei allen bis nun tber-
haupt studirten Fermenten wiederkehrende hohe
Aschengehalt, der den Gedanken nahe legt, es moge
derselbe nicht blos bei der Hefe ein wesentlicher sein.
Ich glaube ubrigens, dass bei Korpern, wie es die in
Frage stehenden sind, Elementaranalysen iiber ihre
Natur wenig Aufschluss geben kénnen, denn einerseits
1st 1hre chemische Individualitit zu fraglich, und an-
dererseits wird dadurch ihre Wirkung, wie die Dinge
gegenwirtig liegen, nicht im mindesten verstandlicher.

Nachdem ich mich durch zahlreiche, auch nach
meliner ersten Mittheilung noch fortgesetzte Versuche
von der energisch diastatischen und peptonbildenden
Wirkung des Wickenfermentes zur Gentige tiberzeugt
hatte, wobel aber zum Nachweise der peptonisirenden
Wirkung stets nach der Gruenhagen’schen Me-
thode priparirtes Fibrin aus Ochsen- und Schweine-
blut zur Verwendung kam, hielt ich es nicht fir ibex-
fliissig, zu versuchen, ob das Wickenferment auch
geronnenes Albumin unter Mitwirkung hochst ver-
dinnter Salzsdure in Losung zu bringen und in Pep-
tone zu verwandeln vermoge. Um dies zu ermitteln,
wurde ein Wiirfelchen geronnenen Eiweisses (von einem
hart gekochten Hiihnerei) in einer Proberohre mit
etwas Salzsdure von 0,2 Proc. Siduregehalt und einigen
Tropfen der wisserigen Fermentlosung versetzt bei
gewohnlicher Zimmertemperatur sich selbst iiberlas-

*) Journal fiir prakt. Chemie. N. F. Bd. V. S. 381.
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sen. Nach 24stiindiger, noch deutlicher aber nach 48-
stiindiger Einwirkung zeigten sich die Kanten des
Eiweisswiirfelchens durchscheinend und angegriffen,
und gab das Filtrat simmtliche Peptonreactionen in
grosser Schirfe. Doch war, was bei der grdsseren
Resistenzfahigkeit des geronnenen Eiweisses nicht
Wunder nehmen kann, die Wirkung des Fermentes
hier eine weit schwichere, wie bei Anwendung von
zur Gallerte gequollenem Fibrin.

Was den Nachweis der Peptone anbelangt, so habe
ich, durch meine Collegen, die Herren Rosenthal
und L eube, seither darauf aufmerksam gemacht, in
der sogenannten Biuretreaction die empfindlichste und
sicherste positive Reaction auf Peptone erkannt, deren
sonstige Merkmale bekanntlich mehr negativer Natur
sind. Peptonlésungen farben sich mit etwas Kali- oder
Natronlauge und ein oder zwei Tropfen einer héchst
verdiinnten Kupfersulfatlosung versetzt deutlich und
rein blassrosa, wihrend Losungen, welche noch unver-
anderte Eiweisskorper enthalten, dadurch, wie ich
mich tiberzeugte, violett, und wenn sie ausschliesslich
nur solche enthalten, rein blau gefirbt werden. Soll
ubrigens die Reaction gelingen, so muss die Kupfer-
sulfatlosung so sehr verdiinnt sein, dass ihre Farbung
erst wahrnehmbar wird, wenn man sie in einer Probe-
rohre von oben herab betrachtet. Auchistjeder Ueber-
schuss derselben auf das Sorgfiltigste zu vermeiden.
Von der Sicherheit dieser Reaction habe ich mich viel-
fach tiberzeugt und namentlich auch gefunden, dass,
wenn Losungen gleichzeitig Peptone und unverinderte
Eiweisskorper enthalten und man die letzteren, sei es
durch Kochen, Abdampfen, oder durch Neutralisation
der sauren Losungen entfernt, die Filtrate die Biuret-
reaction in vollkommener Reinheit geben.

Bei allen von mir angestellten Beobachtungen wurde
stets ein Controlversuch mit Fibrin und Salzsdure von
der angegebenen Verdiinnung allein gemacht. Stets
ging auch hier ein Theil des Fibrins in Losung, allein
die filtrirte Losung gab, mit Ammoniak héchst vor-
sichtig neutralisirt, das sogenannte Neutralisations-
priacipitat (Syntonin, Parapepton Meissner’s) wurde
durch Blutlaugensalz gefillt, und gab mit verdiinnter
Kupfersulfatléosung und Kali- oder Natronlauge nie-
mals eine rosarothe, sondern stets rein blaue Firbung.
Andererseits beobachtete ich auch bei den Versuchen
mit Fermentlosung, dass die Filtrate, neutralisirt,
zuwellen ein geringes Neutralisationspricipitat gaben
und durch Blutlaugensalz noch getriibt wurden. Bei
dem weitaus am kriftigsten wirkenden Wickenfermente
waren jedoch 1n den meisten Fillen unverinderte
Eiweisskorper in den Losungen nicht mehr nachweis-
bar, d. h. man erhielt Filtrate, welche beim Kochen
vollig klar blieben, weder durch Mineralsiuren, noch
durch Blutlaugensalz, noch endlich durch Eisenchlorid
und Kupfersulfat mehr gefillt wurden, dagegen die
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Biuretreaction ganz rein gaben. In einem Falle blieb
(ie Losung, welche durch Blutlaugensalz noch getriibt
wurde, und mit Kupfersulfat und Natronlauge eine
Fiarbung annahm, deren Rosa eine starke Beimischung
von Violett hatte, beim Kochen vollig klar; als sie
jedoch in einem Porzellanschilchen im Wasserbade
verdunstet wurde, schieden sich schon wibrend
des Abdampfens caseinihnliche Hautchen ab, und es
loste sich der Riickstand nur theilweise in Wasser.
Diese 1.osung gab aber nun die Biuretreaction in voll-
kommener Scharfe und Reinheit. Langst bekannt 1st
es, dass auch bei der Pepsinverdauung durchaus nicht
immer alle Eiweisskorper in Peptone verwandelt wer-
den, sondern theilweise noch als solche in Losung
gehen (Briicke).

Da in neuester Zeit die Ansicht ausgesprochen
wurde *), das Pankreaspepton sei nichts weiter als ein
Gemenge von Leucin, Tyrosin und noch zwel anderen
Zersetzungsproducten der Eiweisskorper, und mich
selbst das Auftreten des Leucins neben Asparagin 1n
den Wickenkeimen **) auf den Gedanken einer Fer-
mentwirkung gebracht hatte, so liess ich auf eine
orossere Menge aufgequollenen Fibrins(etwa 300Grm.)
Wickenferment und die mehrfach erwihnte hochst
verdiinnte Salzsdure einwirken. Nach mehrtigiger
Einwirkung wurde das Filtrat mit Blelessig ausgefallt,
das Filtrat vom Bleiessigniederschlage durch Schwefel-
wasserstoff entbleit, und die so erhaltene Losung der
Peptone im Wasserbade vorsichtig bis zur Consistenz
eines diinnen Syrups verdunstet. Dieser klare, gelblich
cefarbte Syrup zeigte jedoch auch nach monatelangem
Stehen nicht die geringste Neigung, Krystalle abzu-
scheiden. Durch Alkohol wurde er nur in grossem
Ueberschusse gefillt, und es setzte sich der anfanglich
weisse, sehr fein vertheilte Niederschlag in Gestalt
eines olig-flissigen Absatzes zu Boden. Es konnte
weder Leucin und Tyrosin, noch Asparagin nach-
gewiesen werden, und ebenso wenig liess sich im Blei-
essigniederschlage Asparaginsidure auffinden. Die
Losung zeigte im Uebrigen alle Reactionen der Pep-
tone, namentlich auch die Biuretreaction.

Die Versuche mit Hanf- und Leinsamen wurden
von Herrn Hermann Will, der mich schon bei
meinen friheren Beobachtungen unterstitzt hatte,
unter meiner Leitung ausgefiihrt. Hanf- und Leinsamen
der letzten Ernte (1874) wurden bei Beginn des Som-
mers in Arbeit genommen und daraus nach dem bel
den Wickensamen benutzten Verfahren durch Fallung
der Glycerinausziige mit dtherhaltigem Alkohol Nie-
derschlige erhalten, die in wisseriger, sowie in glyce-
riniger Losung diastatisch und peptonbildend wirkten.
Schon nach etwa einstiindiger Einwirkung einiger
Tropfen dieser Losungen auf diinnen Stirkekleister

¥) Huppert, Ber. d. D. chem. Ges. Bd.VI. p.1279.
**) Berichte der D. chem. Ges. Bd. V1I. p. 146, o69.
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bei mittlerer Zimmertemperatur konnte durch Feh- |

lin g'sche Flissigkeit ebensowohl, wie durch die Gih-
rungsprobe mit wohlausgewaschener Bierhefe Trau-
benzucker nachgewiesen werden, wihrend gleichzeitig
angestellte Controlversuche mit Stirkekleister allein,
und solchem, dem einige Tropfen Glycerin zugesetzt
waren, stets negative Resultate lieferten. Die peptoni-
sirende Wirkung der aus Hanf- und Leinsamen erhal-
tenen Fermente wurde in zwel Versuchsreihen eben-
falls festgestellt. Nach 2- bis 3stiindiger Einwirkung
einer wisserigen Fermentlosung auf durch Salzsaure
von 0,2 Proc. zur Gallerte gequollenes Fibrin war ein
Theil des letzteren verfliissigt, die Filtrate gaben mit
hochst verdiinnter Kupfersulfatlosung und Natronlauge
rein rosarothe Farbung, blieben beim Kochen klar,
gaben durch Mineralsauren und durchFerrocyankalium
keine Fillung, wurden aber durch Gerbsdure, Queck-
silberchlorid, Phosphorwolframsdure und Jodqueck-
silberkalium gefillt. Ein Controlversuch mit Salzsdure
allein gab wie immer ein negatives Resultat.

Zu den Versuchen mit gekeimter Gerste wurde gel-
bes Darrmalz mit Luftmalz verwendet. Die Glycerin-
ausziige beider gaben mit atherhaltigem Alkohol
flockige Niederschlige, deren Losungen kriftige dia-
statische Wirkungen dusserten ; unzweifelhaft peptoni-
sirend wirkte aber sonderbarer Weise nur die von dem
Darrmalze stammende Losung, wihrend jene aus Luft-
malz auf gequollenes Fibrin so ungemein schwache
Wirkung dusserte, dass ich die erlangten Resultate als
positiv zu bezeichnen Anstand nehme. Ueber den
Grund dieses abweichenden Verhaltens vermag ich
augenblicklich nichts auszusagen. Weitere Versuche
werden vielleicht dariiber Aufschluss geben.

Versuche mit Lupinensamen gaben durchaus nega-
tive Resultate, desgleichen solche mit Secale cornutum.
Herr Hermann Will ist gegenwiartig damit beschaf-
tigt, Bohnen und Mandeln auf Fermente zu prifen.

Erlangen, November 1875.

— - E——

Litteratur.

Su di una nuova specie di Lonicera.
Mem. di G. Ant. Pasquale. — Extr.
Vol. VII degli Atti R. Accad. delle Scienze
d1 Napoli. — Con tav.

In der Sitzung vom 18. September 1875 beschreibt
G. A. Pasquale eine in den Bergen von Castella-
mare vorkommende neue ZLonicera-Species, nachst
verwandt der L. efrusca Savi. — In einer spiteren
Sitzung (15. Nov.) wird das Vorkommen von Marsilea
quadrifoliata L. in Siditalien erwahnt. G. K.
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Neue Litteratur.

Velten, D. W., Activ oder passiv? — Sep.-Abdr. aus
Oesterr. bot. Zeitschr. 1876 Nr. 3.

The Journal of botany british and foreign. 1876. Marz.
— Worthington G. Smith, New and rare
Hymenomycetous Fungi (with plate).—J.G.Baker,
On two new Amaryllidaceae from Natal. — 1Id.,
On the genus Syringodea Hook.— W.B.Hemsley,
The apetalous Fuchsias of South America. — A. H.
Church, Some contributions to plants chemistry.—
Notes (Filago gallica, Iris speculatrix).

Flora 1876. Nr.5. — H. Miiller, Ueber Heliotropis-
mus. — A. de Krempelhuber, Lichenes brasi-
lienses (Cont.). — J.B.Kreuzpointner, Notizen
zur Flora Miinchens.

Nr.6. — H. de Vries, Ueber Wundholz. — H.

Miller, Ueber Heliotropismus (Schluss). — H.

Landerer, Botanische Notizen.
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Von diesem seit Jahren im Buchhandel vergriffenen
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