ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2008
Seria: GORNICTWO z. 285 Nr kol. 1780

Aleksandra CZAJKOWSKA, Aleksandra WILCZYNSKA
Politechnika Slaska, Gliwice

OCENA STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA RZEKI BYTOMKI

Streszczenie. Zlewnia rzeki Bytomki polozona na terenach miast Aglomeracji
Gornoslaskiej, nalezy do obszaréw silnie uprzemystowionych i gesto zaludnionych.
Nagromadzenie wielu ognisk zanieczyszczen na obszarze zlewni znajduje odzwierciedlenie w
ztej jakosci wod Bytomki i jej doptywéw. W pracy przedstawiono ocene stopnia
zanieczyszczenia rzeki Bytomki na podstawie badan witasnych i archiwalnych oraz
oszacowano wielko$¢ tadunkéw wybranych zanieczyszczen przedostajgcych sie do waéd
powierzchniowych z niekontrolowanych zrzutow Sciekéw.

POLLUTION DEGREE ASSESSMENT OF THE BYTOMKA RIVER

Summary. Catchment of the Bytomka river is situated within the so called Upper
Silesian Agglomeration - a strongly industrialized and dense inhabited region. Numerous
pollution sources contribute to low quality of the Bytomka river and its tributaries. The paper
presents the assesment of pollution degree, based on the recent and archival research.
Estimation of selected pollutants loads derived from uncontrolled wastewater discharge are
presented as well.

1. Wprowadzenie

Wody powierzchniowe w Polsce, a zwiaszcza na terenie Gdrnoslaskiego Okregu
Przemystowego, sg silnie zanieczyszczone. O stopniu ich zanieczyszczenia decyduje silne
zurbanizowanie tych terendéw oraz obecnos$¢ rdznych gatezi przemystu. Rzeka Bytomka,
bedaca najwiekszym prawobrzeznym doptywem rzeki Kilodnicy, jest jednym z przyktadow

rzek silnie zanieczyszczonych. Przeptywa ona przez tereny miast przemystowo - gdrniczych,
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z ktérych odprowadzane sg Scieki komunalne, zwiazane z bytowaniem cztowieka, scieki

przemystowe oraz wody odprowadzane systemem kanalizacji deszczowej.

2. Charakterystyka zlewni Bytomki

Rzeka Bytomka przeptywa przez tereny pieciu miast Slaska: Bytomia, Rudy Slaskiej,
Swietochtowic, Zabrza i Gliwic oraz gminy Zbrostawice. Jest najwiekszym prawobrzeznym
doptywem Ktodnicy, o dtugosci 23,0 km (obliczenia witasne) i powierzchni zlewni 144,5 km2.
Poczatkiem Bytomki jest Row Karbowski, wyptywajacy na terenie Bytomia na wysokosci
280 m n.p.m. Rzeka uchodzi do Ktodnicy w 49,6 km jej biegu na wysokos$ci ok. 230 m n.p.m.
na terenie miasta Gliwice (rys. 1). Najwieksze prawobrzezne doptywy Bytomki to: Potok
Mikulczycki, Row Drzymaty i Row Miechowicki, za$ najwieksze lewobrzezne doptywy

stanowig: Potok Graniczny i ciek bez nazwy.

Rys. 1. Zlewnia rzeki Bytomki
Fig. 1. The Bytomka river catchment
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Na obszarze zlewni wystepujg liczne zbiorniki wodne, gtéwnie pochodzenia
antropogenicznego, utworzone w  zapadliskach terenu badz w  wyrobiskach
poeksploatacyjnych. Najliczniejsza grupa zbiornikow wodnych znajduje sie na terenie miasta
Bytomia oraz Rudy Slaskiej. Wiekszo$¢ z nich ma charakter bezodptywowy.

Wschodnia i potudniowa cze$¢ zlewni Bytomki nalezy do obszaréw miejskich, gesto
zaludnionych, w obrebie ktérych zlokalizowane sa kopalnie wegla kamiennego, liczne
zaktady przemystu cieptowniczego, chemicznego, transportowego i innych [4, 7]. W czesci
p6inocnej i pétnocno - zachodniej zlewni znajdujg sie przede wszystkim tereny uprawne oraz
obszary lesne, w wiekszo$ci zdegradowane przez czynniki antropogeniczne. Na tym terenie
zlokalizowane sg wyrobiska po eksploatacji surowcow budowlanych, nieliczne skfadowiska
paliw ciektych oraz zwatowiska po eksploatacji surowcOw energetycznych, czesciowo
zrekultywowane. Charakterystycznym elementem krajobrazu catej zlewni sg deformacje

powierzchni terenu, bedgce nastepstwem prowadzonej eksploataciji.

3. Ocena stopnia zanieczyszczenia rzeki BytomKki

Jako$¢ wod powierzchniowych w zlewni Bytomki oceniono na podstawie wynikéw
badan witasnych, przeprowadzonych w 2007 roku. Oprébowanie wykonano w 12 punktach
pomiarowych zlokalizowanych na rzece Bytomce oraz na jej doptywach: Potoku
Mikulczyckim, Rowie Drzymaty, Rowie Miechowickim, Potoku Granicznym i doptywie bez
nazwy [7, 8]. Bezposrednio w terenie oznaczono parametry fizykochemiczne wody: pH,
przewodnictwo elektrolityczne oraz temperature wody. W ramach analiz laboratoryjnych
wykonano oznaczenia nastepujacych wiasnosci chemicznych wod: substancji rozpuszczonych
ogolnych, zawiesiny ogoélnej, zasadowosci, twardosci ogélnej, weglanowej, nieweglanowej,
wapniowej i magnezowej, jonow gtownych (wapnia, magnezu, sodu, potasu, chlorkow,
siarczandw, wodoroweglanéw) oraz substancji biogennych: azotu amonowego, azotyndw,
azotanéw i fosforanéw. Ponadto w kazdym punkcie pomiarowym dokonano pomiaru:
predkosci przeptywu wody i przekroju poprzecznego koryta cieku w celu wyznaczenia
natezenia przeptywu wody i okre$lenia tadunkéw wybranych zanieczyszczen w kazdym

przekroju pomiarowym. Wyniki badan terenowych oraz laboratoryjnych pozwolity na
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okre$lenie stopnia i charakteru zanieczyszczen wod Bytomki oraz jej doptywéw, a dane
dotyczace ilosci ijakosSci zrzucanych Sciekdw uzyskane z RZGW w Gliwicach pozwolity na
identyfikacje niekontrolowanych zrzutdw S$ciekdw oraz obliczenie szacunkowych ilosci
zanieczyszczen przedostajacych sie do Bytomki ze zrzutéw niekontrolowanych. Chemizm
badanych wdéd powierzchniowych przedstawiono graficznie w postaci diagraméw H. Udlufta
(rys. 2).

Wody Bytomki i wiekszosci jej doptywoéw nalezg do $redniozmineralizowanych
wg podziatu Pazdry i Kozerskiego [3], Najwyzszg mineralizacjg (12 496,00 mg/dm3)
charakteryzujg sie wody Rowu Drzymaly, za$ najnizsza (910,53 mg/dm3) wody Potoku
Mikulczyckiego. Sposrdd gtéwnych jonéw w badanych wodach dominujg chlorki, siarczany

oraz alkalia, $wiadczace o zanieczyszczeniu antropogenicznym tych wad (rys. 2).

LEGENDA

Rys. 2. Chemizm wéd powierzchniowych w zlewni Bytomki [7]
Fig. 2. Surface water chemistry within the Bytomka river catchment



Ocena stopnia zanieczyszczenia rzeki Bytomki 81

Analizowane wody sg stabo zasadowe (pH 7,45 - 8,04) i nalezg do grapy wod bardzo
twardych wg podziatu Pazdry i Kozerskiego [3]. Dominujagcym rodzajem twardosci jest
twardos¢ nieweglanowa. Stezenia azotu amonowego w badanych probkach mieszczg sie w
granicach: od 0,50 mg NH4dmJ (PP 11) do 35,00 mg NH4dm3 (PP 8), azotynéw: od 0,07 mg
NO02/dm3 (PP 12) do 0,93 mg N 02 (PP 6), azotanéw: od 0,5 mg NCbh/dm3 (PP 9) do 20,30 mg
NCh/dm3 (PP 3) i fosforanéw: od 0,2 mg P04/dm3 (PP 11) do 7,40 mg P04dm3 (PP 9).

Z poréwnania pomierzonych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen z wartosciami
dopuszczalnymi okre$lonymi Rozporzadzeniem MS z dnia 11.02.2004 [6] wynika,
ze zarowno Bytomka we wszystkich punktach pomiarowych jak i jej doptywy prowadzg
wody o zlej jakosci (klasa V). O fakcie tym decydujg przede wszystkim wysokie stezenia
chlorkéw, siarczanéw, substancji rozpuszczonych ogélnych, zawiesiny a sporadycznie
rowniez amoniaku i fosforanow.

Pod wzgledem klasyfikacji chemicznej Szczukariewa - Prikionskiego badane wody
nalezg przewaznie do wod trzy- oraz czterojonowych (klasa 19, 31, 32). Wody
powierzchniowe z Rowu Drzymaty i Rowu Miechowickiego sg wodami dwujonowymi klasy
I, a wody Potoku Mikulczyckiego - szesciojonowymi klasy 49.

Z poréwnania wynikow badan z klasyfikacjg J. Goérskiego [1] wynika, ze Bytomka
i jej doptywy sg zanieczyszczone antropogenicznie. Wody Bytomki w odcinku Zrédtowym
zawierajg wysokie stezenia chlorkéw, siarczanéw i azotandéw, co wedlug wspomnianej
klasyfikacji pozwala zaliczy¢ je do grapy Il - wod wyraZznie zanieczyszczonych
antropogenicznie. W odcinku ujSciowym wody Bytomki sg silnie zanieczyszczone
antropogenicznie i nalezg do grapy Va (stezenia azotanoéw przekraczajg 10 mg N 03dm3).

Zta jako$¢ waéd Bytomki oraz jej doptywdw spowodowana jest wprowadzaniem do nich
Sciekbw z kopalh wegla kamiennego (ZG ,Centrum”, CZOK - ,Rejon Szombierki”,
ZG ,Siemianowice”, ZG ,Pstrowski”), innych zakladéw przemystowych, oczyszczalni
Sciekéw, a takze licznych, niekontrolowanych zrzutéw, ktére zostaty zidentyfikowane
w trakcie badan terenowych [7], Przeprowadzone analizy chemiczne oraz pomiary natezenia
przeptywu w ciekach pozwolity oszacowac tadunki zanieczyszczen w kazdym przekroju
pomiarowym. tadunki te okreslono dla wskaznikéw zanieczyszczen, ktorych stezenia
najczeéciej odpowiadaty V klasie czystosci wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia

11.02.2004 [6], tj. chlorkéw, siarczanéw i amoniaku. Obliczone tadunki, jak rowniez
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informacje o zrzutach S$ciekéw przez podmioty gospodarcze posiadajace pozwolenia
wodnoprawne na ich odprowadzanie, postuzyly do oszacowania iloSci zanieczyszczen
przedostajagcych sie do Bytomki z niekontrolowanych zrzutéw S$ciekbw w odcinkach
pomiedzy kolejnymi przekrojami pomiarowymi.

W gornym biegu Bytomki, pomiedzy PP 12 a PP 11, wielkosci fadunkéw obliczonych
dla chlorkéw, siarczanow i amoniaku malejg. Na odcinku tym nie zidentyfikowano
niekontrolowanych zrzutéw $ciekow. W dalszym biegu rzeki, pomiedzy PP 11 i PP 2
obserwuje sie tendencje rosngcg tadunkéw amoniaku, a pomiedzy PP 8 i PP 5 takze chlorkéw
i siarczandw. Oszacowano, ze ze zrzutéw niekontrolowanych do Bytomki trafia: na odcinku
miedzy PP 11 a PP 8 ok. 32,9 g NH4s, na odcinku miedzy PP 8 a PP 5 ok. 6,1 g NH4/s
i 675,9 g S04/s, miedzy PP 5 a PP 4 ok. 0,1 g NH4/s i miedzy PP 4 a PP 2 18,5 g NH4s.
Zanieczyszczenia te moga by¢ obecne w nieoczyszczonych $ciekach bytowo - gospodarczych
odprowadzanych z indywidualnych gospodarstw bezpos$rednio do Bytomki i jej doptywodw,
a takze w Sciekach z oczyszczalni ,,Mickiewicz”, ,,Orzegow” i ,,Bobrek” nieposiadajgcych
pozwoleri wodnoprawnych oraz w licznych zrzutach innych $ciekbw nieznanego
pochodzenia. Ponadto pomiedzy przekrojem PP 11 a PP 2 majg swe ujscie do Bytomki liczne
mniejsze doptywy, ktore nie zostaty objete badaniami. Na ostatnim odcinku Bytomki (miedzy
PP 2 i PP 1) przed jej ujsciem do Kilodnicy obserwuje sie wzrost tadunkow chlorkéw,
siarczanéw i amoniaku. Na tym odcinku rzeki istnieje pie¢ niekontrolowanych zrzutéw
Sciek6w, dostarczajgcych do Bytomki zanieczyszcze\r;ia'W ilosci: chlorkéw ok. 3 384,1 g Cl/s,

siarczanéw 2 111,7 g S04/s i azotu amonowego 18,5 g NH4/s.

4. Analiza wskaZznikéw zanieczyszczen rzeki Bytomki w latach 1999-2006

Jakos¢ wod rzeki Bytomki i jej doptywow jest kontrolowana w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Obecnie w zlewni Bytomki znajduje sie pie¢ punktéw pomiarowo -
kontrolnych: trzy z nich zlokalizowane sg na Bytomce, a dwa na doptywach: Rowie
Miechowickim i Potoku Mikulczyckim. Ocene zmian jako$ci wo6d powierzchniowych

w zlewni Bytomki wykonano przez poréwnanie wynikéw badan wiasnych z 2007 roku
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z wynikami badaA monitoringowych =z lat 1999-2006 oraz wynikami badan
przeprowadzonych przez W. Noconia i M. Kosteckiego w 2003 roku [2],

Analiza wynikéw badan monitoringowych w latach 1999 - 2003 zostata wykonana w
oparciu o wskazniki: tlen, BZT-5, ChZT, utlenialno$¢, zawiesiny, metale ciezkie, zwigzki
mineralne, zwiazki biogenne (bez azotanéw). We wszystkich punktach pomiarowych
zlokalizowanych na Bytomce wartosci wszystkich wskaznikéw z wyjatkiem metali ciezkich
nie odpowiadaty zadnej z trzech klas jakosci. Jedynie w 2001 roku stezenia tlenu w dwdch
punktach pomiarowych na rzece Bytomce (powyzej Zabrza i w odcinku ujsciowym)
odpowiadaty wartosciom dopuszczalnym dla Ill klasy jakosci wod. Monitorowane doptywy
Bytomki réwniez w latach 1999-2003 prowadzity wody pozaklasowe. Wanosci
analizowanych parametréow moga wskazywaé na silne zanieczyszczenie przez wody dotowe
z kopalri wegla kamiennego (zawiesina i substancje rozpuszczone, w tym chlorki i siarczany)
oraz $cieki komunalne (zanieczyszczenia bakteriologiczne i substancje biogenne).

W latach 2004 - 2006 zakres badan laboratoryjnych obejmowat 46 wskaZznikéw
zanieczyszczen. W 2004 roku Bytomka zostata zakwalifikowana do V Kklasy czystosci
we wszystkich punktach pomiarowych. V klasie czystoSci odpowiadato co najmniej
16 z 46 wskaznikow zanieczyszczen. Byly to zar6wno wskazniki tlenowe, biogenne,
biologiczne jak i wskazniki zasolenia. Sytuacja w latach 2005 i 2006 nie ulegta wiekszej
zmianie. Potok Mikulczycki oraz Row Miechowicki prowadzity w latach 2004 - 2006 wody
o zlej jakosci. Powodem zaliczenia tych wod do klasy V byly przede wszystkim wysokie
stezenia wskaznikéw biogennych, tlenowych oraz zasolenia. Wartosci wybranych
wskaznikéw zanieczyszczen w latach 2003 - 2007 w odcinku ujSciowym Bytomki
przedstawia tabela 1.

Pomimo wysokich wartosci wskaznikow zasolenia w analizowanym okresie zauwazalna
jest tendencja malejgca tych wartosci. W roku 2007 przewodno$¢ wiasciwa oraz stezenia
chlorkéw i siarczanéw byty najmniejsze w poréwnaniu do lat ubiegtych. Stezenia amoniaku
od roku 2004 do 2007 wykazujg tendencje rosngcg a stezenia fosforanéw malejaca (tab. 1).
Stezenia pozostatych wskaznikow zanieczyszczeh w poszczegélnych latach ulegajg znacznym

wahaniom.
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Tabela 1
Zmienno$¢ wybranych wskaznikdw zanieczyszczen w odcinku ujsciowym Bytomki
w latach 2003 - 2007
BYTOMKA ODCINEK U,rsciowY

Wskaznik jednostka 2003 2004 2005 2006 2007
NK BM BM BM BW (PP2)
iYskaZzn ki zasolenia
Siarczany mg S041 - 716,8 752,9 649,3 541,4
Chlorki mg Cl/l - 1913,6 2087 1498 1349,0
Wskazn ki biogenne
Azotyny mg NO2/I 0,13 1,12 0,84 0,89 0,66
Fosforany mg PO4I 2,02 3,48 4,88 3,24 2,35

NK —badania M. Kosteckiego i W. Noconia BM —badania monitoringowe BW —badania wtasne

5. Podsumowanie

Rzeka Bytomka przeptywa przez miasta gorniczo - przemystowe Gérnos$laskiego Okregu
Przemystowego, charakteryzujgce sie duzg gestoscig zaludnienia oraz dominujagcym udziatem
przemystu gdrniczego, hutniczego, transportowego, energetycznego, chemicznego
i maszynowego.

Bytomka od wielu lat prowadzi wody zlej jakosci, co jest spowodowane niewtasciwg
gospodarka wodno - sciekowg miast lezacych w granicach jej zlewni, zrzutami wdd dotowych
z kopalh wegla kamiennego na terenie Bytomia i Zabrza, zrzutami $ciekéw pochodzacych
z roznych gatezi przemystowych. Ponadto na terenie zlewni dziatajg oczyszczalnie, ktére ze
wzgledu na nieefektywno$¢ proces6w oczyszczania S$ciekdw nie posiadajg pozwolen

wodnoprawnych na zrzut $ciekéw do wod powierzchniowych, cho¢ mimo to zrzuty takie
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majg miejsce. Na jako$¢ wod Bytomki majg wptyw rdwniez niekontrolowane zrzuty Sciekow
o nieznanych rodzajach i fadunkach zanieczyszczen.

Z przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych wynika, ze wody Bytomki oraz
jej doptywodw: Potoku Mikulczyckiego, Rowu Miechowickiego, Rowu Drzymaty, Potoku
Granicznego i cieku bez nazwy sg ztej jakosci. Wartosci wiekszosci wskaznikow fizycznych,
zasolenia oraz biogennych odpowiadaty V klasie jakosci wod powierzchniowych.

W istniejacej sytuacji konieczne staje si¢ podjecie dziatan majacych na celu poprawe
jakosci wod rzeki Bytomki. Planowanie dziatah naprawczych powinno by¢ ukierunkowane na
catg zlewnie rzeki Bytomki. Ograniczenie sie bowiem tylko do obszaru jednego miasta nie
wplynie na znaczna i trwatg poprawe jakosci wod w rzece. Niezwykle wazna jest eliminacja
niekontrolowanych zrzutéw $ciekéw, istniejagcych na terenie wszystkich miast zlewni.

Poprawa jakos$ci wod rzeki Bytomki oraz jej doptywdéw jest réwniez mozliwa do
zrealizowania w ramach projektéw: ,,Poprawa gospodarki wodno - Sciekowej na terenie
gminy Zabrze”, ,Poprawa gospodarki wodno - Sciekowej na terenie gminy Bytom” oraz
»0czyszczanie $ciekéw - Ruda Slaska”, wspotfinansowanych z Funduszu Spéjnosci oraz
w ramach programu ,Przyjazna Kiodnica”. Ma on na celu m. in. koordynacje dziatan
samorzaddw w Kierunku ograniczenia tadunkéw zanieczyszczen z zaktaddw przemystowych,
likwidacji obszarowych Zrodet zanieczyszczen z terenéw gminnych, ograniczenia zrzutu
fadunkéw soli zawartych w wodach kopalnianych oraz minimalizacji negatywnych wptywéw

szkod gorniczych.
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