
Introduction
Hemp ( Cannabis sativaͿ  iƐ  a  recent  addiƟon  to  the 
h͘^͘ aŐricƵůtƵraů and horƟcƵůtƵraů indƵƐtrieƐ͘  �ůthoƵŐh 
it  iƐ  oŌen  deƐcriďed  aƐ  a  peƐtͲĨree  crop͕  it  reŵainƐ 
ƐƵƐcepƟďůe  to a conƐideraďůe nƵŵďer oĨ diƐeaƐeƐ and 
peƐtƐ͘ ,iƐtoricaů reƐtricƟonƐ haǀe Ɛůoǁed reƐearch and 
ůiŵited ƵnderƐtandinŐ oĨ diƐeaƐe and peƐt occƵrrenceƐ 
and diƐtriďƵƟonƐ͘ dhiƐ ƐtƵdǇ ǁaƐ intended to deterŵine 
the  diƐtriďƵƟon  and  occƵrrence  oĨ  coŵŵon  diƐeaƐeƐ 
and  arthropod  peƐtƐ͘  ReƐƵůƟnŐ  data  ǁiůů  Ɛerǀe  aƐ  a 
ĨoƵndaƟon  Ĩor  reŐionaů  and  naƟonaů  prioriƟǌaƟon  oĨ 
reƐearch and reŐƵůatorǇ acƟǀiƟeƐ͘

T he Surv ey
dhe  ƐƵrǀeǇ  ǁaƐ  intended  Ĩor  aŐronoŵǇ͕   horƟcƵůtƵre͕ 
entoŵoůoŐǇ͕   and  pathoůoŐǇ  ƐpeciaůiƐtƐ  ǁho  ǁere 
ƋƵaůiĮed  to  conĮrŵ  the  idenƟtǇ  oĨ  arthropod  peƐtƐ 
andͬor pathoŐenƐ͘  dhe ƐƵrǀeǇ ǁaƐ diƐtriďƵted to Ɛtate 

and  ƵniǀerƐitǇ  diaŐnoƐƟc  ůaďoratorieƐ͕  reƐearch  and 
indƵƐtrǇ ƐpeciaůiƐtƐ͕ and �ǆtenƐion proŐraŵƐ acroƐƐ the 
ϰϴ conƟnentaů ƐtateƐ ďetǁeen :ƵůǇ ϮϬϮϭ and :Ƶne ϮϬϮϮ͘  
^tateƐ ǁere Ɛorted into Įǀe ŐeoŐraphic reŐionƐ͕ Ɛiŵiůar 
to  thoƐe  oĨ  the  EaƟonaů  Wůant  �iaŐnoƐƟc  EetǁorŬ͘ 
<entƵcŬǇ iƐ ůocated in the ^oƵthern ReŐion͘

�  totaů  oĨ  ϭϲϯ  ǀaůid  reƐponƐeƐ  ǁere  coůůected͕  and 
ϭϰϴ  ǁere  incůƵded  in  the  Įnaů  dataƐet͘    dhe  ůarŐeƐt 
percentaŐe oĨ reƐpondentƐ ǁere Ĩroŵ the ^oƵth ;ϰϭйͿ͕ 
Ĩoůůoǁed ďǇ the EortheaƐt ;ϮϭйͿ͕ 'reat WůainƐ ;ϭϱ͘ϮйͿ͕ 
Eorth �entraů ;ϭϮ͘ϰйͿ͕ and teƐt ;ϭϬ͘ϰйͿ͘

D isease D ata
�iƐeaƐe  diƐtriďƵƟon  ǁaƐ  ǀariaďůe  acroƐƐ  reŐionƐ͘    �ůů 
ĨƵnŐaů  diƐeaƐeƐ  in  the  ƐƵrǀeǇ  ǁere  reported  in  the 
EortheaƐt and ^oƵth͕ reŐionƐ ǁith the hiŐheƐt rainĨaůů͘ 
EaƟonǁide coŵpariƐon aŵonŐ ĨƵnŐaů diƐeaƐeƐ Ɛhoǁed 
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Figure 1. Occurrence of (A) fungal and (B) oomycete, bacterial, nematode, and viral diseases across all states 
surveyed, represented as percentage of respondents who confirmed causal pathogens. Percent occurrence 
followed with the same letters are not significantly different.
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that ĨƵnŐaů diƐeaƐeƐ ƐƵch aƐ �otrǇƟƐ ďƵd rot͕ poǁderǇ 
ŵiůdeǁ͕  �ercoƐpora  ůeaĨ  Ɛpot͕  FƵƐariƵŵ  daŵpinŐͲ
oī͕  and  FƵƐariƵŵ  canŬerͬďaƐaů  rot  ǁere  reported 
ƐiŐniĮcantůǇ  ŵore  oŌen  than  ĨƵnŐaů  diƐeaƐeƐ  ƐƵch 
aƐ  ƐootǇ  ŵoůd͕  �ǆƐerohiůƵŵ  ůeaĨ  Ɛpot͕  ^teŵphǇůiƵŵ 
ůeaĨ Ɛpot͕ and �orǇneƐpora  ůeaĨ Ɛpot͘ FƵnŐaů diƐeaƐeƐ͕ 
notaďůǇ �ercoƐpora ůeaĨ Ɛpot͕ FƵƐariƵŵ canŬer͕  poǁderǇ 
ŵiůdeǁ͕  �otrǇƟƐ  ďƵd  rot͕  and  FƵƐariƵŵ  head  ďůiŐht͕ 
had  the  hiŐheƐt  occƵrrenceƐ  in  ďoth  the  EortheaƐt 
and  ^oƵth͘  tarŵ  ƐeaƐon  ĨƵnŐaů  diƐeaƐeƐ  ƐƵch  aƐ 
^oƵthern  ďůiŐht  ǁere  ŵore  proŵinent  in  the  ^oƵth͕ 
ǁhiůe  cooů  ƐeaƐon  diƐeaƐeƐ  ƐƵch  aƐ  ǁhite ŵoůd  ǁere 
ŵore proŵinent in the EortheaƐt͘ Feǁer diƐeaƐeƐ ǁere 
reported in the arid 'reat WůainƐ and teƐt͘ /n the teƐt͕ 
onůǇ  ϭϱ  oƵt  oĨ  the  ϯϬ  ĨƵnŐaů  diƐeaƐeƐ ǁere  reported͘ 
dhe 'reat WůainƐ had Ĩeǁer diƐeaƐeƐ than other reŐionƐ͕ 
and  none  reported  ǁith  ŵore  than  ϱϬй  occƵrrence͘  
�acteriaů  ;RaůƐtoniaͿ  ďůiŐht͕  ƐpeciĮc  to  tropicaů  and 
ƐƵďtropicaů  cůiŵateƐ͕ ǁaƐ  reported  in  the 'reat WůainƐ 
and  ^oƵth͘   Dore  ǀiraů  diƐeaƐeƐ ǁere  reported  in  the 
'reat WůainƐ and teƐt than in other reŐionƐ͘  ,op ůatent 
ǀiroid  ;,>sdͿ  ǁaƐ  reported  in  aůů  reŐionƐ͕  aůthoƵŐh 
it  ǁaƐ ŵore  proŵinent  in  the teƐt  and  'reat  WůainƐ 

ǁhere ŵore hopƐ are Őroǁn͘ �eet cƵrůǇ top ǀirƵƐ ;��dsͿ 
ǁaƐ  reported  in  the teƐt and 'reat WůainƐ͕ ǁhere  itƐ 
ǀector͕   the  ďeet  ůeaĬopper  ĨeedƐ  priŵariůǇ  on  naƟǀe 
půantƐ  oĨ  arid  reŐionƐ͘    KoŵǇceteƐ  ǁere  conƐiƐtentůǇ 
reported acroƐƐ reŐionƐ͘ dhere ǁere ůiŵited reportƐ oĨ 
neŵatodeƐ oǀeraůů͘  

Arthropod D ata
DoƐt  arthropodƐ  in  the  ƐƵrǀeǇ  ǁere  reported  in  aůů 
reŐionƐ͕ eǆcept Ĩor ďeet ůeaĬopperƐ͕ Įre antƐ͕ oďůiƋƵe 
ďanded  ůeaĨroůůerƐ͕  the  darŬer  ƐpoƩed  Ɛtraǁ  ŵothƐ͕ 
and  rice  root  aphid͘    EaƟonǁide  coŵpariƐon  aŵonŐ 
ůepidopteranƐ Ɛhoǁed that corn earǁorŵ ǁaƐ reported 
ƐiŐniĮcantůǇ ŵore oŌen than ǇeůůoǁƐtriped arŵǇǁorŵ͕ 
ďeet arŵǇǁorŵ͕ oďůiƋƵe ďanded ůeaĨroůůer͕  and darŬer 
ƐpoƩed  Ɛtraǁ  ŵoth͘  �orn  earǁorŵ  ǁaƐ  the  ŵoƐt 
reported  ůepidopteran  in  aůů  reŐionƐ͘    dhree  ďorer 
ƐpecieƐ ǁere reported in aůů reŐionƐ͕ thoƵŐh occƵrrence 
ǁaƐ hiŐher in the EortheaƐt ǁhere ĨoreƐt coǀer iƐ ŵore 
denƐe than other reŐionƐ͘  darniƐhed půant ďƵŐ ǁaƐ the 
ŵoƐt reported ďƵŐ in aůů reŐionƐ͘  �annaďiƐ aphid͕ ƐpeciĮc 
to cannaďiƐ͕ ǁaƐ reported in aůů reŐionƐ͘  Rice root aphid 
ǁaƐ not reported in the Eorth �entraů reŐion deƐpite itƐ 

Figure 2. Occurrence of (A) lepidoptera, (B) borers, (C) bugs, (D) aphids, (E) beetles, (F) mites, and (G) other 
arthropods across all states surveyed, represented as percentage of respondents who confirmed arthropod 
pests.  Percent occurrence followed with the same letters are not significantly different. 



ǁide hoƐt ranŐe͖ Ĩeǁer oǀeraůů reƐponƐeƐ ǁere receiǀed 
Ĩroŵ  Eorth  �entraů͘    �ůů  ďeetůeƐ  ǁere  reported  in  aůů 
reŐionƐ͘ DiteƐ ǁere  reported  in  aůů  reŐionƐ͕  incůƵdinŐ 
the  hoƐtͲƐpeciĮc  heŵp  rƵƐƐet  ŵite͘    ,oǁeǀer͕   there 
ǁere ŵore reportƐ oĨ ŵiteƐ in the EortheaƐt and ^oƵth͘  
Fire antƐ ǁere reported in the teƐt͕ 'reat WůainƐ͕ and 
^oƵth͕ ǁhich  incůƵde  the ǁarŵer  ůaƟtƵdeƐ acroƐƐ  the 
h͘^͘  �eet  ůeaĬopper ǁaƐ  ůiŵited  to  the  arid ǁeƐtern 
porƟon oĨ the h͘^͘ and ǁaƐ not reported in the centraů 
or eaƐtern porƟon oĨ the h͘^͘

Conc lusion
ReƐƵůtƐ  Ĩroŵ  thiƐ  ƐƵrǀeǇ  preƐent  an  oǀerǀieǁ  oĨ 
occƵrrence  and  diƐtriďƵƟon  oĨ  coŵŵon  diƐeaƐeƐ 
and peƐtƐ oĨ cannaďiƐ  in the h͘^͕͘ aƐ ǁeůů aƐ proǀide a 
ĨoƵndaƟon Ĩor ĨƵtƵre reŐionaů and naƟonaů prioriƟǌaƟon 
oĨ reƐearch and reŐƵůatorǇ acƟǀiƟeƐ͘ FocƵƐed reƐearch 
on peƐt and diƐeaƐe ŵanaŐeŵent iƐ criƟcaů to ďƵiůdinŐ a 
ƐƵƐtainaďůe cannaďiƐ indƵƐtrǇ͘

Table 1. A summary of occurrence of arthropod pests across five regions across the continental U.S.  Values 
indicate the percent of postive responses reported for the arthropod per region.

Great Plains
North 

Central
North-

eastern Southern Western
Beet armyworm 14 13 23 42 67
Beet leafhopper​​     43 0 0 0 100
Brown marmorated stink bug 38 43 43 67 57
Cannabis aphid 44 60 93 68 71
Common stalk borer 33 25 54 38 20
Corn earworm 63 56 82 92 86
Darker spotted straw moth 0 0 15 22 20
Eurasian hemp borer 29 25 29 40 33
European corn borer 38 40 100 35 33
Fall armyworm 14 38 38 72 57
​Fire ant​​    25 0 0 63 50
Flea beetle 75 56 76 50 71
Fourlined plant bug 43 33 50 28 20
Fungus gnat 63 25 65 63 33
Hemp russet mite 29 14 53 74 43
Japanese beetle 43 63 94 60 33
Oblique banded leafroller 14 38 29 22 0
Potato leafhopper 71 50 81 57 86
Red headed flea beetle 14 50 44 33 20
Red shouldered stinkbug 14 13 31 42 43
​Rice root aphid​​    38 0 38 33 29
Spider mite 88 63 94 73 71
Tarnished plant bug 67 60 100 68 71
Thrips 75 63 88 73 71
Two-spotted spider mite 88 50 83 76 71
Yellow woolly bear 38 56 57 40 17
Yellowstriped armyworm 14 13 53 70 40
Whitefly 50 50 63 70 43
Unidentified aphid 57 33 87 60 57
Unidentified caterpillar 57 57 76 50 33
Unidentified grasshopper 57 57 81 67 57
Unidentified leaf miner 43 33 75 59 57
Unidentified stink bug 43 29 53 50 57

Arthropod Pest

U.S. Region



Great Plains
North 

Central
North-

eastern Southern Western
A lternaria leaf blight,  leaf spot 38 63 67 50 60
A nthracnose,  Colletotrichum 25 29 64 45 20
A nthracnose,  G loeosporium 38 0 43 30 0
A scochyta leaf spot 25 17 42 30 0
Bacterial leaf spot 13 33 67 45 20
​�acteriaů ƐoĨt rot​​    0 0 33 30 20
Bacterial wilt,  Ralstonia 13 0 0 30 0
Beet curly top v irus 56 17 8 23 86
Botryosphaeria dieback/ canker 25 17 46 62 0
Botrytis bud rot 50 67 100 69 83
​�otrǇtiƐ Ɛteŵ canŬerͬrot 25 33 85 48 0
Cercospora leaf spot 25 100 77 76 60
Charcoal rot,  M acrophomina 25 33 25 45 0
Cladosporium bud rot 13 20 25 21 20
Corynespora leaf spot 0 0 25 21 0
Downy mildew     ​​ 0 57 54 32 0
​�ǆƐerohiůƵŵ ůeaĨ Ɛpot​​    0 20 33 22 0
​​​​​FƵƐariƵŵ ďƵd ŵoůdͬhead ďůiŐht​​​​ 0 50 79 64 25
FƵƐariƵŵ canŬerͬďaƐaů rot 14 80 77 70 50
FƵƐariƵŵ daŵpinŐ oĨĨ 29 60 73 55 75
FƵƐariƵŵ ǁiůt 14 71 82 47 75
Bipolaris/ z onate leaf spot 14 57 93 78 0
Hop latent v iroid 50 20 33 10 43
N ematode,  lance 13 0 8 6 0
N ematode,  lesion 13 0 8 6 0
​Eeŵatode͕ rinŐ     ​​ 0 0 9 6 20
N ematode,  root knot 50 0 8 26 20
N ematode,  spiral 13 0 17 6 20
N ematode,  stubby root 38 0 17 6 0
N ematode,  stunt 14 0 17 6 0
Phoma blight/ dieback 13 60 25 22 20
Phomopsis tip blight/ canker 13 33 23 17 0
Phytophthora root rot 38 17 67 38 40
Phytophthora stem rot     ​​ 38 17 42 26 20
Phytoplasma 0 0 8 0 25
Powdery mildew 38 71 93 70 86
Pythium wilt/ damping off 25 83 85 55 67
Rhiz octonia damping off 13 17 50 55 40
Rhiz octonia stem canker 13 20 42 55 40
Rhiz octonia web/ aerial blight 29 17 25 35 0
Rust 29 38 38 21 0
Septoria leaf spot 14 75 100 39 0
​^ootǇ ŵoůd​​    29 17 25 5 0

U.S. Region

D isease

Table 2. A summary of occurrence of diseases across five regions across the continental U.S.  Values indicate the 
percent of postive responses reported for the disease per region.
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Great Plains
North 

Central
North-

eastern Southern Western
Southern blight 0 0 27 78 0
​^teŵphǇůiƵŵ ůeaĨ Ɛpot​​    0 0 27 39 0
​serticiůůiƵŵ ǁiůt​​    0 50 45 11 25
sirƵƐ ;otherͿ 67 20 18 26 25
White mold,  Sclerotinia 33 38 69 21 25
Unidentified bud or head mold 33 65 36 44 20
Unidentified leaf spot 33 50 58 35 0
Unidentified root rot 33 50 42 19 0
Unidentified stem canker 0 33 38 25 0

D isease

U.S. Region

Table 2 (cont’d). A summary of occurrence of diseases across five regions across the continental U.S.  Values 
indicate the percent of postive responses reported for the disease per region.
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