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������� +ϑϑ+  ϑ�ϑ� Πϑ�Η�Θ Ρ�� �ϑ
+ϑϑΜ ϑ�ϑ� Πϑ�ΝϑΘ Ρϑ� ΙΗ
+ϑϑ� ϑ��Λ Πϑ�ϑ�Θ Λ�+ ΜΡ
+ϑϑΙ ϑ��� Πϑ��ΡΘ Λ+Ι +Ρ

3
������ �ΗΗΗ Μ���Η Πϑ�ϑ�Θ +�Ι ��
+ϑϑϑ  ��ΙΜ Πϑ�Η�Θ +�Ι �Ρ
+ϑϑ� Ρ�Ιϑ Πϑ�ΙΙΘ ΜϑΜ Μϑ
+ϑϑ+ Ρ�ΝΜ Πϑ��ΛΘ +Ρ+ Μ�
+ϑϑΜ +�Ρ� Πϑ�ΡΜΘ +ΡΗ ΜΝ
+ϑϑ� Μ�Ι� Πϑ�Ρ+Θ +Ρϑ +Η
+ϑϑΙ Η�Λϑ Πϑ��ΜΘ +Ι� �Η

5���
 �ΗΗΜ +ϑ�+Ι Πϑ�ϑ�Θ �!Ρ�ϑ Ρ�
�ΗΗ� �+�+Ρ Πϑ�ϑΝΘ �!ΡΝΛ Ρ�
�ΗΗΙ +ϑ�+Ρ Πϑ�ϑΜΘ �!Ρ+Η Ν+
�ΗΗΝ �Ν�+Μ Πϑ�ΜϑΘ �!Ρ�+ ΛΝ
�ΗΗΛ ΜΜ�Ν� Πϑ�ϑϑΘ �!Λϑ+ �Η
�ΗΗΡ ���ΙΙ����Πϑ�+�Θ����� �!ΝϑΝ �Ι
�ΗΗΗ �+�ΙΙ Πϑ�+ΗΘ �!ΙΜΡ ΜΜ

5����� +ϑϑ� +��Μ� Πϑ�ϑϑΘ �Μ!�Μϑ �!ϑ�+
+ϑϑ+ +Ρ�Λ� Πϑ�ϑϑΘ �Ν!�Ι� �!�Ρ+
+ϑϑΜ +���Λ Πϑ�ϑϑΘ � �Ν!Μ++ �!�ΛΡ
+ϑϑ�������������������Λ��Ρ����Πϑ�ϑϑΘ�����������������������������Ι+!ϑΝϑ���������������Μ!Μ+Ι
+ϑϑΙ������������������+�ΝΙ����Πϑ�ϑϑΘ�����������������������������ΙΛ!+�ϑ���������������Μ!���
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���� �ΗΡ�  ϑ�ΙΗ Πϑ�ΗΜΘ +!�ΛΡ ΙΜ
�ΗΡΙ  Μ�ϑΛ Πϑ�Ν+Θ +!ΙΛ� ΝΡ
�ΗΡΝ Λ�+Μ Πϑ�++Θ +!ΝΗϑ ΛΛ
�ΗΡΛ �Ν��Ρ Πϑ�ϑΜΘ +!ΛΜΜ ΙΙ
�ΗΡΡ ���ΛΜ Πϑ��ΝΘ +!Ρ+Ν ΙΗ
�ΗΡΗ �Ρ�ϑΡ Πϑ�ϑ+Θ +!Η�Ν ΡΡ
�ΗΗϑ �Μ�Ν� Πϑ�ϑ�Θ +!ΗΡΙ �+Ι
�ΗΗ� +ϑ�ΗΛ Πϑ�ϑϑΘ +!ΡΛΛ +ϑ�

∗
����# �ΗΗΡ +�ϑΗ Πϑ�ΗΙΘ �Ι +
�ΗΗΗ  Ι�ϑ� Πϑ�ΛϑΘ �Ι +
+ϑϑϑ  +Μ��Ρ Πϑ���Θ �Ν Μ
+ϑϑ� ���+Ι Πϑ�Ν+Θ �Ι �
+ϑϑ+ ΡϑΛ�� Πϑ�ϑ�Θ �� �

)����
 �ΗΗΜ ��Ι+ Πϑ�ϑ�Θ +!Η�Ι Νϑ+
�ΗΗ� ��ΗΡ Πϑ�ϑ+Θ +!ΛΛΡ ΙΜΡ
�ΗΗΙ ��ΙΜ Πϑ�ϑ+Θ +!Ν+ϑ �Ιϑ
�ΗΗΝ Μ��Ρ Πϑ��ΝΘ +!�ϑΝ ΜΜΛ
�ΗΗΛ Μ�ΜΜ Πϑ��ΙΘ +!�ΝΝ Μ+Ρ
�ΗΗΡ Ν�ΜΡ Πϑ�ϑ�Θ +!Ι�Μ ΜΜ�
�ΗΗΗ Ν�ΗΛ Πϑ�ϑϑΘ +!ΝΝ� ΜΙΙ
+ϑϑϑ Λ�+ϑ Πϑ�ϑϑΘ +!ΝΗϑ ΜΙΝ
+ϑϑ� Ρ�ΙΙ Πϑ�ϑϑΘ +!ΝΙΝ Μ+Ι
+ϑϑ+ Λ�+Η Πϑ�ϑϑΘ +!Ν�Μ +ΗΝ
+ϑϑΜ Λ�ΛΜ Πϑ�ϑϑΘ +!ΙΗ+ +ΡΗ
+ϑϑ� Λ�+Ι Πϑ�ϑϑΘ +!ΙΗΜ Μϑ�
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���/
����� �ΗΗΡ Μ�Ρ+ Πϑ��ϑΘ Ρ!ϑΙΛ ΜΜ�
�ΗΗΗ +�Μ+ Πϑ�ΜΙΘ Λ!ΡΝΗ ΜΙ+
+ϑϑϑ +�Ηϑ Πϑ�+�Θ Ρ!Λ++ ΜΝ+
+ϑϑ� Ι�ΝΙ Πϑ�ϑ+Θ Ρ!�ΝΙ ΜΜΡ
+ϑϑ+ Μ�Ρϑ Πϑ���Θ Ρ!ΙΛΙ ΜΜΛ
+ϑϑΜ Η�Ι�� Πϑ�ϑϑΘ Ρ!��Μ ΝΝΗ
+ϑϑ� ϑ��+ Πϑ�ΡΛΘ Λ!Λ�� +ΗΝ

�����/
����� �ΗΗΡ ��Ρ� Πϑ�ΝΛΘ +!+Λ+ �ϑΜ
�ΗΗΗ  ��Μϑ Πϑ�ΛΡΘ +!Μ�Ι ��Λ
+ϑϑϑ Ι�ΗΙ Πϑ��ΗΘ +!ΙΗϑ Η�
+ϑϑ�  +�Μ� Πϑ�ΝϑΘ +!Ν+Ρ �ϑΜ
+ϑϑ+ Λ��� Πϑ���Θ +!ΝΙ� �+Ν
+ϑϑΜ Λ�Μϑ Πϑ�ϑ�Θ +!ΝΜ+ �ΡΙ
+ϑϑ� ��ϑΝ Πϑ��ϑΘ +!�Ηϑ �ϑΗ

∃���� �ΗΗ+ �Ρ�Λ+ Πϑ�ϑϑΘ +!ΗΝΛ ΜΙΜ
�ΗΗΜ +��ϑ� Πϑ�ϑϑΘ +!ΡΙΙ ΜΙΜ
�ΗΗ� �Μ�Ρ� Πϑ�ϑϑΘ +!�ΙΙ +Ν�
�ΗΗΙ +���Λ Πϑ�ϑϑΘ +!ΜΡϑ +�Η
�ΗΗΝ +��ϑΜ Πϑ�ϑϑΘ +!�Ιϑ +ΡΜ
�ΗΗΛ �ϑ�ΝΝ Πϑ�ϑ+Θ �!Ν�� ���

6
�������
��∃�
���� �ΗΗ� �Ι�ϑ� Πϑ�++Θ ΜϑΝ +Ν
�ΗΗΙ ��ΡΝ Πϑ�Λ�Θ ΜϑΡ +�
�ΗΗΝ +�Μ� Πϑ�ΡΜΘ Μ�Η Μ+
�ΗΗΛ �Ι�Μϑ Πϑ�++Θ Μ�� Μ+
�ΗΗΡ  Ν��Λ Πϑ�ΝΛΘ Μ�Ι ++
�ΗΗΗ Η�ϑΡ Πϑ�+ΝΘ Μ+Ν Μϑ
+ϑϑϑ  Λ�Η� Πϑ�+ΡΘ Μ+� Μ�
+ϑϑ� +���� Πϑ�ϑΗΘ Μ�Ρ Μ�
+ϑϑ+ �Λ�ΙΡ Πϑ�++Θ Μ+Λ +ϑ
+ϑϑΜ ���ΙΡ Πϑ�+�Θ ΜΜ� +Ν
+ϑϑ�  Ν�ΡΗ Πϑ�Ν�Θ +ΗΝ Η

.�
�
��� �ΗΗΛ ���ΗΛ Πϑ�ϑ�Θ ΝΗ Ν
�ΗΗΡ  Μ�ΡΜ Πϑ�ΡΡΘ ΡΙ Λ
�ΗΗΗ  �Ν�Λ� Πϑ�ΜΝΘ �ϑϑ �Ρ
+ϑϑϑ ��ϑΜ Πϑ�ΝΝΘ ΗΙ �Ι
+ϑϑ�  Ν�Ιϑ Πϑ�Ν+Θ Ηϑ �ϑ
+ϑϑ+ ++��ϑ Πϑ�+�Θ Ρ� ��

.���� �ΗΗΜ �Ν�Λ� Πϑ�ϑΛΘ +Ρ+ Μ+
�ΗΗ� Ρ�Ν+ Πϑ��ΛΘ +ΝΡ +Η
�ΗΗΙ +Μ�Ι� Πϑ�ϑΝΘ +ΜΝ ++
�ΗΗΝ +ϑ�ΡΙ Πϑ�ϑΗΘ +Μ� +Ρ
�ΗΗΛ +Λ�ΛΜ Πϑ�ϑΛΘ ++ϑ ΜΙ
�ΗΗΡ Ρ�ΙΗ Πϑ�ΝϑΘ �ΛΡ +�
�ΗΗΗ +Λ�+Η Πϑ�+ΡΘ �ΛΜ �ϑ
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.�
�
� +ϑϑϑ �Ν�+Η Πϑ��ΙΘ �!+ϑΛ Ν�
+ϑϑ�  ϑ�Λϑ Πϑ�ΡΡΘ �!++Λ �Ρ
+ϑϑ+  ��ΛΡ Πϑ�ΛΙΘ �!�Ρϑ �+
+ϑϑΜ  ��ΡΡ Πϑ�ΛΙΘ �!��Ν ΜΛ
+ϑϑ� �Ι�ΝΙ Πϑ��+Θ �!ϑΗ� ΜΗ

?& �ΗΗΡ ���ΝΙ Πϑ��+Θ ΙΗΛ +Η
�ΗΗΗ ��Η�� Πϑ�ΛϑΘ ΝΝΜ ++
+ϑϑϑ �ϑ�Ι� Πϑ�ΜΗΘ Λ++ +Μ
+ϑϑ� ��Ν��Λ Πϑ�ΙΜΘ ΛΗΜ �Ρ
+ϑϑ+ �Ι�ϑΙ Πϑ�ΜΝΘ ΡΙ+ Μ+
+ϑϑΜ +Μ��Λ Πϑ�ϑΙΘ ΡΝΜ Μ�
+ϑϑ� ��Ν�ΛΝ Πϑ�ΝΜΘ ΝΗ� +Ρ
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∗�����	
���/
����� Ρ�+�Η

1��ΡΝΝ2,,,
.���
�
��
��������
�� Ν�ΙΡ� �ϑ�Η��

1Ι�ΛΝΡ2 1Ι�Ν��2,
∗�����
���������
����
�
������ ���ϑΗ� �Ν�ΗϑΡ

1+Ι�Λ�Ι2 1�Ι�ΗΙ�2
��
���
��
�� ���ΙΗ Ι�ΙΙΙ

1+��ΝΛ2 1Ι�ϑΜΝ2
/∗0  ϑ�ϑϑϑ

1ϑ�ϑϑϑ2,
/∗0��
�������� ϑ�ϑϑ�

1ϑ�ϑϑ�2
��
��
��  ϑ�Ρ+Λ

1ϑ���Ν2,
���
�
���
���������
��  +ΛΜ�ΡΡΝ

1�+Μ��ΝΙ2,,
/
�
���
���
��
����
�
��  ΛΜ�ΛΗΡ

1Ν+�ΗΜΝ2
6
�����
���Κ������  �Η���ϑ

1++�+ϑΡ2
���
�����
�� �ϑ� �ϑ� �ϑ�
6 �Κ���
� ϑ��Λ ϑ��Ν ϑ�Μ�
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��
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���
�
�
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������� +ϑϑ+ ϑ�ϑΝ Πϑ���Θ ΙΙ� �Ν

3
����� �ΗΗΗ ΜΡ�+Λ Πϑ�ϑ+Θ ��Ν Ι
+ϑϑϑ  �Ρ�Ν� Πϑ�ϑ�Θ �Μϑ Λ
+ϑϑ� �Ρ�++ Πϑ�ϑΡΘ �ΝΛ �Ι
+ϑϑ+ +ϑ�+Η Πϑ��ΙΘ �ΙΛ �Λ

5���
 �ΗΗΜ +��ϑ� Πϑ�Ι+ΝΘ �!ΜΝΝ Ιϑ
�ΗΗ� ��Η+�� Πϑ�ΝΙΛΘ �!ΜΙΙ Ιϑ
�ΗΗΙ ��ΡΙ� Πϑ�ΙΛΛΘ �!+Ιϑ +�
�ΗΗΝ ��ΙΗ� Πϑ�ΛΙΗΘ �!�ΙΡ Μ�

5���� +ϑϑ�  ��ΝΙ Πϑ�ϑϑΘ +�!Η+Μ �ΛΙ
��������������������������������������+ϑϑ+����������������� ��ΜΛ�����Πϑ�ϑϑΘ�����������������������������+�!Η�Ρ���������������Νϑ+

5
�
���� �ΗΡ�  Η�ΗΝ Πϑ�ϑΜΘ +!ϑΙΜ +Λ
�ΗΡΙ  ϑ�ϑΝ Πϑ�ΗΗΘ +!�Ν� ΜΝ
�ΗΡΝ  Ι��ϑ Πϑ�ΜΛΘ +!+Ι� +Ρ
�ΗΡΛ Μ��+ Πϑ��ΝΘ +!+ΝΜ �ϑ
�ΗΡΡ ��Νϑ Πϑ�ΜΝΘ +!�ΡΡ ��

∗
����#� �ΗΗΡ ≅� + ��
�ΗΗΗ ≅� + �

)����
 �ΗΗΜ ϑ�ϑΡ Πϑ�Η�Θ �!ΜΡΙ +ϑ�
�ΗΗ� ϑ�ϑ+ Πϑ�ΗΗΘ �!�+Λ +��
�ΗΗΙ ϑ�ΜΡ Πϑ�ΝΛΘ �!�+Μ �Η�
�ΗΗΝ  ϑ�Ν� Πϑ�Ι�Θ �!ΜΙϑ ��Η
�ΗΗΛ  ���+ Πϑ�ΜΜΘ �!�ϑΗ ��Μ
�ΗΗΡ  +�Μϑ Πϑ�ϑΙΘ �!�Ν� �ΛΜ
�ΗΗΗ  ϑ�++ Πϑ�ΡΝΘ �!ΙΜ+ �ΝΛ
+ϑϑϑ  ϑ�ϑΙ Πϑ�ΗΝΘ �!Ι+Ν �ΙΛ
+ϑϑ�  ��Νϑ Πϑ���Θ �!ΙΙϑ �ΡΜ

/
������1	
��2 �ΗΗΡ  ϑ��Ν Πϑ�ΡϑΘ Ν!Ι�Λ �Η�
�ΗΗΗ  ϑ�Μ+ Πϑ�ΡΛΘ Ν!�Ρϑ �Λ�
+ϑϑϑ ϑ�+� Πϑ�ΗϑΘ Ν!Λ�Η �ΗΙ
+ϑϑ� ���Ι Πϑ�ΙΜΘ Ν!Ι+� �Ρϑ

/
������1����2 �ΗΗΡ  ϑ�ΛΝ Πϑ�ΛΙΘ �!ΛΝ� Νϑ
�ΗΗΗ Λ�Η� Πϑ�ϑ+Θ �!ΡΝΝ ΝΗ
+ϑϑϑ  Λ��Μ Πϑ�ϑ+Θ �!ΗΝΡ Ν�
+ϑϑ�  Μ�Λ� Πϑ��ΗΘ �!ΗΡ� ΙΙ

∃���� �ΗΗ+ ���Ι Πϑ�ϑΜΘ �!+ΛΗ ��Λ
�ΗΗΜ ��Μ+ Πϑ�ϑΙΘ �!�+Ρ ���
�ΗΗ� Ν�ϑΝ Πϑ�ϑΝΘ ΡΡΗ ΡΙ

−���
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� �����
������
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6
�������
��∃�
����� �ΗΗ�  Ι��+ Πϑ�ΜΜΘ �ΗΝ �Η
�ΗΗΙ +��� Πϑ�ΙΛΘ +ϑΙ �Η
�ΗΗΝ  Ν�ΛΙ Πϑ�ϑΛΘ +�+ �Ν
�ΗΗΛ Ρ�ΡΡ Πϑ�ϑ+Θ +ϑ� �Ρ
�ΗΗΡ ��ϑΛ Πϑ�ΙΜΘ +ϑ� �+
�ΗΗΗ Μ�ΡΙ Πϑ��ΛΘ ++Ι �Ν
+ϑϑϑ  Ν�ϑΜ Πϑ�ϑΜΘ ++Ρ �Ρ
+ϑϑ�  �ϑ�ϑΜ Πϑ�ϑΜΘ +ϑΛ �Ρ

.�
�
���� �ΗΗΛ  Ν�ΡΙ Πϑ��ΛΘ �+ +
�ΗΗΡ Ν��Λ Πϑ�Λ+Θ �Ι �
�ΗΗΗ +��Ρ� Πϑ��ΡΘ Ιϑ Ρ

.����� �ΗΗΜ Ι�+Μ Πϑ���Θ �ΙΗ �Λ
�ΗΗ� Ι��Ι Πϑ��ΛΘ �ΙΙ +�
�ΗΗΙ Ι�ΙΝ Πϑ�Μ+Θ �ΜΜ �+
�ΗΗΝ  ��ϑΛ Πϑ�ΝΝΘ �Μ+ �Ι

.�
�
� +ϑϑϑ  ��ΜΗ Πϑ�ΡϑΘ Μ!Ι+Ι ΙΛ
+ϑϑ� Ι�ΝΙ Πϑ�ΜΜΘ Μ!Μ�� �Ν

?& �ΗΗΡ  Μ��ϑ Πϑ�ΝΜΘ ΜΛϑ +ϑ
�ΗΗΗ  �Μ�ϑΝ Πϑ�ΜΛΘ �+Ι �+
+ϑϑϑ ++�Νϑ Πϑ�ϑϑ�Θ �Ι+ �Λ
+ϑϑ� �ϑ�Ηϑ Πϑ���Θ �ϑΛ +�
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�� ϑ�ϑϑϑ  ϑ�ϑϑϑ  ϑ�ϑϑϑ

1ϑ�ϑϑΝ2 1ϑ�ϑϑϑ2, 1ϑ�ϑϑ�2
∗������������  Λ��ΝΙ

1Μ��ϑΙ2,,
∗�����3
����� Λ��Λϑ

1ϑ�ΙΗΙ2,,,
∗�����5���
  Ι�Ι�Η

1Λ�ΙΗΡ2
∗�����5����  �Η�ϑϑ+

1�Ι+�ΡΜΛ2
∗�����5
�
����  Η��ϑ�

1�Μ����2
∗�����∗
����#

∗����������/
�����  Ρ�Ι�+
1���ΜΝ�2

∗�����)����
  Ρ�ϑΛϑ
1Ρ�ΝΜΗ2

∗�����∃�
����  Ρ��Ρ+
1��ϑϑΡ2,,,

∗�����∃����  +�Ι�Ι
1Ν��Λϑ2

∗�����.����  Μ�ΜΙΝ
1ϑ�ΝϑΗ2,,,

∗�����.�
�
�  Ι�Η+�
1+ϑ�ΛΜϑ2

∗�����?&  +�Ρ�Ρ
1+�+Νϑ2

∗�����	
���/
�����  Ρ�Ρ�Η
1ΜΗ�ΙΝΙ2

.���
�
��
��������
�� ϑ�Μ++ ϑ�ΜΝ�
1ϑ�ΜΡ�2 1ϑ�ΛΝΜ2

∗�����
���������
����
�
������ ��+�Λ ϑ�Η+Λ
1+�Λ+ϑ2 1+�ΡΝΜ2

��
���
��
�� ϑ�ΜΙ� ϑ�Ν�+
1ϑ�+�Μ2 1ϑ�ΝΝΙ2

/∗0  ϑ�ϑϑϑ
1ϑ�ϑϑϑ2

/∗0��
��������  ϑ�ϑϑϑ
1ϑ�ϑϑϑ2

��
��
�� ϑ�ϑ�Ι
1ϑ�ϑΛΡ2

���
�
���
���������
��  ϑ�ΛΝ�
1+���Μ�2

/
�
���
���
��
����
�
�� ��Ιϑ�
1�ϑ�Μ�Μ2

6
�����
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�� ΙΛ ΙΛ ΙΛ
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� Ω Νϑ�+ Πϑ�ϑϑΘ Ρ�Η Πϑ�ϑϑΘ  ϑ�Λ Πϑ�Μ�Θ �ΛϑΛ
�ΗΗΝ +ϑϑΙ )� Ω �ϑ�� Πϑ�ϑϑΘ ��� Πϑ�ϑΛΘ +�+ Πϑ�+�Θ +Ρ�+Ν

5���� 0

�
� Ω ���Λ Πϑ�ϑϑΘ ��Μ Πϑ�ϑϑΘ  +�� Πϑ�ϑϑΘ ΜΙ�!Ιϑ�
�ΗΗΡ� �+ϑϑΙ )� Ω Ρ�Ρ Πϑ�ϑϑΘ� Ν�Ν Πϑ�ϑϑΘ Ι�+ Πϑ�ϑϑΘ �!�ΜΡ!ΜΙϑ
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�
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�
� Ω +Μ�Λ Πϑ�ϑϑΘ +Μ�Λ Πϑ�ϑϑΘ ��Η Πϑ�ϑϑΘ Ι!ΡΜΛ
�ΗΡ�� ��ΗΗ� )� Ω �+�Η Πϑ�ϑϑΘ� ���Λ Πϑ�ϑϑΘ Η�Ι Πϑ�ϑϑΘ ��!�+Ι

)����
 0

�
� Ω �Η�Ρ Πϑ�ϑϑΘ Ι�ϑ Πϑ�ϑϑΘ ��Η Πϑ�ϑϑΘ ��!+Μϑ
�ΗΗϑ� �+ϑϑ� )� Ω Λ�� Πϑ�ϑϑΘ� +�Ν Πϑ�ϑϑΘ +�� Πϑ�ϑϑΘ +ΗΜ!�ΗΝ

6
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���� 0

�
� Ω �Μ�Λ Πϑ�ϑϑΘ Ρ�Ρ Πϑ�ϑϑΘ Μ!Ν�ϑ
�ΗΗ��Ο�+ϑϑ� )� Ω Ν�Ρ Πϑ�ϑϑΘ ��� Πϑ�ϑϑΘ +Ν!�Λ+

∃���� 0

�
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�ΗΡΗ� ��ΗΗΛ )� Ω Μ�+ Πϑ�ϑϑΘ� ϑ�Λ Πϑ�ϑϑΘ ϑ�Μ Πϑ��ϑΘ �ΝΗ!ΛΛΡ

.�
�
��� 0

�
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?& 0

�
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3
������ �����
��� Λ�Ι Πϑ���Θ Μ�Λ Πϑ��ΡΘ  ��ϑ Πϑ�ΡΜΘ �ΝΡ� �Νϑ

�ΗΗΗ +Η�+ Πϑ�ϑ�Θ �Μ�+ Πϑ��ϑΘ Η�Λ Πϑ���Θ +ϑ+ �Μ
+ϑϑϑ Ν�Ν Πϑ�ΝΡΘ ++�� Πϑ�ϑ�Θ +�+ Πϑ�Ρ�Θ ++Μ �Ν
+ϑϑ� �Μ�� Πϑ�ΜΡΘ Η�Η Πϑ�ΜΡΘ Ι�� Πϑ��ΡΘ +ΡΜ +Ν
+ϑϑ+  ��ϑ Πϑ�Η�Θ Ι�Η Πϑ�ΜΝΘ �Μ�Ν Πϑ���Θ +ΝΛ Μ+
+ϑϑΜ Μ�ϑ Πϑ�ΡΜΘ  Ρ�+ Πϑ�+�Θ +�ϑ Πϑ�ΛΡΘ +ΙΜ ΜΜ
+ϑϑ� +�Λ Πϑ�ΡΝΘ Λ�Μ Πϑ���Θ  Ρ�ϑ Πϑ��+Θ +Μ� +�
+ϑϑΙ Ν�� Πϑ�ΝΙΘ Μ�� Πϑ�ΡΜΘ  ϑ�Λ Πϑ�ΗΝΘ +++ �Ν

5���� ����<
��� ���Λ Πϑ�ϑϑΘ �+�Ν������Πϑ�ϑϑΘ Λ�Η Πϑ�ϑϑΘ +ϑ+!�ΗΡ Ρ!ΛΜΡ

+ϑϑ� �Λ�� Πϑ�ϑϑΘ �Μ�Ν Πϑ�ϑϑΘ Μ�� Πϑ�++Θ Μ�!Λ�� ΡΝΜ
+ϑϑ+ +��Ρ Πϑ�ϑϑΘ� ���� Πϑ�ϑϑΘ Λ�� Πϑ�ϑ�Θ ΜΝ!��Ν ΗΗΗ
+ϑϑΜ �Η�Η Πϑ�ϑϑΘ� �+�Ι Πϑ�ϑϑΘ ��Η Πϑ�ϑΛΘ ΜΡ!�+ϑ ΗΗΗ
+ϑϑ� �Μ�Ρ Πϑ�ϑϑΘ� ���Ν Πϑ�ϑϑΘ Ι�Μ Πϑ�ϑϑΘ ��!ϑΙΡ +!ΡΛΡ
+ϑϑΙ Η�� Πϑ�ϑϑΘ� ���� Πϑ�ϑϑΘ �+�Λ Πϑ�ϑϑΘ �Ρ!ΡΝϑ +!ΗΗΗ

5
�
���� ����<
��� �+�Μ Πϑ�ϑϑΘ ���� Πϑ�ϑϑΘ  �ϑ�+ Πϑ�ϑϑΘ +ϑ!Ιϑ� ΝΗΝ

�ΗΡ�  ��Η Πϑ�ΡϑΘ Ι�� Πϑ��ΝΘ  ΜΛ�� Πϑ�ϑϑΘ +!+ΛΙ �Λ
�ΗΡΙ  Μ�Μ Πϑ�ΙΡΘ� Μ�Ι Πϑ�ΙΝΘ  +ϑ�Μ Πϑ�ϑΙΘ +!ΜΛΙ ΝΙ
�ΗΡΝ Ν�Μ Πϑ�ΜϑΘ� �ϑ�Η Πϑ�ϑΛΘ  +Λ�Ι Πϑ�ϑϑΘ +!�ΗΛ Λ�
�ΗΡΛ Ρ�+ Πϑ�+ΛΘ� Ρ�ϑ Πϑ�+ΛΘ Λ�Ι Πϑ�ΙΝΘ +!ΙΜΛ Ι�
�ΗΡΡ ���+ Πϑ��+Θ� �+�Ρ Πϑ�ϑΝΘ  �Ν�Ρ Πϑ��ϑΘ +!ΝΜΝ ΙΗ
�ΗΡΗ +��Λ Πϑ�ϑϑΘ� ���Ν Πϑ�ϑ�Θ  Λ�� Πϑ�ΜΗΘ +!Λ�� Ρ�
�ΗΗϑ Ρ�Ρ Πϑ���Θ� ���Η Πϑ�ϑΜΘ  Ι�+ Πϑ��ΡΘ +!ΛΛΛ ��Η
�ΗΗ� +��Η Πϑ�ϑϑΘ� �+�Ν Πϑ�ϑϑΘ Μ�ϑ Πϑ�Ν�Θ +!ΝΗΝ �Η�
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)����
 ����<
��� Ν�Μ ��ϑ  ��Μ +Η!�+Ρ �!ϑΜΜ

�ΗΗΜ Ι�Ρ Πϑ�ϑϑΘ ��Ν Πϑ��+Θ  ϑ�Ν Πϑ�ΙΗΘ +!ΝΛΡ Ι++
�ΗΗ� Λ�ϑ Πϑ�ϑϑΘ ��Μ Πϑ�+ΙΘ  ��� Πϑ�ΜΛΘ +!ΙΛΗ �ΛΝ
�ΗΗΙ Μ�Η Πϑ�ϑ�Θ  ��+ Πϑ�Μ�Θ  Μ�ϑ Πϑ�ϑΙΘ +!��Λ �+�
�ΗΗΝ +�Η Πϑ�+�Θ ��� Πϑ���Θ  ϑ�Ι Πϑ�Λ+Θ +!++ϑ +Η�
�ΗΗΛ ��Λ Πϑ�ϑΙΘ  ϑ�� Πϑ�ΡϑΘ  ��Ν Πϑ�Μ�Θ +!+Η� +Ρ�
�ΗΗΡ Λ�Μ Πϑ�ϑϑΘ ϑ�� Πϑ�ΛΡΘ  ��+ Πϑ��ΜΘ +!ΜΛϑ Μϑ�
�ΗΗΗ Ρ�Ι Πϑ�ϑϑΘ Μ�� Πϑ�ϑ�Θ ϑ�Λ Πϑ�ΙΛΘ +!�ΛΙ +ΗΛ
+ϑϑϑ Λ�Ρ Πϑ�ϑϑΘ +�� Πϑ�ϑΙΘ  ��Ρ Πϑ��ΗΘ +!Ι++ Μ�Η
+ϑϑ� Ρ�Ρ Πϑ�ϑϑΘ Μ�+ Πϑ�ϑ+Θ ϑ�� Πϑ�ΛΗΘ +!�ΡΜ +ΗΙ
+ϑϑ+ Λ�Ι Πϑ�ϑϑΘ  ��ϑ Πϑ�Ι+Θ  Μ�� Πϑ�ϑΝΘ +!�Ν+ +ΙΗ
+ϑϑΜ Ν�Λ Πϑ�ϑ�Θ  ��Μ Πϑ��ΜΘ  Μ�Η Πϑ�ϑ+Θ +!��Μ +ΛΡ
+ϑϑ� Ν�+ Πϑ�ϑ�Θ Μ�ϑ Πϑ�ϑΝΘ ϑ�Μ Πϑ�ΡΗΘ +!�ΙΡ +ΡΛ

6
�������
� �����
��� Ρ�Η Πϑ�ϑϑΘ Ι�Μ Πϑ�ϑΗΘ Μ!ΜΜΛ +ΝΗ
∃�
����

�ΗΗ�� �Μ�Ν� Πϑ�+ΝΘ� �Ι�Ι� Πϑ�+ϑΘ� +ΡΡ� +�
�ΗΗΙ� ϑ�Μ� Πϑ�ΗΡΘ �ϑ�+� Πϑ�ΙΝΘ� +ΡΛ� +�
�ΗΗΝ� ��Ρ� Πϑ�ΡΛΘ�  ��ϑ� Πϑ�Η�Θ� Μϑ+� Μϑ
�ΗΗΛ� �+�Μ� Πϑ�Μ�Θ� Ρ�ϑ� Πϑ��+Θ� ΜϑΝ� Μ+
�ΗΗΡ�  Ι��� Πϑ�ΛΜΘ�  Λ��� Πϑ��ΡΘ� ΜϑΙ� ++
�ΗΗΗ� ���ϑ� Πϑ��ΡΘ� ���Η� Πϑ�+ΜΘ� Μ�Λ� +Η
+ϑϑϑ�  Ρ�Ι� Πϑ�+ΝΘ�  +��Μ� Πϑ���Θ� Μ��� +Η
+ϑϑ�� +Μ�Λ� Πϑ��ϑΘ Μϑ�Ρ� Πϑ�ϑ�Θ� ΜϑΗ� Μϑ
+ϑϑ+� +Λ�+� Πϑ�ϑΝΘ� +Ρ�Η Πϑ�ϑ�Θ� Μ�+� �Ρ
+ϑϑΜ� ����� Πϑ�+ΙΘ� Ρ�Λ� Πϑ��ΜΘ� Μ+ϑ� +Ι
+ϑϑ��  +�Ν� Πϑ�ΡΛΘ�  ���� Πϑ�Λ�Θ� +Ρϑ� Η
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∃���� ����<
��� �Ρ�Μ ��Ι Μ�ϑ ��!Μ�Ι �!Ν�+

�ΗΗ+ �Λ�Ν Πϑ�ϑϑΘ ��ϑ Πϑ�ϑ�Θ Μ�� Πϑ�ϑΜΘ +!Η+ϑ Μ�Ν
�ΗΗΜ +��Ι Πϑ�ϑϑΘ ��� Πϑ�ϑϑΘ +�Η� Πϑ�ϑ�Θ +!Ρ�Η Μ��
�ΗΗ� �Ι�Μ� Πϑ�ϑϑΘ +�Ρ Πϑ�ϑΗΘ +�� Πϑ�+ϑΘ +!�ΜΜ +ΙΡ
�ΗΗΙ +��Ν Πϑ�ϑϑΘ Ι�Λ� Πϑ�ϑϑΘ +�Ρ Πϑ��ϑΘ +!ΜΛϑ +�Μ
�ΗΗΝ +ϑ��� Πϑ�ϑϑΘ Ν�Η Πϑ�ϑϑΘ Ι�� Πϑ�ϑϑΘ +!��Ι +ΛΡ
�ΗΗΛ Ρ�Ρ� Πϑ�ϑ�Θ +�� Πϑ�+ΗΘ ϑ�Ρ Πϑ�ΝΡΘ �!ΝΙΡ ��Μ

?& ����<
��� ���+ Πϑ�ΜϑΘ  ϑ�Ν Πϑ�Ρ+Θ  +�ϑ Πϑ�ΝΛΘ �ϑΡϑ �Ν+

�ΗΗΡ Μ��Η Πϑ�ϑΜΘ  Μ�� Πϑ�ΝϑΘ  +ϑ�ϑ Πϑ�ϑ�Θ �ΝΙ +�
�ΗΗΗ  ��Η Πϑ�Ν�Θ  +�� Πϑ�ΡΜΘ  ���+ Πϑ��+Θ ΙϑΗ �Ι
+ϑϑϑ �Μ�Η Πϑ��ΛΘ Ι�Η Πϑ��ΗΘ  Ρ�Ι Πϑ�ΝϑΘ ΙΝ� �Ρ
+ϑϑ�  Ι�Ι Πϑ�ΙΙΘ  Λ�Λ Πϑ�Μ�Θ  Ν�Μ Πϑ�ΙΡΘ Ν+� ΜΛ
+ϑϑ+  ���� Πϑ��ΡΘ  ��Ν Πϑ�ΡϑΘ  �Μ�Λ Πϑ�ΜΡΘ ΝΛΗ +�
+ϑϑΜ �Η�� Πϑ�ϑΡΘ ���Ν Πϑ�ϑΗΘ ΜΡ�Ν Πϑ�ϑ+Θ ΝΗΝ +Ι
+ϑϑ� +Μ�Η Πϑ��+Θ Η�Ν Πϑ�+ΡΘ ���Λ Πϑ�+�Θ Ι�Η �Η
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3
������ ����<
��� Ρ�Ρ Πϑ�+ΜΘ ���Ι Πϑ���Θ  �Μ�� Πϑ�ΜΛΘ �ΙΛ ΜΗ

�ΗΗΗ Ν�Λ Πϑ�ΡϑΘ +Ν�Ι Πϑ��+Θ �Ν�ϑ Πϑ�ΝΝΘ ΗΛ Ν
+ϑϑϑ  Ρ�+ Πϑ�Λ+Θ  Η�Ρ Πϑ�Μ�Θ  ���Ι Πϑ�+ΡΘ �ϑ� Ν
+ϑϑ� +��ϑ Πϑ�ϑΙΘ �Μ�� Πϑ�ϑ�Θ �Ι�Ρ Πϑ���Θ �Μ+ �+
+ϑϑ+ ++�ϑ Πϑ��ΙΘ +Μ�Ν Πϑ���Θ ΜΡ�� Πϑ�ϑΛΘ �+� �Ι

5���� ����<
���  Μ�� Πϑ�ϑϑΘ  +�� Πϑ���Θ  ��+ Πϑ�Ι�Θ ΜΛ!Λ+Μ ΡΗΜ

+ϑϑ�  Μ�Ρ Πϑ�ϑ�Θ  ��+ Πϑ�ϑ�Θ ϑ�+ Πϑ�Η�Θ �Ρ!�ΛΝ ΜΗϑ
+ϑϑ+  Μ�� Πϑ�ϑ�Θ  ϑ�Η Πϑ�ΝΝΘ  ��+ Πϑ�ΙΛΘ �Η!+�Λ ΙϑΜ

5
�
���� ����<
��� ϑ�Λ Πϑ�ΝΝΘ  ��ϑ Πϑ�Ν�Θ ��� Πϑ�ΙΡΘ Η!ΛϑΙ �ΙΛ

�ΗΡ� +�Ρ Πϑ��ΗΘ ��Λ Πϑ�ΜΝΘ ϑ�Η Πϑ�ΡΙΘ �!ΡϑΙ +Ν
�ΗΡ+ +�ϑ Πϑ�ΝϑΘ  ��Λ Πϑ�ΜϑΘ ��Ν Πϑ�ΝΗΘ �!Η�ϑ ΜΜ
�ΗΡΜ  +�ϑ Πϑ�ΙΗΘ ϑ�+ Πϑ�ΗΛΘ ϑ�� Πϑ�Η�Θ �!ΗΗΛ +Ν
�ΗΡ� ϑ�Ρ Πϑ�ΡΜΘ  ��Λ Πϑ�ΛϑΘ  Μ�� Πϑ��+Θ +!ϑ+� ΜΛ
�ΗΡΙ ϑ�� Πϑ�Η+Θ  +�� Πϑ�ΙΛΘ Ι�Λ Πϑ�+ΙΘ �!ΗΝΗ ΜΙ

)����
 ����<
���  ϑ��  ϑ�Λ  ϑ�Ν �+!�ΗΝ �!Ι+Η

�ΗΗΜ ϑ�Μ Πϑ�ΛΝΘ  ϑ�Η Πϑ�ΜΛΘ  ϑ�Η Πϑ�ΜΝΘ �!+ΝΡ �ΡΗ
�ΗΗ�  ϑ�� Πϑ�ΗΙΘ +�� Πϑ�ϑΜΘ ��Ρ Πϑ�ϑΝΘ �!ΜΜΡ +ϑ�
�ΗΗΙ ��ϑ Πϑ�+ΗΘ  ϑ�Ι Πϑ�Ν�Θ  ϑ�Λ Πϑ�Ι�Θ �!Μ�Ρ �ΡΗ
�ΗΗΝ  ϑ�� Πϑ�Η�Θ ϑ�� Πϑ�Η�Θ ϑ�� Πϑ�ΡΗΘ �!Μ�Μ �Ι�
�ΗΗΛ  ��ϑ Πϑ�ΜΛΘ  ��Η Πϑ��ϑΘ  ��Μ Πϑ�+ΗΘ �!ΜΙΡ �ΜΡ
�ΗΗΡ  +�ϑ Πϑ�ϑΡΘ  ��� Πϑ�+ϑΘ  ��Λ Πϑ��ΜΘ �!��Ρ �ΝΙ
�ΗΗΗ  ϑ�Ν Πϑ�Ν�Θ  ��+ Πϑ�ΜΛΘ  ϑ�� Πϑ�ΛΙΘ �!�Ρ� �ΝΜ
+ϑϑϑ  ϑ�� Πϑ�ΝΛΘ  ��Η Πϑ�ϑΙΘ  ϑ�Μ Πϑ�ΛΛΘ �!�Ρ+ �Ιϑ
+ϑϑ�  ϑ�Η Πϑ�ΜΜΘ  ��Ι Πϑ��+Θ  ��Η Πϑ��ϑΘ �!�Ηϑ �ΡΜ
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� ����<
��� ϑ�Λ Πϑ�Ν�Θ  ϑ�� Πϑ�ΡΜΘ �!Νϑ� �Μ�
∃�
����

�ΗΗ�  ��Ν Πϑ�ΜΡΘ  Ν�Ρ Πϑ�Μ�Θ �Ρ� �Λ
�ΗΗΙ Μ�+ Πϑ��ΝΘ Ρ�Ν Πϑ�+ΜΘ �ΗΛ �Ρ
�ΗΗΝ  Ν�Λ Πϑ�ϑΛΘ  ���ϑ Πϑ�Μ+Θ +ϑΝ �Ν
�ΗΗΛ Λ�Ι Πϑ�ϑΛΘ Ν�Η Πϑ��ΙΘ �ΗΙ �Ρ
�ΗΗΡ ��ϑ Πϑ�Ι�Θ ��+ Πϑ��ΛΘ �ΗΜ �+
�ΗΗΗ +�Ρ Πϑ�ΙΝΘ ��� Πϑ��+Θ +�+ �Ι
+ϑϑϑ  Ι�Ι Πϑ�ϑ�Θ  ��Ρ Πϑ��ΜΘ ++� �Ρ
+ϑϑ�  Λ�+ Πϑ�ϑ+Θ  +�Ι Πϑ�Ν+Θ �ΗΝ �Λ

∃���� ����<
��� ��Λ ��ϑ ��Μ Ρ!�Λ+ Η�Ρ

�ΗΗ+ ��� Πϑ�ϑΜΘ ��+ Πϑ�ϑΛΘ +�� Πϑ�ϑΙΘ �!+ΛΝ ���
�ΗΗΜ ��Μ Πϑ�ϑΙΘ ϑ�Ι Πϑ�ϑΗΘ ϑ�Ι Πϑ�+ΜΘ �!�+Ν ��Μ
�ΗΗ� Ν�� Πϑ�ϑΛΘ ��Η Πϑ�ϑΡΘ ��Ι Πϑ�ϑΗΘ ���Ρ+Ν ��ΛΗ

?& ����<
��� Μ�+ Πϑ�Ι�Θ ��Λ Πϑ�ΛΙΘ ��Ν Πϑ�ΜΗΘ �!+++ ΙΝ

�ΗΗΡ +�Ι Πϑ�ΛΛΘ ��+ Πϑ�ΡΛΘ �Μ�Λ Πϑ��+Θ +Ν� �Ν
�ΗΗΗ  Μϑ�� Πϑ��ΗΘ  ΜΙ�� Πϑ��ΙΘ  ΜΛ�� Πϑ�ϑΛΘ Μ�� Λ
+ϑϑϑ +��� Πϑ�ϑ�Θ �Λ�Ν Πϑ��ΜΘ �Λ�� Πϑ��ΜΘ ΜΜΡ ��
+ϑϑ� Η�+ Πϑ�ΜΜΘ Η�Ι Πϑ�+ΗΘ ��Ρ Πϑ��ϑΘ ΜϑΗ �Η
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������� �ΗΗΗ 0����������
�����
 ΜΝ�ϑ ΡΗ�Μ ΡΜ�Ρ Νϑ�Ι ΛΛ�� ≅� Η+�Λ ΡΗ�� ΙΜ�Ν Λ��Ν Ηϑ�Λ Ρ+�� ΡΛ�Ι ΝΜ��
���
������
����� �Ν�+ Ιϑ�+ ΝΜ�Μ ΜΝ�Ν +��ϑ ≅� ���� �Μ�Ν +Ν�Μ �ϑ�ϑ Ι��Λ Ι��Ν ΙΝ�Ι Μ��Ι
≅���
��
������� Ν+Ν ++� ΜΛ Μ�Η Μ�ϑ ≅� �ϑΗ �ΗΜ +ΜΗ Ν�+ ��ϑ +ΛΜ ΡΡ ΜΗΡ

+ϑϑΙ 0����������
�����
 ΜΡ�Ρ ΗΜ�� Η��Μ ΝΛ�� ΛΗ�+ ≅� Η��Λ ΡΗ�� ΙΙ�� Λ��Μ Η��+ Ρ��Μ Ηϑ�Μ ΝΛ�Η
���
������
����� ++�Ι ΙΝ�Ν Ν��Η ���Ι +Ν�� ≅� Ι��Ν Ιϑ�� Μ+�� ���Ρ ΙΡ�Μ ΙΝ�Η ΙΡ�� Μ+�Ν
≅���
��
�������� ΝΝ+ �Ι+ +Μ +ΡΜ +Ρ� ≅� �ϑΡ +ϑΡ ++� ΝΝΗ �ΡΗ +ΗΗ �ϑΜ ΜΜΝ

3
����� �ΗΗΝ 0����������
�����
 Ρ+�Η Ρ��Μ Ρ��Ρ ΛΡ�� ΛΙ�Μ ΝΝ�Λ ΗΝ�+ ΗΙ�Ρ Ρϑ�Η ΛΙ�Η ΡΡ�� Ρ��Η ΡΗ�Λ ΡΙ�Η
���
������
����� ΜΛ�Ι ΙΝ�Λ �Μ�Ρ ΜΜ�+ +Η�Λ �Ν�Λ ���Μ �Ι�Ρ +Ρ�Μ Μ��Ν �+�ϑ ΜΗ�+ ΜΙ�Λ �+�ϑ
≅���
��
������� �Ρϑ ΜΡΜ �� ΗΝ +ΗΗ �+ +ΜΗ �ΝΛ +ϑΗ �Η� +�+ �ΡΝ �ϑΛ �ΡΙ

+ϑϑΙ 0����������
�����
 ΛΗ�Ρ ΡΡ�ϑ ΡΙ�Λ ΡΙ�Η Λ��� ΛΜ�Μ ΗΝ�ϑ Η��Λ Λ+�ϑ ΝΝ�Η ΡΜ�Η Ρ��Ι ΡΡ�� ΡΜ�+
≅���
��
�������� �Μ�Λ Ν+�ϑ ΙΙ�Ν ΜΗ�� Μ��Η Μ+�� �Ν�Ρ Ι+�Μ ΜΡ�� ���Ι �Ν�Ι �Μ�Ι ���Ι �+�Ι
���
������
����� ΜΛ� �ΡΜ Λ Λ� +ΜΙ �Ι ++� �Ι+ �ΡΝ ��� �ΝΡ ��Ρ �ϑ� �ϑ�

5���
��� �ΗΗϑ 0����������
�����
� �Ν�Λ �+�ϑ ++�� +ϑ�Ρ �Ρ�ϑ �Λ�� ���ϑ +Μ�Μ �Ρ�ϑ ���Η ���Ρ +ϑ�Ν Η�� �Λ�Ν
���
������
������ Μ��Ι Μ�Λ �ϑ�Ι �Ρ�Ι Μ�Μ ��Μ Η�Μ ��Λ ��Ν ΜΝ�ϑ +�Ρ ��� �Ν�� �Ι�Λ
≅���
��
�������� �!ΙϑΗ ΙΗ� �ΙΝ �ϑΗ �ΛΡ �Λ +ϑΙ +ϑΝ �++ Ν+ �Ηϑ ΝΜ ΡΡ Μ�

�ΗΗΗ 0����������
�����
 �Ρ�Η +ϑ�Η +��Ι +Μ�Ι +Η�� ΙΜ�Ρ ΙΙ�� Μ+�Ι +ϑ�Ρ �Λ�+ �Λ�� �ϑ�Ν +Η�� +Μ�Μ
���
������
������ Μ��+ Ν�ϑ +�Η +��ϑ ��+ +�Μ ���ϑ ��Ρ Μ�+ +Λ�Λ Λ�� Λ�ϑ +Ν�Ν �Η�+
≅���
��
��������� �!��ϑ �+� Η� ΜΡΛ �Λϑ �Μ �ΝΝ +�+ �Μϑ ΙΜ ΙΜ� Ν� ΙΙ Μϑ

5���� �ΗΗΡ 0����������
�����
 �Μ�� �Η�+ ΙΝ�+ +ϑ�� Η�Ρ Ρ�� +ϑ�+ +Ρ�� �ϑ�� +��� +��ϑ ΜΜ�Μ ���Λ �Ν�+
���
������
����� ΙΙ�� ΛΜ�� Ρ��Ρ ΝΝ�Μ Ιϑ�Ν Μϑ�+ ���� Ν��+ Ι��� ΙΛ�Λ ΜΝ�ϑ Νϑ�Μ ΜΝ�Η Λ+�Λ
≅���
��
������� �Ρ!ϑΝϑ �Ν!Ρ�Ν Μ!ϑ+Μ +!��Η Λ!ΙΗ� ΗΜΗ �Μ!ΡΜΙ Λ!ϑΡ� �Μ!Μ�Λ �+!ΜΛ+ ��!ΡΙ� �ϑ!ΡΙΜ Ι!ΗΗΙ �!ΙΙ�

+ϑϑΙ 0����������
�����
 ++�� ���Ρ ΙΗ�Ρ +Ι�Λ �Μ�� Λ�Ν ++�ϑ Μ��+ �Η�ϑ +Μ�+ +Λ�Ι �Η�+ +Μ�Η Ν��Μ
���
������
������ �Λ�Η Λ��Λ Ρ��Λ ΝΛ�+ �+�� �Η�Ν ΜΛ�Λ Ν+�Ι �Ν�Ρ ΙΛ�+ Ιϑ�� ΝΙ�Λ ���Ν Ρϑ�Ι
≅���
��
�������� ++!+Μ+ ΜΜ!ΛΙΡ Ν!�+Λ Ι!+ΜΙ ��!Ρ++ �!ΛΗΝ +Μ!��ϑ ��!�Ι� �Η!Ν�Μ +�!ΜΝΜ �Μ!ΗΙΜ �+!�Νϑ �ϑ!ΗΗϑ ��!ΜΙΝ

����
�����∃�+������
��
�������������
�����
�����
��
������
�����������������

��
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5
�
���� �ΗΡ� 0����������
�����
� Η�Η �Μ�Μ +ϑ�Ι �+�+ �Λ�� Ι�Μ ΜΜ�+ �Ρ�Ρ �Ι�Η �Η�� Μϑ�Ν +Ρ�Μ �Η�Λ �Λ�Η
���
������
������ �Λ�� �Ι�Ρ �Ρ�Ρ �+�+ Η�Μ ΜΗ�Ι Ι�Λ Λ�� �Ι�Ρ Η�ϑ �Μ�Η Λ�Ρ �Ι�ϑ �Ν�Μ
≅���
��
�������� ΛΜΗ ΡΡ+ �Λ� Λ� +ΙΛ �Η +Ν+ +�Ρ +�Ι ΜΡ+ �ΛΜ �ΛΜ �Μ+ �ΛΜ

�ΗΗ� 0����������
�����
 �Μ�+ +Ν�� Ι��� �Ρ�� +��� +Ν�� ΜΡ�Ι ΜΙ�Ν +��Μ +Λ�Ν ΜΜ�Ι Μ��Ι ++�Μ +��Ρ
���
������
����� +Ι�Ι +ϑ�Ρ ΜΜ�Λ �Μ�Η Η�� ���Η �+�Μ Ρ�Ρ �Ρ�Ρ +Ι�ϑ �Ρ�+ ���+ Ι�ϑ +Μ�Μ
≅���
��
������� Ρ+Ρ Η+Μ +ϑ� ΡΜ +ΡΛ +Μ Μ++ +Λϑ +�Η ΜΗ� +ϑϑ �Η� ��Ρ ++Ν

∗
����# �ΗΗΗ 0����������
�����
 Νϑ�� ΡΜ�� �ϑϑ�ϑ Λ+�Ρ ΝΗ�� ΝΝ�Λ Η+�Ν ΡΗ�Η Λ��Λ Λ��Ν ΡΝ�� Ρ��Ι ΡΛ�Ν Ρ��Ρ
���
������
����� �Ρ�� ΜΙ�ϑ ΜΡ�� +Μ�Λ ���Ρ +��+ ���Ν Μ��� +ϑ�� +ϑ�Μ ���ϑ ���ϑ �Ρ�Λ ΜΛ�Η
≅���
��
������� ΙΛΡ +�+ �Η �Ρϑ ΜΗΗ Μ �ϑΡ �ΗΡ ��Ι ΙΛ� ΙΝΛ ΜΝΡ �+Η ΜΡ�

+ϑϑ+ 0����������
�����
�����������ΙΝ�Ι Η��Η �ϑϑ�ϑ ΝΗ�Ν Ν��� �ϑϑ�ϑ Ηϑ�Ρ Η+�� Ν��� Λ+�� Η+�� ΡΛ�Μ Η��Ρ ΡΙ�ϑ
���
������
����� +ϑ�Μ ���Ρ Ι+�ϑ �Ν�ϑ �ϑ�ϑ �Λ�Ι �Ν�Λ ΜΙ�Λ �Ι�ϑ +ϑ�� �Ν�Ι �Ν�Ν Ι��+ ΜΡ�Ν
≅���
��
������ �������������ΛΝ �+� Ν ��Ρ Μ�Ι � ΗΡ �ΗΡ �+Ν ΙΡΡ Ι+Ι Μ+� ΗΛ +ΝΛ

)����
 �ΗΗϑ 0����������
�����
 ≅� ΝΝ�Ν ΛΡ�Λ ΙΡ�� Ν��� Ρϑ�ϑ ΡΛ�Ν ΛΡ�Μ Ι��Ρ ΝΜ�� ΛΗ�� ΛΜ�� ΛΝ�� ΛΙ�Λ
���
������
������ ≅� ++�+ �Ρ�Ι ���Ρ Ρ�Η ���Λ +Μ�Ι ���ϑ �Λ�Ι �Μ�Η ++�� +ϑ�Λ +��� �Ν�+
≅���
��
�������� ≅� Μ!+�ϑ ΙΡΛ ΛΝΙ +!ΙΝΙ Ιϑ �!ϑΗ� �!+Λϑ Η+Ρ �!ΗΜ� +!ΜΜΡ +!+ΡΛ Ρ�+ �!Μ+ϑ

+ϑϑ� 0����������
�����
 ≅� ΛΛ�Ι ΛΗ�Μ Ι��Η ΝΡ�Ν ΡΡ�ϑ Ηϑ�Ι Ρ��Ρ ΙΡ�Λ ΝΛ�Η Ρ+�Λ ΛΡ�Ν Ρ��Η Ρ��+
���
������
������ ≅� +Λ�+ +��Ν �Ρ�Ν ���Ρ �Η�ϑ Μ��Ρ +ϑ�Ι ++�Η �Ρ�Λ Μϑ�Μ Μ��Λ +Ρ�� �Η�Ι
≅���
��
�������� ≅� �!Ν�Ν +ΛΝ ΝϑΛ +!ϑ�Ν +Ι �!ϑΗ+ �!�Ρ+ ΛΝΛ �!�ΗΡ +!ϑΜΡ �!ΗΜΙ ΡϑΜ ΗΜΗ

	
���/
����� �ΗΗΙ 0����������
�����
� ΜΜ�Λ Λ��� ΡΗ�� �Ρ�Ν ΙΝ�� Λ��Ν ΡΗ�Μ Ρϑ�ϑ �Ν�Λ Ν��Ι Ρ+�Ν Λϑ�� ΛΝ�Η Λ��Λ
���
������
������ ���Ν +ϑ�+ �Η�Η �Μ�+ �+�Ρ +��� +Η�Η �Ρ�Η �Ρ�Η �Η�Μ Μ+�Ν +Ρ�� +Ν�Η �Ρ�Λ
≅���
��
�������� Μ!Λ�Λ �!ΗΡΡ +Η� �!Μ�Η Μ!ΜΙ� ΝΛ �!Μ++ +!�+� +!ϑΜϑ Ι!ΡΗΡ Ι!ΜΡΜ Μ!ΡΗΛ �!ϑΙϑ �!ΗΜΗ

+ϑϑ� 0����������
�����
 Μ+�ϑ ΡΙ�Μ Η��Λ ΙΡ�ϑ Νϑ�Η ΛΝ�Μ Η+�ϑ Ρ+�Ν ΙΡ�+ ΝΡ�Ρ ΡΜ�Λ Λ+�ϑ Ρ��Λ ΛΗ��
���
������
������ �Λ�Η Μϑ�� ΜΜ�ϑ ++�Ρ �Ι�Η +Ι�Ι ���Ι +Ν�� +Ι�� +Μ�Ρ ΜΗ�� ΜΙ�Ρ Μ+�Μ +Ν�Ν
≅���
��
�������� �!��Λ �!�Μ� �ΝΡ ΡΗ+ Μ!�+Μ ΙΗ �!��Λ +!�ΝΙ �!Ι�Η Ν!��ϑ Ι!Ν�Ι �!Μ�Λ �!+ΜΜ �!ΜΛΗ

��
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�����/
����� �ΗΗΙ 0����������
�����
 +��Ι ΙΡ�Ρ Ι��Λ �Ι�Ν ΜΗ�ϑ ΝΜ�Ν Λ��� �+�� +Μ�� Μ+�Ρ Ι��� �Η�Ν �Λ�� Ι���
���
������
������ �Ι�Ι ���Ν �Ρ�� �Ι�Ρ �Λ�ϑ �Ι�Ι +Ν�� ���Μ +ϑ�Ρ ���ϑ +��Μ +ϑ�Ν �Ρ�� �Ι��
≅���
��
������� �Η�+ ΜΛ� ΙΜ +ΙΝ ��ϑ �� +Μ� ΜΡ� ΙΡΡ �!�+Ν Ρ�Ι ΛΙϑ +ΡΛ ΜΡϑ

+ϑϑ� 0����������
�����
 +ϑ�Ρ ΝΛ�Λ Ν��Ι �Ν�ϑ �Ι�+ Ν+�Ι ΛΗ�Ρ ΝΝ�Ι ���Η �Λ�Ν ΝΜ�Ν ΙΙ�� ΝΡ�Η Ν��Ρ
���
������
������ �Ν�Η +��Η +Η�Η +��ϑ �Ρ�Ι �ϑ�Ν ΜΛ�+ +Μ�� +Ν�� �Λ�Ν +Ι�Η Μ��Ι +Ν�� +ϑ�+
≅���
��
�������� �!��� +ΝΗ +Ν ++� �ΝΙ Ρ +Ρ+ Ι+Ι ΙϑΝ �!�Ν+ ΗΛΛ �!ϑΜΗ ΜΝϑ +ΡΜ

∃���� �ΗΡΗ 0����������
�����
� Ι+�ϑ ΙΝ�Ν ΛΛ�� �Ι�� Ι��� +Η�� ΛΡ�Ν Λ��Μ Ι��Ρ ΙΛ�Ρ ΡΜ�Ρ ΝΝ�Μ ΝΡ�� Λ��Η
���
������
������ �Ν�� +Ν�+ �Ρ�Ι +��ϑ �+�Ρ Η�Ρ +ϑ�ϑ +Ι�Λ ΜΜ�ϑ +Μ�ϑ ΜΛ�+ +Ν�Ρ +Ρ�Λ Μϑ�Ρ
≅���
��
������� �!��Ρ Μ!ΜΝ� �!ϑΛΛ Ι+Ν �!�ϑΙ ΡΝ ΛΗΝ �!ϑ�Ρ �!��Ρ +!Η+Ι +!ΙΝ+ �!�Ι+ ΝΡ� �!�ΡΡ

�ΗΗΛ 0����������
�����
 ΝΙ�Μ ΙΗ�Μ Λ+�Μ ΙΗ�Ν Ν��Λ ���Ρ ΡΜ�Ν ΛΗ�Μ Νϑ�Η ΝΜ�� Ρ+�Ι Λϑ�Μ Λ��Μ ΛΗ�Μ
���
������
������ �Η�ϑ Μ��� Ι��Μ ++�� ���Λ �Λ�� +Ν�Λ +Ρ�Ι Μ��Ν +Λ�Ν �Ι�Ν Μ��� Μ��Η ΜΡ��
≅���
��
�������� �!ϑΝΝ +!�ΙΡ Ν�� ��Μ ΗΜ� ΝΛ ΝΜΗ Η++ ΗΝΜ +!ΙΝ� +!�+ϑ �!ΜΜ� Ι+Ν �!+ϑΡ

6
���
��∃�
���� �ΗΗ� 0����������
�����
 ΙΜ�Μ Λ��� ΛΝ�Ι ΙΡ�Η ΙΝ�Ρ ≅� ΡΝ�Ρ Ρ��Η Ι��� ΝΛ�Ρ Λ+�Ν Ρ��Ι Ν+�Ι Λ��Μ
���
������
������ �Ρ�Μ Ν��ϑ ΙΙ�Ι +Λ�Ν Μ��� ≅� Λ+�ϑ Ι��Μ ΜΗ�Ρ Ιϑ�Ρ ΝΗ�� Ρ��Ρ Λϑ�+ ΙΝ�ϑ
≅���
��
�������� ΜΗ+ ++Λ �Λ ΙΝ �ΡΙ ≅� �+Η �ϑΙ ΗΡ ��Μ �+� ++Ν �Ρ Η�

+ϑϑ� 0����������
�����
 Λ��Η �����ΡΛ�Η ���Ν ΙΗ�Ι ≅� Ηϑ�� Λ+�� �Μ�Μ Ι+�Ν Ρ��Μ ΡΡ�Η ΛΝ�Ν ΝΙ��
���
������
����� �Λ�ϑ �����Νϑ�ϑ +Λ�+ Μϑ�Μ ≅� Λ+�� Ιϑ�Μ +Ρ�Ι ΜΝ�+ Νϑ�� ΛΗ�� ΛΛ�� �Μ��
≅���
��
������� ΜΜ� �������ΝΗ Η+ +ϑΙ ≅� �ΜΝ �+Λ �+ϑ +ϑΗ ��Ι +�Λ �Λ �ϑΛ

.�
�
��� �ΗΗ� 0����������
�����
 �Ρ�Ρ ΙΗ�Ι ΝΡ�� ΛΙ�� Μ��ϑ �ϑϑ�ϑ ΡΙ�Η Λ��Λ Ν��+ Νϑ�Ρ ΛΡ�ϑ ΙΗ�Μ Ρ+�� ΝΜ�+
���
������
������ �Ν�Η ΡΡ�Μ Ηϑ�Ν ΜΗ�Ν �Ν�ϑ �Η�Μ ΜΡ�Ρ ΜΝ�+ +Ι�Η Ι+�Ν ���� Μ��� Ιϑ�Ν �Ι�Ρ
≅���
��
�������� �Νϑ +Μ+ ΜΡ �ΛΜ +ΗΛ Μ Λ� ��Ι ΗΙ �+� +ϑΙ ΜΛ� ΙΝ �ΝΜ

+ϑϑ+ 0����������
�����
 ΝΙ�ϑ ΛΛ�Ν ΡΛ�ϑ ΛΗ�Ι Λ+�+ �ϑϑ�ϑ Ηϑ�� ΗΙ�Η Ρϑ�Ν ΡΜ�� Ηϑ�Ι ΡΡ�Λ Ηϑ�+ Η���
���
������
������ �Ι�+ ΗΙ�� ΝΗ�Λ Ιϑ�Ν +ϑ�Ι �Ι�Η Ι+�ϑ ���Ρ ΜΛ�Μ �Η�� ΙΡ�Ν Νϑ�+ ΛΝ�� Ι���
≅���
��
�������� �ϑϑ ��Λ +Μ ΛΡ �ϑ� Μ ΙΙ Λ� Ν+ ++Μ �+Ν �Ιϑ �� ΡΗ

��
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.���� �ΗΗϑ 0����������
�����
 �ϑ�Η ΙΜ�� Λ��� Ι��+ �Η�Ι ≅� ΛΗ�+ Ν��Ν Ι��Ρ ΝΜ�Μ ΡΜ�Μ ΛΡ�� ΛΝ�Η ΙΙ�ϑ
���
������
������ �Η�Ρ �Ρ�+ �ϑ�+ +��ϑ ���+ ≅� �Λ�Ι �Μ�Λ +��Ι +��Λ +Λ�� ++�Ν +Λ�ϑ ++�ϑ
≅���
��
�������� ++Ι ��Ι ΜΡ +� ΗΗ ≅� �+ϑ �Ρ �ϑ� �ΙΡ �ϑ+ �+Ι �ϑΡ �ϑϑ

�ΗΗΗ 0����������
�����
 ΝΜ�Ι ΝΝ�� Ν��Λ Λ��� ΝΛ�Ι ≅� Η+�� ΛΜ�Η Νϑ�Λ ΛΙ�� ΡΙ�� Ρ��Λ ΡΝ�Η ΛΝ�Μ
���
������
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Ω+  ϑ�ϑ��  ϑ�ϑ�Λ  ϑ�ϑΝ�  ϑ�ϑΛ+  ϑ��+Μ  ϑ�ϑΝΜ
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑΛϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ����Θ

≅ ��!�Μ� Ι!Ιϑ� Μ!�ΝΡ +!ϑΗΡ ++� ��Μ
≅�− ΛΙ!+�+ +Η!ϑΛϑ +�!ΡΡ+ �Λ!ΙΗ+ +!+Μϑ �!�ΜΡ

∗
����# 0

�
� Ω� ��ϑΡ� ��++Η ���Η� ϑ�ΙΡ+ ϑ�ΜΗΜ  ϑ�ϑΡ�
�ΗΗΗ� �+ϑϑ+ � Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑΗΘ Πϑ�Λ+ΜΘ

Ω+  ϑ�ΛΙΙ  ϑ�Η�ϑ  ϑ�Ρϑ+  ϑ�ΜΛϑ  ϑ�Μ�Μ ϑ�ϑΜ�
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ΡΗΝΘ

)��
� Ω� ϑ��+ϑ ϑ�Ι+Ρ ϑ�ΜΗ� ϑ�Μ�+ ϑ�ΙΙΗ ϑ��ΡΝ

��
��� � Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑ+Θ

Ω+  ϑ�ΜΝΛ  ϑ�ΜΗΛ  ϑ��Μϑ  ϑ�+Λ�  ϑ�Ι+Μ  ϑ��ΡΜ
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑ+Θ

≅ Η!ϑΙϑ Μ!ΗΝΡ Μ!ϑ+Ν �!ΝΡϑ ++� �ΙΙ
≅�− Ιϑ!�Ν+ +ϑ!ΗΜΡ �Λ!ϑ�Λ Η!ΗΛΜ �!ΜΜΜ Ηϑ�

6
�������
��∃�
���� 0

�
� Ω� ϑ�ϑΙΜ  ϑ�ϑ�ϑ ϑ��ΙΙ ϑ�++Ν  ϑ�ΗΗΗ  ϑ�+Ν�
�ΗΗ�� �+ϑϑ� � Πϑ�ϑΡΗΘ Πϑ�ΡΛ�Θ Πϑ�ϑϑ�Θ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ��Λ+Θ

Ω+ ϑ���� ϑ��ϑΜ ϑ�ϑΙΡ  ϑ�ϑΜΝ ���+Η ���ΡΜ
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ����Θ Πϑ�+ΝΙΘ Πϑ�Ι�ΗΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ

)��
� Ω� ϑ�+�Ν ϑ�+Μϑ ϑ�+Ι� ϑ�+�Ρ  ϑ�ΙΙΗ  ϑ��ΗΗ

��
��� � Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑΜΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑΙΘ Πϑ�ϑ��Θ Πϑ�ΙΛΝΘ

Ω+  ϑ�ϑ�ϑ  ϑ��Νϑ ϑ�ϑΙΛ  ϑ�ϑΝΜ ϑ�ΝΗϑ ϑ��+Η
� Πϑ�Ρ��Θ Πϑ�ϑΡ�Θ Πϑ��ϑΗΘ Πϑ��ϑ+Θ Πϑ�ϑϑΡΘ Πϑ�++ΜΘ

≅ Ι!Ν�Ι +!�Ρ� �!ΛΝ+ �!�Ρ+ ��Λ Λϑ
≅�− �ϑ!ΗΛΜ �+!ΡΗϑ �Ι!ϑ�Ν �ϑ!Η�Ι �!�Μ� ΝΡΡ

��
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.�
�
��� 0

�
� Ω�  ϑ�ϑ�ϑ ϑ�ΙϑΜ ϑ��++ ϑ���Η ϑ�+ΙΗ ϑ�ϑΝΙ
�ΗΗ�� �+ϑϑ+ � Πϑ�ϑϑ+Θ Πϑ�ϑΜϑΘ Πϑ�ϑ��Θ Πϑ�ϑϑΜΘ Πϑ�ϑϑΡΘ Πϑ�Ι�+Θ

Ω+ ϑ�ϑϑϑ  ϑ�ϑϑΝ ϑ�ϑϑΝ ϑ�ϑϑ� ϑ�ϑϑΡ ϑ�ϑϑ+
� Πϑ���ΗΘ Πϑ�ϑϑ�Θ Πϑ��ΙϑΘ Πϑ�ϑΡ�Θ Πϑ�ϑϑΙΘ Πϑ�ΜΜ�Θ

)��
� Ω� ϑ�ϑϑ+  ϑ�ϑϑΝ ϑ�ϑ�� ϑ�ϑ�Μ ϑ��ΛΗ,,  ϑ�ϑΡΡ

��
��� � Πϑ�ΡΗΜΘ Πϑ�ΡΗΛΘ Πϑ�ΛΛ�Θ Πϑ��ϑ�Θ Πϑ�ϑ�ΡΘ Πϑ��ΝΝΘ

Ω+ ϑ�ϑϑϑ  ϑ�ϑϑΛ ϑ�ϑϑΛ  ϑ�ϑϑ�  ϑ�ϑϑ� ϑ�ϑϑΙ
� Πϑ�ΡΡ+Θ Πϑ�ϑΙϑΘ Πϑ��ϑΗΘ Πϑ��ΡΗΘ Πϑ�ΜΜ+Θ Πϑ��Ι�Θ

≅ +!+ϑ� Ν+Η ΙΡ� Λ�Ν �ΜΡ ΗΛ
≅�− �Μ!ΛΙΙ Μ!ΛΗΙ Μ!ΜΡΗ �!Ρ�� ΗΝΝ Λϑ�

.���� 0

�
� Ω� ϑ�Ι+ϑ ��Μ+� ���ΙΜ ϑ��ΛΗ ϑ�Ι�� ϑ�ΜΜϑ
�ΗΗϑ� ��ΗΗΗ � Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ

Ω+  ϑ�Μ+Ρ  ��ϑΙ�  ��Μ+Ι  ϑ��ΜΛ  ϑ�ΝϑΙ  ϑ��Ν�
� Πϑ�ϑϑ�Θ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ

)��
� Ω� ϑ��++ ϑ�ΛΡ� ϑ�Λ+� ϑ�ϑΡΝ ϑ�++� ϑ�+ΛΙ

��
��� � Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ΙΙ�Θ Πϑ��ϑΗΘ Πϑ�ϑϑϑΘ

Ω+  ϑ�+ϑϑ  ϑ�ΜΜΜ  ϑ�ΙΙΙ ϑ��+Ρ  ϑ�ϑΙ�  ϑ��Ν�
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑΡ�Θ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ��Η+Θ Πϑ�ΛΜΙΘ Πϑ�ϑϑϑΘ

≅ Μ!ϑϑ� ΡΛΡ ΡϑΗ ΝΙ+ ΜΡΙ +ΛΛ
≅�− �Λ!��Ρ �!Ν�+ �!+ΙΝ Μ!ΗΜϑ +!Ν�� �!ΗΛΝ

.�
�
� 0

�
� Ω� ϑ�ΜΛΙ ϑ��ΝΗ ϑ��ϑΗ ϑ�+Ν+ ϑ�+�� ϑ��ΛΜ
�ΗΗΛ +ϑϑ� � Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ

Ω+  ϑ�ϑ��  ϑ�ϑ��  ϑ�ϑΝ�  ϑ�ϑ+Η  ϑ�ϑ�ϑ  ϑ�ϑΙΗ
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ���Θ Πϑ�ϑ�Θ

)��
� Ω�  ϑ�ϑ+�  ϑ�ϑΝΜ  ϑ�ϑΡ+ ϑ�ϑ�Μ  ϑ�ϑΜΝ ϑ�ϑΙΝ

��
��� � Πϑ��ΛΘ Πϑ�ϑΜΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ΝΙΘ Πϑ�ΙΡΘ Πϑ�ΝΜΘ

Ω+  ϑ�ϑϑΡ  ϑ�ϑ��  ϑ�ϑϑΝ  ϑ�ϑϑ�  ϑ�ϑ�Λ ϑ�ϑΙΝ
� Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑ�Θ Πϑ�ΙΗΘ Πϑ�ΜΗΘ Πϑ�ϑΜΘ

≅ ��!��Ν Ν!Λ+Ν �!Ι�� +!�Ι� �ϑΜ Μ�+
≅�− ΙΙ!ϑ�Ι +Μ!Ι�Ρ �Λ!�Λ� ��!ΜΡΙ �!Ι+Ν �!ΜΡΙ

��
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?& 0

�
� Ω� ϑ�ϑΙ+ ϑ��Ηϑ  ϑ�Μ+Ι ϑ��+Η  ϑ�ϑΝΗ ϑ��Λϑ
�ΗΗΙ� �+ϑϑ� � Πϑ�ϑΝ�Θ Πϑ�ϑϑΜΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑϑ�Θ Πϑ�Μ��Θ Πϑ�ϑ�ΡΘ

Ω+ ϑ�ϑ�Λ  ϑ�ΜΜϑ ϑ��Ιϑ  ϑ�ϑΡϑ ϑ�ϑΝ+  ϑ���ϑ
� Πϑ�ΝΜΡΘ Πϑ�ϑΡΙΘ Πϑ�ϑϑϑΘ Πϑ�ϑΗΡΘ Πϑ��ΡΛΘ Πϑ�+�ΜΘ

)��
� Ω� ϑ�ϑ+Ρ ϑ�ϑ+Μ ϑ�ϑΡΙ ϑ�ϑΡΛ  ϑ�ϑΗΡ  ϑ�ϑΡΡ

��
��� � Πϑ��ΡΡΘ Πϑ�Η�ΗΘ Πϑ���ϑΘ Πϑ���ϑΘ Πϑ�ΜΛ�Θ Πϑ�ΜΝΛΘ

Ω+ ϑ�ϑΙϑ ϑ��ΗΝ ϑ���Ι  ϑ�ϑΜϑ ϑ���Ν ϑ��++
� Πϑ�+Ρ�Θ Πϑ���ΛΘ Πϑ�Μϑ+Θ Πϑ�Ν�ΝΘ Πϑ�Μ+ΝΘ Πϑ�+ΗΡΘ

≅ Η!ΗϑΜ Νϑϑ �!ΗΙϑ Ι!�Ρϑ �!ϑΛϑ �!�ϑΜ
≅�− ΙΙ!+ΡΝ +!++Ρ Η!ΙΗ� +Η!�+� Λ!�++ Ν!Η+�
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3
������ �ΗΗΗ Μ��+ϑΝ Πϑ�ϑΙ�Θ �ΙΛ +Ρ
+ϑϑϑ  ���ΜΡ Πϑ�ΗϑΗΘ �ΛΝ Μ�
+ϑϑ� �ϑ�+ΙΝ Πϑ�+ΡΗΘ ΙΝΡ Ι�
+ϑϑ+ �Ν�+ΗΗ Πϑ�ϑΝΡΘ Ι�Ι Ιϑ
+ϑϑΜ �Ι�Η+Μ Πϑ�+ϑ+Θ Ι+Ν �Ι
+ϑϑ� ++�ΙΝΗ Πϑ�ϑΛΡΘ Ι�� ΜΗ
+ϑϑΙ �+�ϑ�� Πϑ�+�ϑΘ �Ι� +Μ

5���
 �ΗΗΜ +Ι�ϑΜ� Πϑ�ϑϑ�Θ +!Ρ+� ΡΗ
�ΗΗ� ���ΙΜ� Πϑ�ϑ+ϑΘ +!ΡΙ� Η+
�ΗΗΙ +Μ�ϑ�Μ Πϑ�ϑ��Θ +!Ρ+ϑ ΝΙ
�ΗΗΝ Λ�++Ν Πϑ�++ϑΘ +!ΛΗΝ ΡΡ
�ΗΗΛ +Ι��Νϑ Πϑ�ϑ�+Θ +!Ν�� ΙΛ
�ΗΗΡ Ι�ΝΛΡ Πϑ�Ι+ΡΘ +!�ΙΝ Ιϑ
�ΗΗΗ ���+ΗΗ Πϑ�+Μ�Θ +!�Ι+ ΜΡ

5����� +ϑϑ� ++�Ν+� Πϑ�ϑϑϑΘ ��!+Λ+ �!ϑ�Λ
+ϑϑ+ +Η�ΜΙΜ Πϑ�ϑϑϑΘ �Λ!+ΝΡ �!�ΡΝ
+ϑϑΜ +��ΡΗ+ Πϑ�ϑϑϑΘ �Λ!ϑ�Λ �!�ΡΜ
+ϑϑ� �Λ�ΜϑΡ Πϑ�ϑϑϑΘ Ι+!Λ�Ι Μ!ΜΜΗ
+ϑϑΙ �Μ��+Μ Πϑ�ϑϑϑΘ ΙΡ!ϑ�Η Μ!�ΛΝ

5
�
���� �ΗΡ�  ��ΡΜΝ Πϑ�ΛΛΗΘ Μ!ΛΙ� ΙΙ
�ΗΡΙ Μ�ΡΙΗ Πϑ�ΙΙΜΘ Μ!Ρ�Μ ΛΝ
�ΗΡΝ �ϑ�ϑ+� Πϑ�ϑΗ�Θ Μ!ΗΝΙ ΡΝ
�ΗΡΛ �Λ�ΝϑΝ Πϑ�ϑ��Θ �!ϑ�Μ Ν�
�ΗΡΡ �Μ�ΛΡϑ Πϑ�ϑΗϑΘ �!+�Ν ΝΗ
�ΗΡΗ �Ρ�Ν�Η Πϑ�ϑ��Θ �!�Ρ+ �ϑ�
�ΗΗϑ �Λ�ϑΛ� Πϑ�ϑϑ+Θ �!ΛΜ� �Ι�
�ΗΗ� +��Ν�� Πϑ�ϑϑϑΘ �!ΛΙΡ +ΜΝ

∗
����# �ΗΗΡ ΜΝ�ΡΗΙ Πϑ��ΡΙΘ �+ Μ
�ΗΗΗ  Ν�Ι�Μ Πϑ�ΝΛΙΘ �Ι �
+ϑϑϑ  �Λ��+Ν Πϑ��ΡΗΘ �Λ Ι
+ϑϑ� �ϑ�ΡΛΙ Πϑ��ΗϑΘ �+ �
+ϑϑ+ +Η�ΡΛΙ Πϑ�ΝΛ+Θ ΜΛ Ι

6
�������
��∃�
���� �ΗΗ�  ���Μ�� Πϑ����Θ Ν�Μ �+
�ΗΗΙ ���Ν�+ Πϑ��ΝϑΘ Ν�Ι ��
�ΗΗΝ ���ΛΛϑ Πϑ�ϑΙΜΘ ΝΛΛ ΙΝ
�ΗΗΛ ++���Η Πϑ�ϑϑ�Θ ΝΝ� ΙΜ
�ΗΗΡ  +��ΡΛ Πϑ�ΛΙΡΘ ΝΝΙ �Ι
�ΗΗΗ Ν�ΡΗ� Πϑ�ΜΙΙΘ ΝΛΜ ΙΗ
+ϑϑϑ  ��Η�Η Πϑ�ΛΙ�Θ ΝΝΝ Λϑ
+ϑϑ� Ν�+�� Πϑ�Ι��Θ Ν+Ν ΙΙ
+ϑϑ+  ���Ρ� Πϑ�Ηϑ�Θ ΝΜΜ ΜΡ
+ϑϑΜ �ϑ�ΗΜΙ Πϑ��Ι+Θ ΝΝΛ ��
+ϑϑ�  +�ΛΙΜ Πϑ�Λ��Θ Ν�� +Ι

.�
�
��� �ΗΗΛ +��+Η+ Πϑ�Μ�ΙΘ �Μϑ �Ι
�ΗΗΡ  Ν�ΛΛΡ Πϑ�ΛϑΜΘ �Νϑ �Λ
�ΗΗΗ  �Ι�ϑ++ Πϑ���ΜΘ �ΡΝ ΜΙ
+ϑϑϑ  ϑ�ΙΛ+ Πϑ�ΗΙΡΘ �ΗΜ Μ�
+ϑϑ� +Ι�ΗΝ� Πϑ��ΙΝΘ �ΡΝ +Μ
+ϑϑ+ +Μ���ϑ Πϑ�ϑΙ+Θ +ϑ+ Μ�
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.���� �ΗΗΜ �Μ���Η Πϑ��ΛϑΘ ΙΜΝ �Μ
�ΗΗ� +Ι�Λ�Μ Πϑ�ϑ+ΗΘ Ι+Η �+
�ΗΗΙ +Ν��ϑΛ Πϑ�ϑϑΗΘ �ΛΛ ΜΝ
�ΗΗΝ Μϑ�ΜΝ� Πϑ�ϑϑ�Θ �Λ� ��
�ΗΗΛ +Ι�ΗΛΝ Πϑ�ϑ+�Θ �ΜΗ �Η
�ΗΗΡ +���Ι� Πϑ����Θ ΜΝΗ Μϑ
�ΗΗΗ ����Ρ� Πϑ�ϑΜ+Θ Μ�Η +�

.�
�
� +ϑϑϑ  Ι�Η�Ρ Πϑ�ϑΛ+Θ Ν!ΡΙΛ �+Ν
+ϑϑ�  Λ��ΜΜ Πϑ�ϑΙΗΘ Λ!�Λ� ��ϑ
+ϑϑ+  ���ΜϑΡ Πϑ�ϑϑ�Θ Ν!Η�Ι �ϑΛ
+ϑϑΜ  Η�ΛΡΛ Πϑ�ϑϑΙΘ Λ!ϑΗΛ �+ϑ
+ϑϑ�  Ρ�ΡΡ� Πϑ�ϑ��Θ Ν!Ρ+Λ �ϑΝ

?& �ΗΗΡ Ρ�+ΙΙ Πϑ��ΝΛΘ ΝΙ+ Μ+
�ΗΗΗ Λ�+ΗΝ Πϑ�ΙΛ�Θ ΛΜΜ +�
+ϑϑϑ �Μ�ΙΗ� Πϑ�ΜΛ�Θ ΛΡ� +�
+ϑϑ�  Η���+ Πϑ�ΙΙΗΘ ΡΙ� �Η
+ϑϑ+ �ϑ�Λ�Η Πϑ��Ι+Θ Η�Λ Μ�
+ϑϑΜ +Ι��ΙΡ Πϑ�ϑ+ΛΘ ΗΜ+ ΜΝ
+ϑϑ� Ι�Ν�Ν Πϑ�ΝΝΛΘ ΛΝΛ +Ρ
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1�
��
��2 Π� ����
Θ
���������������������������������������������������������������������������������������������

3
����� �ΗΗΗ Η�+�Ρ Πϑ�ΝΙ�Θ +Μ� Ρ
+ϑϑϑ ����Λ Πϑ�ΡΙ+Θ +�Ι �ϑ
+ϑϑ� Λ���Ι Πϑ�+�+Θ +Η� ++
+ϑϑ+ �+�Η+Ρ Πϑ�ϑΗΡΘ +Λ� �Ρ

5���
 �ΗΗΜ ��ΛΙΡ Πϑ�ΝϑϑΘ +!ϑΙΙ Ι�
�ΗΗ� ��Η�ϑ Πϑ�ΝΛΙΘ +!ϑΜ� Ιϑ
�ΗΗΙ ��ΛΝΜ Πϑ�ΙΡΙΘ �!ΡΗΙ +Μ
�ΗΗΝ +�ΝΝϑ Πϑ�ΙΛΝΘ �!ΛΝΡ ΜΛ

5���� +ϑϑ�  ��ΝϑΛ Πϑ�ϑϑ+Θ +Ι!�Ρϑ �ΛΙ
+ϑϑ+  ��ΜΡΜ Πϑ�ϑϑ�Θ +Ι!�ΜΛ ΝϑΜ

5
�
���� �ΗΡ�  �ϑ��Η� Πϑ�ϑ+ϑΘ +!Η�� +Λ
�ΗΡΙ  ϑ�ΡΙΝ Πϑ�ΡΛΝΘ Μ!ϑΝ+ ΜΝ
�ΗΡΝ  +�+ΜΡ Πϑ�ΛΜΙΘ Μ!�ΗΗ Μ�
�ΗΡΛ Ι��ΝΝ Πϑ�+�ΗΘ Μ!+ΝΙ �Ι
�ΗΡΡ Μ��ϑΝ Πϑ��ΗΙΘ Μ!+Ρϑ �Ρ

∗
����#� �ΗΗΡ ≅� Μ +
�ΗΗΗ ≅� + �

6
�������
��∃�
����� �ΗΗ�  ��Ν�Η Πϑ�+�ΜΘ ��+ Μϑ
�ΗΗΙ ��ΝΗ� Πϑ�ϑΡΛΘ ��Λ Μ�
�ΗΗΝ  ϑ�ΗΝΜ Πϑ�ΛΗΗΘ ��Ρ Μ+
�ΗΗΛ Μ�ΜϑΡ Πϑ�Μ�ΙΘ �+� ΜΜ
�ΗΗΡ Ν�Ιϑ+ Πϑ��Ν+Θ �ϑΗ +Ι
�ΗΗΗ ϑ�ΗΛΛ Πϑ�ΛΛΛΘ �ΜΗ +Η
+ϑϑϑ  +���Ν Πϑ�+Λ�Θ ��Λ Μ+
+ϑϑ�  +�ΝΝΙ Πϑ��Ν�Θ �+Ρ Μϑ

.�
�
���� �ΗΗΛ ���ΡΗ Πϑ�ΗΜΗΘ Ρ+ Ρ
�ΗΗΡ Ν��ΝΡ Πϑ�Λ�ΛΘ ΡΗ �ϑ
�ΗΗΗ +��Ρ�Μ Πϑ��ΛΝΘ ΗΙ �Μ

.����� �ΗΗΜ  ��ΝΛΜ Πϑ�ΝΜ�Θ Μ+ϑ +Μ
�ΗΗ� +�+�Λ Πϑ�Ι+ΡΘ Μ�Ν +Λ
�ΗΗΙ Μ�ϑΡ� Πϑ��+ΗΘ +ΗΜ +ϑ
�ΗΗΝ  ��ΝϑΛ Πϑ��Λ�Θ +ΛΙ +ϑ

.�
�
� +ϑϑϑ  ϑ�ϑϑ� Πϑ�ΗΙϑΘ Ι!+�� ��Η
+ϑϑ� ϑ�ϑ�Ν Πϑ�+ΙΛΘ Ι!+ϑ� �ϑΛ

?& �ΗΗΡ  +�Η+Ρ Πϑ�ΙΗ�Θ �ϑΜ ++
�ΗΗΗ  �Ι�ΜΗΛ Πϑ�+ΛΙΘ �Ν� �+
+ϑϑϑ �Ν�ϑ+� Πϑ�ϑ�ΙΘ �ΡΗ �Ρ
+ϑϑ� �ϑ�Μ+Λ Πϑ����Θ ��� +�
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