


�����������	��
����
�������
��������

���������	
����
������������������





����������������������	����	������ ���!�



����������∀�
#�����!�������∃%&�����
!!
������������∀��%��∋∀

��������

�(����!����!�∋� � �� �
�� �
# � �(� � #�)� ���������� � �� �)(�!( �∗������ � ��� � ��!
���+�� ��� �,���� �−�∀�

����������� � #
� � ∗������∋∀ � �∗∗�
∗������� � �(� � �!
�
��! �,���#��� �
# � ���
����
�. �	
�∗�����
� � ���

∋����∋∀�,�����
�����
����
�������,���!��!���!�����,�!
�������!�������∋∀�!��!��∋�#
���(�����!
���∀�

��������∋
∗�����
#���)�∗�
��!��.���(����!����!�∋���∋�
�
!!�∗∀�����/�����∋∀��
!��∋∋∀�����������

��!�
�0�∋�����∗�����
#��(��∗
∗�∋���
����!�������∋∀�∗��!�����(��∋�(�!���������#���������∋�(�����

���(�.�� 
������∋
∗����!
�����������∗����!�∋����(��∋�(�(���,�!
��������
��������������#����,∀��(��

����������
#�∗������!��∋�−��1%234%5�.��	
���
���������,
����(��)�∋#������∗∋�!���
���
#�∗�������

(����!(���!����+����(����������∀���������!��������!�∗��
�.���������(��∋�����(���∀�∀�����
���
���(��

����,∋��(�����
#������
���������!∀��
)���������/�����∋∀����(��%������(���∋
,�∋�∋���∋��������(�� �

������(�����,����������
���(�����.�%���(���)
�−��)��,�����,∀���!!��!�∋∀������)�����(�������

∗�
,∋���������(������∋�,∋��������!��!
�!��������(����∋���
��(�∗��,��)����%��������
����
������

)�∋#�������∗(����!����!�∋�.���/���)���������+���(��������(�
����!�∋��������������#��
�������

������� � 6���
��7 � %��� � �� � ∗(����!����!�∋� � ��� � ∗������ � �(� � ∋���∋� � ����!� � ����∋�,∋� � ��∗���!�∋�

������!���!
�!����������∗�!����∋∀����
����
�����������∗��!��.� ���∋∋∀��)��#
!���
��&�%�������

4!!�����
�	�����������∋
∗����!
���������)��(�∗����!�∋�����#����!���
��(��!����
#�1%2�6�(���
���

��,∋�����!��/��∗∋��
#��(��∗�
,∋��������������,∀���#
�!������
#��(��&�%������������7.

1



�	
����
�����
�

�(����!����!�∋�����
���
#��(�������������)(�����(����,����
���(���
∋�������##�!���
#�∗������

∗�
��!��
������
�������∋���.�&(�����!�
��,�������(��������
##����������������
∋�������∗�������(�
�∀�

����∗��!��!�� �
 � �(��� ��/������!
���8���!��. ��(����!����!�∋� � �� �
���
# � �(�� #�)� ���������� � ���

)(�!(�∗�������������!
���+������,�����−�∀�������������#
��∗������∋∀��∗∗�
∗���������(���!
�
��!�

,���#����
#����
����
��������(���#
��������������������∗
��������!�������#
�����
����
�.�%���(���

��!�
���!
�∗�����
�����∋����∋∀�,�����
�����
����
�������,���!��!���!�����,�!
�������!�������∋∀�

!��!��∋ � #
� � �(� � ���!
���∀ � ��� � ����∋
∗���� � 
# � ��) � ∗�
��!��. � � �(����!����!�∋� � 
!!�∗∀ � ���

�/�����∋∀��
!��∋∋∀�������������!�
�0�∋�����∗�����
#��(��∗
∗�∋���
����!�������∋∀�∗��!�����(��∋�(�!����

�� � � � #���������∋ �(���� � ���(�. �&(� ����∀ ���#�����
� �
# �)(�� � � � ���� � �
!���∀ � �(
�∋� � ∋

− � ∋�−��

��!�������∋∀����
∋������#����!����
�(��∋�(�!���.� 
������∋
∗����!
�����������∗����!�∋����(��∋�(�(���

,�!
��������
��������������#����,∀��(������������
#�∗������!��∋�−��1%234%5�.��	
���
��������

�,
����(��)�∋#������∗∋�!���
���
#�∗�������(����!(���!����+����(����������∀���������!��������!�∗��
�.�

��������(��∋�����(���∀�∀�����
���
���(������,∋��(�����
#������
���������!∀��
)���������/�����∋∀�

���(��%������(���∋
,�∋�∋���∋��������(���������(�����,����������
���(���������∗�!��∋∋∀�,����
��

�/!∋�����∋∀�#
������∋
∗����!
�������.�

%���(���!(�∗�����)��,�����,∀���!!��!�∋∀������)�����(�������∗�
,∋���������(������∋�,∋��

������!��!
�!��������(����∋���
��(�∗��,��)����%��������
����
������)�∋#�������∗(����!����!�∋�.�

��!��
��9��������+��� �(��������(�
����!�∋��������������#��
���������������6���
��7�%�������

∗(����!����!�∋� � ��� � ∗������ � �(� � ∋���∋� � ����!� � ����∋�,∋� � ��∗���!�∋ � ������!�� � !
�!�������

���∗�!����∋∀����
����
�� � ����������∗��!��.���!��
����#
!�����
��&�%�������4!!�����
�	�������

����∋
∗����!
���������)��(�∗����!�∋�����#����!���
��(��!����
#�1%2�6�(���
�����,∋�����!��/��∗∋��


#��(��∗�
,∋��������������,∀���#
�!������
#��(��&�%������������7������(��∗
���9::;�������.��4�

,���#�!
�!∋���
���������+����(�������∗
����.

2



�
�����
���
����
�
���
�������
��
��������������
��������


�	�

���������������������������������������	�������������

������������!
����������
�,����−�∀�#�!�
����������������
�����������������
)�(�����(��

∗(����!����!�∋��������∀.�4���(��������������(�����∀��������
#��(��∗�
��!��
#��(�����!�
����������

����(��∋�(��������#�����(���
!��∋�!
�������
∋����,∀�∗������∗�
��!��
�.�	����8�����(����(���
�
∗
∋∀�

∗
)�����������,∀�∗�������)���∋��������
��/!�������∗��!�������∗�
#���� �(����,������!������∋∀�

�����!��.� 
���/��∗∋�������(����4���(��∃�#������	
������
����,������(���!∋��������(���<=:���

���������������(���∗������∗�
��!��
���(
�∋��,��!
�������,∋∀��(
�������6	
���
�� ��<>=7. �����

�(������������
���)���������� �����#
��������∋�)�������� �)���#�∋� ��� � �(��������(��� �(��∗������

�∀�����)�����##�!����∋∀�,�∋��!��0���#���∀�(��������������������∗∋�!���
����(
�∋��,��!
��������∋���

,∀� ����!����!
�∗�����
� ��#��� �∗����� ��/∗��∀ �
� �? ��� � �� ����∀����
∗����!
������� � � �,∀�∗��!��

!
���
∋�.

&(����,����(���,�!
���������
���(������ ��� �(�� ∋��� ���!���� �#
∋∋
)�����(��������!∀�

�
)���� � � �(� �����,∋��(���� �
# � � ����∀ � ���(� � %��� ������� � #���� � �� � �(� ���4����� �(�� � �� �
�(�� �

���������∋�+���!
���������������(�
��(��(��&��∗��������(���∋
,�∋�∋���∋. ��&(����������∗��
#��(����

∗�
!����(����,�����∋����∀����!����������(����
∋����6����	��
∋������∋.��9:��7�����)���(�∋∋��
��

��!�∋∋��(��������.�

&
�
�����+���(�����!����
��
#��(������������������(��,��)
��()(�∋���
�����������������(��

�)
�,���!�����������#
��6���
��7�∗������∗�
��!��
�.� ������∗�������∗�
����������!�������#
��∗�
#���

�
�������� ���������
��������������
��������!��������0��,�����∗���������(��
��!
���
#�������!(�

)
�∋� �(��� � �(� � !(���!�������!� � 
# � � � ∗�,∋�! � �

�� �)��( � !
���8���� � ����������������. ���,∋�!�

#�������
#�������!(�)
�∋���(���,�!
�����!�����∀.���!
����∗����������!∋
�����#
�����
��������∀�

����!�� �(��!
����!��∋�+���
��
#� ���
����
������ �(������∋
∗�����
#����−��� � #
�� ��!(�
∋
�∀��

�∋∋
)����#
� ����≅
������Α�∗��(�
#��/∗∋
�����
��
#���!(�−�
)∋�����������
�������(��)����#�∋�

��∗∋�!���
��
#��##
���.64�
�������∋.�9::�7.��

3



&(��#�����������������!������∋∀���∋������#
��∗(����!����!�∋��)(�!(�(���,����?���∗�!��∋∋∀�

�#����Β
�∋��Β���%%�����(��(∋∀����
�������6����∗�
#���,∋�7��������∀0�������
���
#��(���
����Χ5�

������������!�
���6)��(��(���Χ5��
���∋�������
��∗∗�
/���������;∆������!����∀�����7.�&(��!
�����
#�

�Χ5�������,�������∋������(�∀�(����,�����
�����������!����∀����. �Ε
��
��������
����
��������

�/�����∋∀���!�������∗�
!�����)(�!(����������
��6�<<>7������������!���,�����#�∋∋∀����!��,��������

∋
����∀.�%��������
������(����
�,������������(������
����
���������
���
�,��∋��
��∗��!������)
�−0�

��!(�
∋
��!�∋�∗�
���������
�∋∀���∋�∋∀�!���∋����������#�����#���������##�!�∋���
������(��−�
)∋�����

�!!���∋������������∋
∗����
���∗�
��!��#
������∋
∗���������∋∀���##������
��.�&(����∋������Χ5�

∗
��#
∋�
���∋∋
)�#������
�∗

∋��(�����−�
#�∗�
��������
∋�!�∋���#��∋�������
���∗
��������(���Χ5�

∗�
!���.���
#����#�
���(����∋��
#�∗�
��!��� �(�����!!����
���(�����−���!���!
���� �(��!
����
#�

����!!���#�∋ � �Χ5 � �������−���� � 6 ��−� � 9::>7. �	
������∋∀� � �������
� � �� � ��∋�����∋∀ � ���∀ � ����

�������∋�!
����
#�∗�
��!��
������!
�∗�������∋∀�∋
).�&(����)��(
���∗���������(��∗�
��!��
#��(��

∗(����!����!�∋��������∀����.�.��(��−�
)∋�������,
���������(����������)
�∋��,����∗�,∋�!��

�.�

&(����#��������!
����,�����
���#�����(��∗��������
#�!
�∗�����
������(���������∀��������−���

����!����.�� �����!
�∗����#�����,∀���∀�����
����!
������������∋
∗���)������.��%#�����)(�������)�

�
∋�!�∋��������!
�������������∗�������������(�������
����(�
��(���∋����(∀�∗���
��
#�����∋
∗�����

)(�!(���∀���−������!�������������∋���������!�������
#��������
�0��(��≅���∋Α�∋�#��
#���∗����������(���

��!(��(
������(����(��������
�∀�������
�.�4#�����(������
��!��
��
#�����)���������
���
��������∋∀�

�(��−���
�∗������∗�
��!��
���
,��������
�������∗
����
���������
∀�(��(�∗�
#���.��4��∗�������/∗��∀�

�∗∗�
/�����������
���
�����������������∋
∗�������������
#��(��
������∋�∗�
��!�����∀�����
�
,�����

��)�∗����������3
���/�����
����
�#���(�������!���
��.�&(���������������
#�∗������≅������������Α�

(����,�!
�����!�������∋∀���∗
������6����!
���
������∋7������(��������!����������
#��(���������∀�

�. ��������������∀�������!�∋∋∀��!!
�������
���##�������
��!����������(
�
∋
����.� 
�� ��/��∗∋����(���(����!����!�∋ �
������!(�����Ε���#�!�������
#�4����!��6�(�Ε47�∗�
��������#��������
�����<∆�����(����4��)(�������!!
�������
 �
�(������
��∋��!���!�� 
������
���Χ5���������∀��� ���
����>��:∆.�%� � ���)
��(������������(
��(��(�� ����−����� �
�/∗��������� �(����,�����∋�
� ��!������� ���∗��∋∀� ���!(������ ����
 � �
 � ��∋�� � ��������,��)����9:�9;∆���� �(� ���4�
�!!
�������
���##�������
��!���6Φ���
��������/!(����9::>7.

4



��
)������!
��
∋������. �%��
���
�����∀��∋�
��
���#�����(��� ����−���∗
)����(�
��(����−������

������������)(�!(�
#��������∋����������(��(���∗��!���
#��(��,������������6����
∋∋������∋.��9::97.��

9.9�
���������������������������������������	����������

1
)�������������
��!∋����(
)���!(��
���∗������∗�
��!��
���!���∋∋∀������∋�������
����
�����

∗(����!����!�∋�.�&(����∗���!�∋�������!��
���(�����������������∗������∋∀��(��.�&(��������/�����∋∀�

�
,����������!��?�����∋∀�
,�������,∀������∀�����(������∗(����!����!�∋��∗������������������,∀�

�������� � �
 � ,� � �� � ��∗
����� � �

∋ � #
� � ∗������∋∀ � �∗∗�
∗������� � �(� � �!
�
��!� � ,���#��� � 
#�

���
����
�������(����Χ5�)
�∋��,����,�������∋∋∀�����!�������(���,���!��
#�∗������∗�
��!��
��

6Mansfield et al., 1981; Levin et al., 1987, 	
(�������∋.�9:::7.� �Γ�������
�������∗(����!����!�∋�

!
�∗������ (����(���
��!�∋∋∀ ������������������
�(�� � �(���∗������� �
 ��/���!� �∗�
#��� �#�
���(����

���
����
��0�#
���/��∗∋��������������������!��#
���������������������∋�!������.

Ε
��
���� � �(�
��(
�� � �(� � (���
�∀ � 
# � ∗(����!����!�∋�� ��(� � �!
∗� � ��� � �##�!�!∀ � 
# � ∗������

∗�
��!��
��(���������������#�!���∋∀�
���� ����������!�
���!
�������. �Ε��∀����
∗����!
��������


##�����∗�
��!��
��
�∋∀�#
��∗�
!��������
��∗�
��!��.� ���!������
��!���∗�
��!��∗�����������<=:Η�

Φ�����∀�����<=>Η�Ι�∗�������<ϑ=Η��)��+��∋��������<ϑϑΗ�%��∋∀�����(��∋�����������)���������<ϑ>Η�

����	����������5�����−�����<>�.�%�����∀�!�������(���,���!��
#��(���∗�
��!��
�������
��������
�

∗�
��!������������##�!���
�����
����
�.

����� � �� � �� �)
��( � ��������� � �(�� � �(� � �����−�,∋� �∗��#
����!� �
# � �(�� � ��!�
� �(�� �,����

����������,∀��(��!
�,�����
��
#���##������#�!�
����
�(����(���∗������.��������+����(��
�!�∋∋∀���

!
�∗∋�/���
�∀�6����#
��������!���1������
������∋.���<<<7���)
�#���������∋�#�!�
���(�����
�,��

��∗(���+��. � ����� � ∗�,∋�! � ��∗∗
�� � �
 � ,�
����!�∋ � ������!(. � ��!
��� � �(� � ����∋
∗���� � 
# � �(��

Β�∋#��������������∗�!��∋∋∀�
#�����
��∋�1��∋�(!�����∀��������∗�
����������!(����−���#
�����������

�(������∋
∗���)
�∋����������#�
,��
��∋∀��(��#���������������������!�∋∋∀��!�
���!
��������?�)(�!(�

�����������������∀���
)�(�
���(�������������.�

&(���
∋��
#�∗�,∋�!���∗∗
����
�,�
����!�∋��Χ5�!���(���∋∀�,��
������������.�%� �,

����

5



�#��� �Β
�∋� �Β�� � %% � ��� � � � ��∗�!��∋∋∀ � �� � �(� ���4�?� �� � !
������� � �
 ���
)�������∋∀ � �(����#���.�

�
)���∀��������������������(����∋�
���;:∆�
#�,�
����!�∋��Χ5����#����������(����4�,∀�∗�,∋�!�

�
��!���?������∋∀��(������
��∋�%����������
#�1��∋�(���%1���65�� ���!��!
�����Ε��∋����9::=7�����

�!!
�������
�
�(������������� �����∋�Φ
����������∗
��
����(��∋�(���∋�����������!(�)��� ������

∋�������(����(��)(
∋�������∗����,∀��(���������∀�6	����9::=7.�&(���������!(����∗������∋∀�����!����

�
)������
���,���!��!���!����∋�(
��(��(�����������∀�������!���
#���)�������,���������∋
∗���

�∋�
���������∋∀��(�
��(��%1���∗∗
��0�)(�∋�����������##�!�∋���
����������?�,
�(�!
�!�∗���∋∋∀�����

��������!�∋∋∀����(���(�����
#�,���!������∗∗∋����������!(�����
���)(�∋������(����
#�,���!�������!(�

∋��������
���)��
∋�!�∋������!������∋∀�∗��#
��������∗�,∋�!����������
�������#����!���,∀�∗�,∋�!�

#������.�

��,∋�! � ������!(�!������ � �(� �
∗∗
��������� � � #
� � �(� ����!
���∀���������∋
∗�����
# ���)�

����������(��!��#
��∗��������Χ5�����������. �%�����!�∋∀� � �� � ������� �(��∗�
��!�����∀�
#�∗�������

�Χ5�,∀���∗∗
������ �(�����������
#�������!(����)
�−��������(��∗���������!�
�.� �Ε
���������∋∋∀��

∗�,∋�!�#������������������∋�#
������∋
∗�����(��#���������∋�−�
)∋�����,����������#������!������

�(��� ��∋∋
)��(���������∀��
�∗�
�∗��������
������!��#���(���#��������(�
��(��(��#����!��∋����−���� �

��������!�∗���∋�����∗�,∋�!��8���∀�#�����)(�!(�(���������������(������∋
∗�����
#�,�
��!(�
∋
�∀.�

����(�������������� ��(��(��∋�(�
#��(��∗(����!����!�∋��������∀���∗�����8�����
,��
��∋∀�


���(���,�∋��∀�
#�!
���������
�∗�∀�#
�� �(��∗�
��!��� �(�∀�����
##����� ���∗�!��∋∋∀�)(���∗������

∗�
��!��
� ���−�� � ����� � ���∀ � �/∗������. � %� � �(�� � ���∗�!�� � � � !��!��∋ � �
∋� � �� � ∗∋�∀�� � ����� � ,∀�

�
�����������)(�!(��
���##���������������������)���∋∀���##������#��(�
���!
����,�����
�∗�∀�#
��

�����.�&
����������/��∗∋������������(����4���(���(����
#�����
��∋�(��∋�(��/∗����������,
����,∀�

∗�,∋�!�#�����(���,������!��������#�
����
����9;∆�����<=:��
��∋�
���Κ:∆�����<ϑ:�6#
∋∋
)�����(��

����
��!��
��
#�Ε���!��������Ε���!��������<=;7��
����!(�Κ=.9∆����9::ϑ.�4��������!��������

∗�
∗
���
��
#�����
��∋�(��∋�(��/∗�������������������,∀�∗���!��∗��
��������/∗��������������!(����

�
����(����:∆������!����∀����.

6



Φ������(��,���! �∗���!
�����
��� �
�∋∀��� #�)���������(�����������
 �������������!�∋∀ � �(��

��∗�!��
#�∗������∗�
��!��
��
�����
����
�����∗(����!����!�∋�.�%��������(�����/��!��������������

��##�!�∋���
�!���∀�
�������
������∗����,�!�����
#�,
�(�∗��!��∀�
#�����������(���/�����!��
#�!
�∗∋�/�

?
#�����
��∋����������∋���
���,��)�������������
#�∗������∗�
��!��
������
����
������
�(���!��!��∋�

�����,∋��� ∋�−����!(�
∋
��!�∋�
∗∗
����������������+��
#� �(�����−��. �&(��� ��!(��−������6�<>>7�

�����������(����∋���
#�∗���������(��������������
��∗����������)�∋�����������#����#
�� ���!�������

!
�∗������(���8����∋����!��(���,���∀��
��Χ5��
,������������∋���
#�
�∋∀�Κ�∗��!���.�1
)������

�(�������∋�����(����∗����
���(��#�!���(������� ���!��������∗��!����������∀�∋
).�%�������������∋���

�/��!����#
��Φ�����∀�∀��∋��������∋���
#��;.9�∗��!����6����
�)���<<>,7.�

&(������������#
!���
���(����∗�!��
#�∗�������
���Χ5�
��
�����
����
��������������,∀�

∗��������(����∋���.�4�
�������∋.�69::>7����������∀�������
�����������(���
�!�∋∋���∗������∗�������

Λ��(��������(��∗�
∗
���
��∋����!�������∋���!����������(����∋���
#�������
����
���(���������∋�+���,∀�

∗�����������.�4���∋���
#��(��∗�������∋�����(���
���)
�∋����(���#
������∗∋∀���∋
��.�����∋�������!����

����/∗�!����∗������∗���������
�����.�����,�
��!(�
∋
�∀������.:;�#
�������.�1
)�������(����

��∋��� � ��!����� � !
�������,∋∀ �Λ� �
 � 9.Κ; � ��� � 9.�� � ���∗�!����∋∀ �Λ� �# � �(� � ∗����� � ∗������� ���

!
�∗�����!
�����
��∋∋∀�
��(�������!���∋∋∀�∗���������(�����
����
�.�&(��������∋�����∗∋∀��(�����

�:∆���!����������(��∗������∗���������!��������Χ5�,∀��:.=�∆����,�
��!(�����,∀�>.<�∆�����������

!
����∗
�������
�����8����∋������,���∀�������8��∋��
�99�∗��!���.�Ε
��
��������:∆���!���������

∗������∗���������!�������∗�������∗∗∋�!���
���,∀��Κ.��∗��!�������,�
��!(�����,∀��9.;�∗��!�������

�����.�

&(��������∋�������,�
��∋∀����∋����)��(��(��#��������,∀�4!��
�∋�����������69::Κ7��)(
�

����������(�������∗(����!����!�∋������∆���!����������(����+��
#��(�����−���#
��∗(����!����!�∋��

∗�
��!�����������(�����,���
#���)�������,∀�Κ��
�=�∆���∗∋∀��������∋����!��∀�
#����
����
����
�

�Χ5���������#�
��.>��
�.>;.�


���������	����������������������

7



4��∋��(�∋∀���##������8�����
��!
�!������(��������(�������
#�∗�������������. � ���������(���

,�����
�����(�����#
����
#�∗������∋�)���
��
���∗∗�����
�(����(����������#�!������∗�!��
���(��

���
�������!�∗�,�∋������
#������������∋�−���(��%��∋����
��Ι�∗������∗(����!����!�∋������������.�%#�

��∀�(�����∗������∗�
��!��
���
����������(��(����(���������������##�!���#���(���)��−����������
��∋�

���������������∋∀�!
�∗
����
#�������!�∗�
��!����6�!(���������Β���,������<<;7.�	
������∋∀���(��

!�����
#�%������%����∋�����∗�����∋∋∀����+�∋� ������/��∗∋���)(������,������
�����!�∗�
��!��
��
#�

������!��(���,��������∋
∗�������(���,���!��
#�∗������∗�
��!��
��6�������
���
�(���0�����
�)�

�<<>�� ������������Ε���� �9::;� �	(���(��� �9::=7. �1���� � �(�� ∋���∋� �������!� �����∋�,∋� ��
�#���

�������� � �(�� � �(� � ����
��!��
� � 
# �&�%�� ����(� � (��� � ��∋�����
�� � �##�!��� �)��(
�� � ∗�
�
�����

�������
������
��������!��������.�4�#�)�%������!
�∗�����������!���∋∋∀���∀�����
��������(��!∋�,�
#�

���
�������#������)��(���/�������∋����(���#��.�����(��
�(���(�����)(�∋��������!���
����
��∀���

�(
)���∀��������!��(�−��
���
#�∋
!�∋�∗�
��!����
#�������!����
������∋∀����������
��������(���� �

��,�������∋�������!����������,
�����
�
!!��.�����∋��∋∀�������!
�!��������(�����+�∋����!�����(
)���

���−�����!����������
�����!�∗����������!���������)(�!(����(
)����������∋�
����/!∋�����∋∀��
�

#
��������∋������
��∋��6��#
���������∋.��9::>7.�

&(���� �����(�� �����!
�#������,∀�
�(�� � �������� �)(�!( �������� � �(�� � the relationship between 

innovation and the strength of the IPR regime has an “inverted U” shape. Β��(��∗�!�#�!���#����!��

�
�∗(����!����!�∋��� �Μ����69::ϑ7��/��������(���##�!���
#�∗������∗�
��!��
��
��∗(����!����!�∋�

���
����
�� � #
� �9= �!
������� � �(�� � ����,∋��(�� �∗(����!����!�∋ �∗����� � ∋�)� ������� ��<ϑ>?9::9.�

	
���
∋∋��� � #
� � !
����∀ � !(���!�������!� � �(�
��( ����!(�� � ���∗∋��� � ��!(��8��� � �(� � #���� � �(���

����
��∋�∗������∗�
��!��
���∋
����
����
�������∋�����
�����!����
����
�.�5
�����!����
����
��

�!!�∋����������!
��������)��(�(��(���∋���∋��
#��!
�
��!�����∋
∗���������!���
��∋�����������������

�!
�
��!�#����
�.����� �# ���∀�(���� ��,
����� �(���(
∋��#���(�� ���(��!������
#�%�����!���∋∋∀�

����!������
��������!��������.�

8



%� � ���� � �(��� � ��� � ���
�� � ����
�� � �
 � �
�,� � �(�� � �������(����� � %��� � � � ��∗�!��∋∋∀ � ���

����∋
∗����!
����������)
�∋��(������∗
���������∗�!��
���
�����!����
��������!��������.���!(�

�##�!� �∗������� � ��##�!���� � �!�����#�! � ���� ��!(�
∋
��!�∋ �!�∗�,�∋������ ��!!��� � �
 �−�
)∋���������

�!�����∗����!�∗���
�����������!(����)
�−�������∋������
�����!����−�������3
���(���,�∋��∀��
��/∗
��.�

	
������∋∀�����
�����%�������(��∗
���,∋∀���−��∋�#���
�����##�!�∋��#
��∋
!�∋�,����������������!��

∗�
��!�������∗�!��∋∋∀��#�������/!∋������∀����������������∗������,�∋��∀�#
����!
�������∗�
����
���

������#
�!��.�����∋��∋∀���(��������
�#����
�������!���(������
�����%�����������∋
∗����!
��������

(���� ����
��!��� ��!������� �#
� �����∋
∗���������� #
� � ∋
!�∋ ��������� �Λ�#
� ��/��∗∋�� ���∋����.�

5�!���
���!
�!��������(������!��
��
#����
��������!����������������∋∋���#∋���!���,∀�!
���������
���


#�∗�
#���,�∋��∀��,
�(�,∀�∋
!�∋�����#
���������
���
���6�����������Ε������9::;7.

 ���∋∋∀����������∗
�������
��
��!���(���
�����(��∋�����)
���!������(��∗�
��!�����∀��
#��Χ5�

��� � �(� � ���
������ � ∗��#
����!� � 
# � �(� � �������∀ � (��� � ,��� � #�∋∋���. � 5��∗��� � �(� � ��
��
���


∗∗
����������
∗�����,∀��(��≅�
∋�!�∋���,�
∋
�∀����
∋���
�Α����!���(�������<ϑ:�����������∗���
��

)(����(��∗�������������)���,�!
�������!�������∋∀����
�������Χ5��/∗����������(������!�������

���#
∋��)(�∋� �∗���������
��∗�� � ��!�������
�∋∀������#
∋�����!���<ϑ>�6���(�����∋������Ε������

9::Κ7.�&(�����,���
#���)�	(���!�∋����������6�	�7��∗∗�
����,∀��(�� 54�����(���.�.�(���,����

��!∋���������!���(�����∋∀��<<:.�����∋��∋∀�������
�69::=7��(
)���(����(�����,���
#�!
�∗
�����

����∋
∗���,∀�!
����!��∋�
�����+���
����(���(����∗�
�����������∋������
�(�����!∋���!�∋���������

(����
����!������������#�!���∋∀����!���(���������
#��(��,�
��!(�
∋
�∀����
∋���
�.��Ε
��
�����
�∋∀�

��(�∋#�
#��Ε���∗∗�
��∋�������∋��#�
��≅∗��
���∀Α��Ε��Λ��(
����������,∀��(�� 54��
�∗�
�����≅��

�����#�!�����(���∗����!�
��∗�,∋�!�(��∋�(������!�Α�
�����/������������Λ�����
�∋∀��,
���
����(����


#���)�������∗∗∋�!���
�����,��������
��(�� 54�����#
����)��
∋�!�∋�����������.�Ε
���
#��(�������

�������(���#
����#
���∋���
���
����!�������∋��
��#�!���
���
#��/�������������
��#
����)�≅
��∋�,�∋Α�

����.�&(����������������(
)�����(
�∋∀�!
����������������(����(����−����
#��������
��
��������

�����∋������#�!����,���#���.

9



2���
����/∗∋�����
���(����,���������������
��/∗∋�����(��≅#�∋∋����∗�
��!�����∀Α�∗����
/.�

�
��������∗������
���������∋�����∋∀�
∗�������!����∗(���������(����(��∗�
��!��
��
#���)����������

!(���!������� � ,∀ � ���
�� � !∀!∋�!�∋ � !
�∗
�����. � &(� � !������ � �
)��)��� � ���(� � �(���#
�� � ,��

!
�������� � �� � � � ���∗
���∀ � ∗(��
���
�. ���(�� � �/∗∋�����
��� ∗
��� � �
 � ���(�� ��
�� � ����������

����∋���
�9� � 
� � �
 � �� � ��������! � ��##�!�∋�∀ � �� � ���!
������ ���) ������ � #
� � ��!�������∋∀ � !
�∗∋�/�

∗��(
∋
�����6�����∋∋���������!��,����ΝΝ�������∀ΟΟ�
#��(���������∀���������(�����∋������Ε�������

9::Κ7.�%�����
�������!�∋�����!��������������������(���∋�����∗(����!����!�∋�!
�∗������(�����
����

�)�∀ � #�
� � ���∋∀ � ���
������ � ������!(� � ���(�� � ����∋
∗��� � !
�∗
���� � 
���������� � #�
� � ,���!�

������!(�!
���!��� ����������������� �(
�∗���∋� �����,�
��!(�
∋
�∀�!
�∗����� �6
����(����
#���)�

�����7 �
� �!
�!��������� �
�� �(� �����∋
∗���� �
# �����

��������������
� � ��∗�
������� ��∗
��

�/�������∗�
��!��.�4!!
�������
��(��������∗������
����
)�,���∗(������
���∋���∋���
����(������������

� �����#�!������ � ��� � ��∗�!��∋∋∀ ����−����� � 
���������
�� � �/∗∋
����� � −�
)∋���� � ��������� � ,∀�

∗�,∋�!�������!(�����,�
��!(�
∋
�∀�#����.

&(��8�����
����������
∗��0�)(�∋����������!
���∀���������∋
∗������
)���∋∀�
����������

)�,�
#�������!��
���,��)������������������,�
��!(�!
�∗�������(
�∗���∋���#�����
�����+��������∋���

�����
�#
��(��∋�����!
�∗
����
������∋∋����������−�∀�∗
����
��������������
���
#��(��)(
∋��∗�
!����

6�������
 ��� ��∋. �9::�7. �4∋�
� � �� � �� ��
� �∗
���,∋� � �
 ����)� #�
�� �(��� �
,�������
�� ���∀����
���

��#����!� � �,
�� � �(� � ��∋���
��(�∗� �,��)��� � �(� � �������( �
# � �(� �∗����� � ������ � ��� � ���
�������

∗��#
����!�.��������(�����������(����(����!����∗��#
����!��
#��(���������∀�)
�∋��(����,����

��!(�)
����)��(�����∋����%���������.�Γ�����#���∀�(������(�����������!
�#�������∋������(����
�

���∗∋����∋���
���/�����,��)����∗������∗�
��!��
���������
����������.�

9.Κ�
��������������������������������� �!�������������

2 1
)����������
�����!����∀����������∋���
���(����,�!
����
�����∋�/��������∗∗�
��∋��������(
�������6�����
��(��
����!��∗��
��5��������� ���4!������<<9������(�� 54�Ε
�����+���
��4!������<<ϑ7.�

10



&(����!
�������
#�������������∗∗
������6���
��7�∗�������!
�!������%�����������!(������

#
������!�����(������∋
∗���������!
����!��∋�+���
��
#��������
�������#
��!�����������−����#
��

��!(�
∋
�����64�
�������∋.��9::�7.�&(����∀(�5
∋��4!�����!∋���∋∀�,�����
���(���������∗��
��.

1�����������������!���������	��
∋������∋. � ����(�� ��
∋����6	��
∋������∋ �9:��7�,
�(��(��

�(�
�∀������(����∗���!�∋�������!������#���#�
��!
�!∋�����.�

 �������(������∋
∗�����
#��(��,�
��!(�
∋
�∀��������∀����!���
����∋∀�!
������������
���
#�

�(��,�����/��∗∋���
#��(��∗
��������
∋��
#�∗�����������(������∗�!�.�%��������(�������������!���(���

���−����#
����!(�
∋
�∀�(������
)����∗��∋∀�����(��∋�����)
�
���(������!����������(���∗���������(���

#��
������(��!�����
��
#���)��∗�!��∋�+���≅−�
)∋�����,���Α�!
�∗������)(
���∋∋�
��∋�!��!���(����

∗��������
�∋������!
�∗
����
��.�&(��,

��������������∀�∗�����������������(��!�����
��
#�,�
��!(�

!
�∗������6
#����#
������,∀����������∀��!��������7������∀∗�!�∋∋∀�!���������/��∗∋���
#��(��∗
�������

�##�!���
#��(��≅��)Α�%����������
���(��!
����!��∋��/∗∋
�����
��
#�,���!��!�����#�!�������!(.�

Γ��� ��!!
�������
��
������∋∀�����(��∗�!���������
������,���
��∋∀��
�∀.� �������������,��

���∗∋∀ � �
��� � �(��� � �� � ������������� � ��� � ∗�,∋�! � ������!( � ���������� � (��� � ��
∗��� � �����������

�����������#
��∗�������������!
����!��∋�+�����(����������!(��##
������(����/∗�∀����∗�∀��)�!��#
��

����!�∋��Χ50�#������(�
��(��
����������∗
��
�����!�����#�!�������!(������(����(
��(��,
���

�������∋ �!
�� �∗��!��� �
# �∗������� �����!���� � 6 ��−� �9::>7. ���!
��� �� �(� �∗��#
����!� �
# � �(��

,�
��!(�
∋
��!�∋���������∋

−������∗∗
����������������
#�,
�(�
∗��������∗�
#����������)�������

������������������(��� ��(��,���������
��∋�)(�!(�(���������������(�����!�
����,�����
�����
���

∗������ � 
� � ����∋�� � 
# � ,���! � ������!(� � ������� � !�∗���∋ � ��� � −�
)∋���� � ������!��
�� � ,��)����

�∗�!��∋�+���,�
��!(�
∋
�∀�#���������∋������!
�∗����������∋
∗�����������−�������(������∋�����

����� � � ����(� � �
� � ,� � �!
�
��!�∋∋∀ � ��� � �
!��∋∋∀ � �##�!����. � �4��
�� � �##�!���� �
�����+���
��∋�

��!(���!������(
�∋����∗∋∀�#����,���!�������!(������
������������������∋
��������
��������#�����

6�����
��9::=��	
���������∋.��9::�7.

11



&(����� �������!���������
�(���!(�∗�����
#��(���,

−������
�����������(�����(
)���(����(��

�##�!�� �
# � �(� ���∀(�5
∋� �4!� �
�� ��!(�
∋
�∀� �����#�� � #�
�����������∀ � �
 � �������∀ ���� � ∋����∋∀�


������������.� �&(������(�������!
����������������!���(������������∀��!���������(�����(�#�����(����

#
!���#�
��,���!��
��∗∗∋����������!(.�Ε�!(�
#��(��������!(�!
���!�����������������������∋
!��������

�(���
�!�∋∋����������Ο��8��������6�.�.������������(������������,���!������������∗�����6��
−����<<ϑ77��

���� � �# � ��∀�(���� � �(� � ������!� � ����� � �
 � ����!��� � ���
�� � !
���∋���
�� � ,��)��� �∗�������� � ����

∗�,∋��(����64���)�∋�����1������
��9::9��4+
�∋�∀�����∋.�9::Κ��Φ���������������9::=������!(��

����∋.�9::;7.��Β�∋�(�����∋.�69::�7������������∀�
#�,�
����!�∋�������!(������������������������∗�������

!
�∗�������#�����
����
����∋�∀��
���,���
������
#�∗�
��!��������
�������!��
��!
�����,����
���

������!��
#���!��������
,���!∋���������∋�∀�������!�������������∋������#��������������#
��������!(�

∗��∗
���. ���(�� ��������� �(
)����� � #��� �������!� �#
� �� �8�����������∋∀ ��
����� �,�� ���������!�∋∋∀�

�����#�!���� � ����!
��
�� � �##�!� � 6Ε����∀ � ��� ������ � 9::=7 � ��� � �
!����� � �
∋�� � ������!� � 
��

∗�,∋�!���
��������!��
���#
���∗
��
����������!(�����(��∋�#���!���!���6&(���,∀�����&(���,∀��9::=7.�

Ε
���������∋∋∀��(
��(�!
����
#�∋�������
��(����,�����
�����������������∀���!�������∋∀�!
�∗∋�����

�,
����(������������##�!���
#����∀������������∗���������∗
∋�!����,∀�������������.

%� � �(� �!��� �
# �����∋
∗��� �!
�������� � ���
���� � %��� ����(� �(����� � �(� �����∋
∗���� �
#�

�
�����!��!�����#�!�!�∗�,�∋�������#��
∀�∋�����
��,���!�������!(��

∋�������

��/∗������.�1
)������

#
���(����!
��������� ���(���,�����
����������������(�� �)�∋∋���#�����%������∀������!��#
������

����!�������������6 5%7������∗
���,∋∀����∋������Χ5.�&(������������(����
�����∗���!�∋���∗∗
���

6Ε��−�� � �� � �∋.� � 9::Κ7� � ∗����!�∋��∋∀ ��� � �� � !
�!���� � !∋���!�∋ � ����∋� � ��� � ���−�������∋
∗�����

�!��������.�Γ����������)���∋∀���!
���+����(���%��������
�∋∀�
���
#��(���
������
���∋��������
� 5%.�

��(���!
���������
���Λ��(������∋�,�∋��∀�
#�∋
!�∋��−�∋∋���������!(���#������!����������!�∗�,�∋�������

�����������!(���!�������!������)�∋∋����
�(������������
��∋�����∋���∋�∗��!
�����
���Λ���������∋∋∀�

�
�����∗
������. �Ε
��
��� � �(����!
�����
��
#�∗������∗�
��!��
���������∋
∗����!
��������)��(�

�.�4�!
�������������������(�����!�������#
����������!����������������(��∗�
��!����!�
)�����
����##�!��
���−�∋∋���
∋�,
�������∋
!�∋�������!(����#
���
�����!�!
�∗�����.

12



���∋∋ � �
�����! � ���−��� � ��∀ � ∗��( � ∋���� � ∗(����!����!�∋ � !
�∗����� � �
 � !
�!������� � �(����

∗�
��!��
��#�!�∋���������
���!
����∀��?��
�,���#���#�
���!
�
�����
#��!�∋��?����������(���!
����∀�

�������/∗
���,����#
���(��
�(���.�%���(���!�����(���/�����
��
#����
���%������������∀�(������ 5%.�

9.=����
�
���

�
���� 
����
���
��

�
��������
�������
��
���
�������

�
!�����

Ι
���∋∀�)��(��(��∗
������∋�,���#����
�����
����
���∗������������∋�����!���!
�����
��(���
!���∀.

  �������(�∀�!�������
����(������!��
���
#����
��������!��������0�������!(�#
!�����
�����������)(
���

∗�������������∀∗�!�∋∋∀���!(���
��(��
�∗�∀�#
��∗���!��∗��
����������
���������∋∋∀��
� �∗������,∋��

!���� ���� � ���������� � 6�/!∋������ � #
� � �/��∗∋��� �������
�� � �/��!���� ������
������ ���!.7. �5������

)(�!(�������������3
��(������∗�
∗
���
����∋∀�∗

��!
���������������∋�!���0�#
���/��∗∋���∗���������

��∋������
���
∗�!�∋�����������!!
����#
����
����:.;∆�
#��
����∋∋�∗(����!����!�∋�∗�������6����
�)�

�����	
!−,�����9:::7.

��!
��� � ∗������ � ��∗∋∀ � (��(�� � ∗��!�� � ��� � �
 � �
�
∗
∋∀ � ∗
)��. � %� � �(� � !��� � 
#�

∗(����!����!�∋����(���!
�����������#����,∀��(����������!�∗�
∗�������
#��(�����−���#
�������.�Φ�����

�(����∋����(��������������,�����
��(��∗�
��!�����������∋����!��∀��������
�,��∋
).�Ε
��
������
���

!
��������������������6∗������∋∀�
��∗�,∋�!∋∀7������������∋�������∗����
#��(��!
���
#�∗���!��∗��
��

��������
��(�∀�����
�∋∀�∗�����∋∋∀��������������������∗��!��.�&(��∗���!��,����∗(∀��!������∋�−������

�
��!
�∗∋���∋∀������������
�∗��!����,
�(�,�!������(�∀�)�∋∋��
��∗�∀�#
���(��∗���!��,��������������

,�!���� � �(� � ���∗�!� � 
# � ∗�
#����
��∋ � �
��� ���−�� � �(�� ��
�� � ��������� � �
 � �(� � ��#��∀ � ����

�(���∗����!���∋���
#�����!����.� ���������������
��!
�∗∋���∋∀���#
������,
����(��∗�
∗�������
#���

����.�4∋�
� �(��∗(∀��!����Ο�∗���!��,����,�(���
� � �� �(����∋∀��##�!����,∀�����������������,�����

∋
∀�∋�∀� � ��� � #
∋∋
)� � �
������∀ � ∗�������0 ���!( � 
# � �(� � ��#
�����
� � ����∋�,∋� � �
 � ∗(∀��!���� � ���

∗�
������,∀��(��!
�∗�������(����∋���. �&(����∗�
��!�����/∗∋
����(������∀��������������(��∋
)�

��������∋����!��∀�,∀�!(�������∗��!�����!(�(��(����(����������∋�!
���.

13



 
���(��������
��������∋�
�#
��!
���������
�����∋������
��(��!
����������
#�∗�,∋�!�(��∋�(�

�/∗�����������������∀�!
��������6�(����4�����Φ�����∀�,������
��,∋���/!�∗��
��7�������∗��!���

������,��!���
�����
���#
����
#�!
���
∋.�

��!������������������∀���##�!�∋���
����∋���������������∋���(���##�!���
#����
�����%��∗�
��!��
��


�������∗��!��. ��!��!��∀ �
#����� ������(���/��������##�!�∋����� �� �!
�∗������!
�∗���,∋��∗��!��

����/�� � 65��+
� � ��� �∃�� � �<<>7 � ∗������ � �∀�������! � ���∋∀���. �	∋���∋∀� � ��!( � �##�!� �)�∋∋ � ,��

��##�������!�
���!
�������.��
����������������������(���∗���������!������∗��!���,∀������������
#�

�::��Κ::∆��,
����(��!
�∗�����������−���∗��!�����������
���!�����,∀��
����(����:::∆�6��−����

9::Κ7.����!����!��������#�����(������
��!��
��
#�∗�������)��������������,∀�Β���∋�69:::7����� ��−�

69:::7��
�������#�
��;:�∗��!�����
�9::�∗��!�������%������)(�∋����−�������	(������69::97�������� �

�(����(������������!���������∗��!��#
��∗(����!����!�∋�������
�∗������∗�
��!��
�����∗�
,�,∋∀�!∋
���

�
�Κ::�∗��!����6����Ε��−����9::���#
���������∀7.�

&(��� � ������ �������� ��∗�!�#�! ��������
�. � ����� �(��(�� �∗��!�� � ����!�� �,∀�∗����� �∗�
��!��
��

�����∋����#���(����/!����������−�������/∗����������∗
∋���!�∋�∋
,,∀���.���!
����∗��!������∋���
���

��∀�∋�����∗��!����!������.�1
)������∗������(
∋�������∀�!(

����
���
���∗∗∋∀��(��∋
!�∋����−������

�(������∋�����∗��!��.� �	
������∋∀��)(���∗��!���������#�����
���(��,�����
#���#����!������/���
#�

∗��!������
�(������−�����#�����(���������!��������
�,�������#
���(��(��(����∗
���,∋��∗��!�������(��

∋
)�∗��!���!
�
��������
������
��������(��(�������
#��∋
,�∋���#����!��∗��!���6Ε��−���9::�7.�

&(�����∗��!�����!��������
�����
#����!
��������������∗
���,∋��!
�����,�∋��!���
����##
���,∋�������

∗��!������∗

��!
�������.�1
)�������(�����∗∋����,�������∗���∋∋�∋���∗
����������∗
�������
��!��
#�

∋
) � ∗��!� � ����� � �� ����∀ � !
������� � 6��� � � � �
��!� � 
# � �/∗
��� � #
� � ∗�
��!��� � �� � ����∋
∗����

!
�������7. � ���(��� �∗��!�����!��������
���� �
#�������)����������!
�∗��������,�!������� ��∋∋
)��

#������
�����∗��!����!!
�������
����−���∗
)��������!(�!
����∀.�%�������Ε��−���69::�7��(
)���(���

∗��!�� �����
#����(��(�� � �� �����∋
∗��������
�� ��(���)
�∋��,���/∗�!��������� ������∗∋��∗��!��

���!��������
���8��∋�,�������������������������������(��(����(�������(����!(�����
��.

14



∀	
���
��#���#

�
���
�����
���
���
∃
���%�
���
�
������

�
������
&�����


������


∀	�	
���
����#��
����
�����
��
���
��#���#

�
���
�����


%# � �(���##�!�� �
#� ����
��������∗���������������������#���!�∋∀���,����� �� � ���������∋�+���

!
���������������(���∋∀����∗��������(����(����������
#��(��&�%�����������������<<Κ���/���������
�

�
��(����!
���������(��������∀∗��
#�%�����������(���)����������������(���
��(���(
�∋������)��(��

!
���
����∀.

%� � ��,����!�� � &�%�� � (���∋��� � �(� � ��#
�!����� � 
# � �(� � ��)� � ����!��� � ∗����� � �������

����
��!�������(���
��(����!
�����������
����)
�∋�)�����!�∋��6���!(����������������<<>��	
�����

����������9::9��	��
∋������∋�9::<7.��∀���∗∋����������
�!�∋∋���Π�����������������Π���(��������∀�

�����������������!�)
�∋�)�����∗)����(���
��+���
����������
��!���������!�∋�,���−�)��(��
���


# � �(� � #
������
�� � ��� � ��∋�� �)(�!( � (�� � (��(���
 � �(�∗�� � ���������
��∋ � %�� �∗�
��!��
�. �Β��(�

�∗�!�#�! � ��#����!� � �
 � ������ � �)
 � ���� � ��) � ≅������� � ���������Α � )��� � ����
��!��0 � �(��

∗������,�∋��∀�
#��
∋�!�∋���,�!����������
�∀�����∋∋����,���!
��������������(��∋����(�
#�∗������

∗�
��!��
��)����/��������
�9:�∀�����6����	
���������∋.�9::=�#
����,�
��������!����
�7.

&)
���##����������∋�����)����#�/���#
��!
�∗∋���!���
��(����)���8���������0�9::;�#
���(��

���
���∀�
#�5	���9:���#
���5	�Κ.�%��∗��!��!���(
)������#�)�!
��������!
�∋����������(��∗��������

�/������,∀�����∋
∗���!
���������
�����!�∗�����(�������
#�!
�∗∋���!�.�&(������+�∋��
��#��������%��

∋�)��
�!
�∗∋∀�)��(��(��&�%���������∋∀�����<<=�6���������∋�9::�7�����&(��∋������������∋��������

�<<Κ��<<;.��%���������������−�,∋���/!�∗��
������!������/�������∋∀�������������(���
�!
∗∀��/�������

�
∋�!�∋������(���∗�����∋��(������
#��(������∋����69::;7���(���∗∋�∀������!��!��∋��
∋������(����∗∗∋∀�


#�∋
)�!
���������!������.�%������(���,�!��������∋�9::;�≅�(��∗(����!∀�
#��(���(����)
�∋�Α.

%���(
�∋��,����!�∋∋����(���,�#
����(����������
#��(��&�%�����������������������
��∋���∋���
������

�(������������)�����
�������,∀���������	��
�������
��	.�%��������
��∋���∋���
�������(��#��∋��
#�%��

Κ� 
����5	���(�������∋����)�����,��8����∋∀��/��������
�9:�=.

15



∗�
��!��
��)�����
�������,∀�
�∋∀��)
���∗
���������������6���������������7�)(�!(���∗
����#�)�

!
����������
���(��������
�∀�!
�������0��,�#
���&�%�������������
��∋������������!
���+������������ �

�������������
�
�����	������������������������	�	���	������������
�������

������������������������ �

�
�����
 ������������� ��� � �(� �∗�
��!�� � !
�!�����. �4�
�� � �(��� �∗�
��!��� � ��������∋ � �������

!
���������≅,���!������Α� �)�������−���
#��(��(��(���� ��∗
����!� �6�!(���������Β���∋� �9::97.�

&(��� �� ����,�� �
# �!
������� ����∗����� ���������� ������� � ���� ��� ���
�	��)(�∋� ����∀�
�(����

���∗����� �
�∋∀ �)��( �∗�������� � �(���∗����! ��
∋�!�∋��;. �4� ������
��� �,�#
��� � �� ����∀ � !�����

6���+�∋��%������&(��∋�����������
������
���(���
�����∗
������������!������∗�
��!���7���(���������� �

∗
���,∋���
�����,∋��(���∋�����∋
!�∋��������∀�#
���(��∋
)�!
���∗�
��!��
��
#�������!�������������

�������
���������!!�����
�����������#
���(��∗

�������������
#��(��∗
∗�∋���
��6���������∋.��9::�7.�

%��(����
�,���
��!����(������������
���
�&�%����,�∋�����∋���������
��∋�#���������������������

,��)�����(����4�����
∗����������∋
∗����!
����������������
��!����#���(���������!��
��0

�7���8�����������
��/������(��∗�����������#
����∋�∀�����
,�����������(
��+���
����
����−�����)�

�����������
���−��∗�����������∋�,∋��#
����)������
#�−�
)��∗�
��!��Η

,7�∗�
��
����(���∗����������−�������∗∗�
��∋�
#���������!��������������(��∗�����������)��(
��

�(��!
������
#��(��∗������(
∋���

!7�∗�
��!��
��
#�������������,��������
�����∋��
�∀�����!����#
�����−�������∗∗�
��∋��(�
��(�

�/!∋���������(���∋����������∋�����;�∀������!������������##�!����(����,��������
�����∀�#
��������!�

��∗∗∋�����6)(
��(
�∋������������(����
)�����������7�����!
�#����������−����/!∋������∀�������#���

∗������(����
��,�����������������∗����!�∋���!
����∀.

&(������∋
∗����!
��������)����8��!−��
�,������(��������
#��(����∗�!��
#��(��&�%���
��

∗�,∋�!�(��∋�(�!�����
��(��#
��#�
��.�&(�������∗��
!!�∗���
��)����(���!!�����
��������������∋
∗����

!
��������6�
##��.�9::=7��∗����!�∋��∋∀������∋���
���
��(��������!�������(��(���
�∗�
��!������∋
)�

!
���,∀�!��������
��(����!
�������.����!���(��∗������!�)�������(���������/∗∋
������∋∋�
�����(��

;
�4!!
�������
�����!���������∀�,∀���	&45��,�#
����(����������
#��(��&�%�����
�∋�����(���;��!
�������������
��
��!
���+����∀�#
���
#�∗�
��!��
��#
���(���∗����!��
∋�!�∋�������(����%��∋�)������!
����6��	&45�%	&�5�9::;7.

16



)
�∋���)��(���!
�!�������
������(��∗

�����!
��������
#��(���
��(�6�����,
����∋∋������,���(�����

!
�������7� � �(� ���,��� �(�� �,��� �!������ �
� � �(� �8�����
� �
# � �!!��� � �
 �1%234%5�� ����������.�

��#
���������!�4�2��!�������
��(�����−�������(�����∋∀�9:::����(��∗��!��
#�4�&=�)�����
�����:�

�
��9��(
�������
∋∋����∗���∗���
��∗���∀���.��,��
��∋∀���(���∗�
(�,������!!�����
�!����#
���∋�
���

�∋∋���Β1%2�6∗�
∗∋��∋������)��(�1%27������
��(����!
���������)(�����
�(��∋�(��������!���∀������

�����)(����(�������
����!�����∗∗
�����!(���!
���#
����!(�∗������ϑ.�

%���(���!
���/���#
∋∋
)�����(��∗���������,∀��
��(����!
�������������
���,���9::���(��

#
���(�Ε���������∋�	
�#����!��
#��(��Β&�����5
(����
∗������5�!∋�����
��
��&�%���������,∋�!�

1��∋�(>.�&(���≅5
(��5�!∋�����
�Α��/∗∋�!��∋∀��!−�
)∋�������(���%���!����������∗�,∋�!�(��∋�(�

�(�
��(��(�����##�!��
���(��∗��!��
#���������������##������(�����(��
#�!
���������
������∗��������

�∗∗∋∀� �(��&�%������ �(��,��� �)�∀� �
�∗�
��!� �∗�,∋�! �(��∋�(. �&(��0�≅��������� ���� � ����������

�������������	���������	��
���������������������	�������� �������	
��	���������
���
���
 �

������!���

�����������������������������
��
������������������������������������������������ �

��������������
�������	��
����������������������������������������������	
��������������∀ �

������	#���������������
���
���
���������������������

�����������������

�		��������
���	���� �

���Α�6&(��5
(��5�!∋�����
���9::���4���!∋��Κ7.�1
)�������(��∋���∋��������
#��(�����!∋�����
�����

���(���)��−�����!���
���
#��������∗�∋���
���)�������������
��!������
��(��&�%�����������������∋#.

&(� � ∋���∋ � ∗�
����
�� � 
# � )(�!( � �
��(��� � !
������� � !�� � ��−� � ��� � ���
∋�� � !�������

�/!�∗��
�� � �
 ��/!∋����� �∗����� � ���(�� � 6&�%��� ��<<Κ� �4���!∋�� ��:�������7� �−�
)���� �≅&�%���

 ∋�/�,�∋�����Α���∋���������∋∀���
��(������
#�!
�∗�∋�
�∀�∋�!�����.�

5��∗��� � �(
�� � � #∋�/�,�∋����� � !
������� � �� � �(� � ���������� � � �(� � ������� � 
# � �(� �&�%���

����,∋��(�������)�∋���∋�≅�∋
,�∋�
����Α��)(�����(�����(���
�≅∋�����,∀���������������!
∗∀���Α���

=
�4�&0��4�������
����∋�&(���∗∀�����
�����(����##������!
�,�����
���
#���4�2��6����(���∗���7���������!���<<=�����(��
#��(����������4%5�.��
ϑ� �%��#�!������)���
�∋∀�����(�����∋∀�9:::Ο��)��(��(��������∋�
#�������!�!
∗����6∗�
∗
����,∀��(��%����������#�!������7 �
�(����(���!
���#�∋∋��
���
�����Κ:��
∋∋����∗���∗���
��∗���∀���.� 
��!��������������(���∗��!��(���!
���������
�#�∋∋����� �
���!�.�
>�Β&���
!���������,��0�Β&3Ε%�6:�735�	39�����∋�,∋�����
))).)�
.
��3���∋��(3�(�)�
Θ�3������Θ�3���:�Θ�3�����!∋Θ���∗�Θ�.(��

17

http://www.wto.org/english/thewto_e/minist_e/min01_e/mindecl_trips_e.htm


�,������∋∀��/∗∋
�����,∀��
��∀Ο������∋
∗���!
�����������∋
�������(�∀����������������
)���������
�

�(����)!
�����6����Ε��−���9::������Ε��−�������∋�9::Κ7.�

�����������!!�����
�����������(����
�,���
������(�������∋�9::;���
∋���
���!
�∋��,��#
�����
�!
∗��

)��(��(��4%5��∗������!.����!�����∀�
#��(���!�������,����!����������������1%234%5��)��������∋�,∋��
��

�(�����−���,�#
����(����������
#��(��&�%���6
��#
���
���!
����������
��,∋∀�%�������∗�����∋��(������∋����

#
��&�%���!
�∗∋���!�7��������!�∗�
��!����!
�∋����∗∗∋∀��
��(����!
��������������∀�∋
)�!
���<.�&(���#�!���

!
�,���� � �� � !������ � !���� � )��( � ≅∗��#�������∋ � ∗��!���Α � #
� � �
��(��� � !
������� � 
##���� � ,∀ � ,���

∗(����!����!�∋�#�����)��(����(��#����)
�−�
#��(��4		����∗�
�������:������������!
�∗�����
���
��


�∋∀ � ,��)��� � ������! � ∗�
��!��� � ��� � �(� � ,�� � ∗(������ � ,�� � �∋�
 � ,��)��� � �(� � ������! � ∗�
��!����

�(����∋���� � �∋������∋∀ � ∋������ � �
 � ��,�������∋ � ����!��
�� � �� � �(� � ∗��!�� � 
# � �(� � �
�� � )���∋∀ � �����

����(���∗���0�∋�����(����::��
∋∋����∗���∗���
��∗���∀����6#
��������������&	3�Κ&3�2��!
�,�����
�7��
��∀.�

4���(����������������������
��∋��������∋∋∀����������
���−��
##����9::����
��,∋∀�)��(��(�����������∗�
#��(��

Φ &4Ε������∋��∋�����∋�
���������
��)(
��������∋�,������(����
)����!(���������∋�,�∋∋�
���
∋∋������

∀�����.

4∋∋��(�����∋�������(�∋∗��
��/∗∋�����(�������#�!��������∋����(���)�����!(��������������(��#�����(�∋#�
#��(��

9:::�.

�

<� �
���(��,���������
#��(��9:::���%������������!�∗�
��!����)�����,∋���
���∗∗∋∀�����(���∗��������(��∗��!��
#��Κ:�
�
∋∋����∗���∗���
��∗���∀�����6!
�∗������
��:��
��9��(
�������
∋∋����#
���(�������!
�,�����
������∗��������#
��7.�
Ε
���
���(���������,�∋
)
�:
�&(��4		����∗�
�������6�∋�
�−�
)������(��4!!�∋�������4!!����%���������7�)���∋���!(�������(�����∋∀�9:::�. �

�������(��������
#����
�����������
��∋�
�����+���
���6�(�������������
����
∗�∋���
�� �������%	� ���(��Β
�∋��
1��∋�(�������+���
����(��Β
�∋�����−�������4%5�7���∗�������(�∗�)��������∗�)��(�∋�����∗(����!����!�∋�!
�∗����� �
6�
�(������� ��Ε���Φ∋�/
����(−∋���� �Ε��!−���
!(��� ∋����� �
�����,∀�4,,
��7�)��(��(������
#�
##�������!!���� �
 �
��������� � �
 � � ����∋
∗��� � !
�������. �Β��(�� � �(�� � #����)
�−� � ��� � ����� � � � !∋����#�!���
� � ,���� � 
� � �(� � (�����
����∋
∗���������!��
���!
��������!∋����#��������(��≅����∋
∗���Α�
�� �≅∋���������∋
∗��Α������∋���,∋��#
����##������,���
�����#�!��������!��
������(��∗��!��
#�4�2�.�1
)��������!(�∗(����!����!�∋ �!
�∗��∀������ ����
)��������!��
���
��
�∋���,�∋��∀� � ����������� �
� �� � !����,∀�!��� �,���� � �(� ������� � ��� �∗��!� �
# � �(� ������ �
##����. �&(��� � ���
�∀�!����!�
������!��
����!!
����#
���(��∋�����∗��!�����!��∗��!����
,�������#
���(�����������������##������!
�������.�&(�∀��∋�
�
�/∗∋�����(��)��−�#���∋���∗�!��
#��(��4		����∗�
�������
��∗��!������!��
���
,��������#����9:::.� � � 
���
�� �
�����∋��
���(��������������6��!!(���������.��9::�7.�
��� &(� � ������� ��∗ �
# � �(� �Φ &4Ε�6Φ∋
,�∋ � ��� �������� �&�,��!�∋
���� �4��� � ��� �Ε�∋����7 � �� �9::� � �� � �(� ��
�� �
��,∋�����!���������,∋��
#� �(����������������−���,∀��(�����������
��∋�!
������∀��
�#�����!!�����
�(��∋�(�!������ �
�
��(����!
�������.�&(�������∗���
��6�(��,���������
#��(��9:::�7��∋�
���)��(����
���������
��
#��(��Β
�∋�����−�
4%5��∗�
������������(��∋���∋�
#���∋��∋�����∋�����������(��∋���!(����
#��(����� 4�����������������(���������������� �
)(�!(�)����(
)��������,�∋�����∋�����∗�
����������−���,∀��������������!��
���6�����∋�����	
�����9::>7.

18



∀	�
�������
!
���
��
���
!
��∋�(()
�������

���
���
��∗
�������
�
∗�
�#��
��
���
���������


���
�����
�������
������

1
)�������(����!
���(�∋#�
#��(��9:::���
��
##��
�����!(�)
���������. ���
�∗�!���)����

!
�������,∋∀����−�����,∀��(��!
�������!��
#������,���
#�#�!�
��.

4����������,
����9::;�)����(������∋����#
���(
�������∋
∗����!
���������(���(����
���∋����∀��
���

�
��
���−���(��������
��∋�∋�)��!
�∗∋�����)��(�&�%��.�&(����������∋��##�!���
#�#�∋∋��∗∗∋�!���
��
#�

�(������������!
�!�����(���
�� ���!���������� � �(
��� �(�� �)�����
��∗�
��!��� ���������! �#
���

,�#
���9::;�?�
� � #
� �)(�!(�������! �∗�
��!��� �(����
� �∀�� �����������#�!��� � �����������. � %��

∗��!��!�� � �(�� � ���
∋�����∋�
�� ��∋∋ � �(����!
���∋�������������
����∋ �������9. �&(��!
����∗��
� �
#�

�(��� ������ � �� � �∋����∀ � ��,�������∋∋∀ � ��� � �� � !������ � �
 � ��
)� ���
��∋∀ �
��� � ����. � %� � (�� � ,����

����������,∀��(��	∋���
�� 
������
���(�����!(�∀������:∆�
#���∀�������!
(
���
#�∗��������
��#�����

∋���������������)�∋∋�(�����
��
����
���!
���∋��������������.����!���(��∗��!(����!
���
#���!
���

∋�������������ϑ��
��9�������(��(����(����(���
#�#�����∋����������6��∗�������
���(��!
�������������(��

!
�,�����
�����������������
�∗�������7���(����∗�!��
#�9::;�&�%���!
�∗∋���!������(����
�����(���

,����������������.�&(�����∗(�,�∋
)��∋∋����������(����##����!������∗��!���,��)����#������������!
���

∋��� � ����������. � � %� � �
�� �����∋����!
�� �!
������� � �(�� � !���
� � �!!��� � �(� �������! � ∗�
��!���

,�!�����
#�∗������∗�
��!��
����(��∗��!��(�−��!
�∋��,�������!(�����ϑ�#
∋�.�

�9
� &(� � �
�!�∋∋�� � ��� � ∋��� � ���������� � ��� � ��!
������� � #
� � ≅���������������Α � ∗�������. �&(�∀ � �∋∋ � �����∋ � � � ���∗∋� �

!
�,�����
��
#�4�2��)(�!(���∀����∀��!!
�������
��(��∗������Ο������∋�∋
����∗�
#�∋�������
∋����!���
��(�����������.�����
����(��������
#�����������#��∋����
��������������
��6)(�!(�
!!��������∋��∋∀��#���������,���
#�∀�����
#�#�����∋��� �
���������7����)������������,��∗���!��,��.�1��!���(����!
���∋��������������(����∋��������������.�

�� ��&(������������∗�������������(���!(�∗������������∗�����
#��(
�������
���������������∋.�69::ϑ7.

19



	 ����∗���#
��������!
�,���������
���∗�∋∋��)
�
���(����4�2
�
����
0�Ε� �!
�∗�∋���
��,�����
��Β1��≅���!����∗
������Ε�!(�����Α�����Β1����∗
��������∋�,∋���� �

���! %%∗∗∗	���������	
�#%���
�����%+��∋!��������
��%��9::<

&(���������
������∋∋��(���
���)
��∀����,�!�������!
���∋��������������������
���(��
�∋∀�

����� � �##�!���. �4∋����∀� � ��� � ���� � #
� � !
������� � )��( � ∋������ � ���
��!��� �Β1� � ����������

�����∋�������!∋�����
���
#��(��≅��)Α�4�2��� �(��∗�
��!��
��������∋��
#�)(�!(������(���#
���

��,��!���
��(��������!��
��������∋���,∀�#�∋∋��∗∗∋�!���
��
#��(��&�%��.�%����!����∀�����69::=�����

9::<7���(��Β1��(����
��#�����)�!���������������������∋�����#
��∗

��!
�������.�&
���−�����
�

�!!
�����(���/∗�����!���!8���������������
#��(���
∋����!�������
/�!��∀�
#��(��#�������������
��

4�2������(��!
����,���
�������,∀���)�������6�����(����)�!
�,�����
����(�∀���−��∗
���,∋�7��

�(����)�Β1�������∋������
)���!∋���������,���
#���)���∗
��������������
���
#�)(�!(�!���,��

∗�
��!������������!�#
���6�/!�∗���������/!�∗��
��∋�!��!������!��7.�

&(�� � ������ �� �,
���� �
 � �������#∀ �
��� � ����. � %�� �(�� #������ ��

������!�∋ �∗��!��!��)�∋∋�

��!∋��� � �� � ��!������� � ∗�
∗
���
� � 
# � ��)���������
� �4�2� � ���� � �� � #�����∋��� � �������� � #
��

20

http://www.msfaccess.org/resources/key-publications/


����������������∗�������.�4��������∋����(��#����)
�−��(����∋∋
)���������!!�����
�����������6�,
���

;���∋∋�
��∗������������(������
#�9:�:7����∋
)�!
��������∗��∋∀���������������.�

&(���������
��!���
�∋∀�,�������������,∀��(��#�!���(����(��!
���
#�4�2�����
���(��
�∋∀�

#�!�
���(�������
�����
�)���(��
���(����∋∀�
��,������.�&(��#
∋∋
)��∗�!����
#� �∗��������6#
���(��

���∋∀�����!��
��
#�����������#��∋���� ������
�������������
��
#�
�(�������
��7� ���8����������∋���

�
���
�����
#��(���������
∋
��!�∋��������
∋
��!�∋�������.�����∀���/��
��(��6�!!
�������
��(��

���������Β1�������∋�����#
������∋
∗���!
�������7�∗�������������,����������
����������(��������∋�

∋
��.�&(��!
���
#�,�∀�����(���8��∗������!
���!������(������������������������##��
�!���∀�
�������

�����∗���� �(�� ����� �
�� �
��������������������� �(���8��∗�����!
����������� �!
�������,∋���/����

,�����.�4∋∋��(���
����
����!���(����∀∗��
#��8��∗�����6�����(��∗���
���∋�!�∗�,∋��
#���������7�����

∋�!−��������
����
��(����!
�������.

 ���(���
������∋�−���(��4�2����−����)(�!(������∋�����∋∀������∗����������!
�∗����������(��

���−���#
�������������
���
������8��∗�����������∀�
∗�8�������
∋��
∗
∋����!0������!
���8���!���

�(��!
�� �
#� ��
���
���������∀�����������∋∋����∋�,
���
�∀����)
�−��!�∗�,∋��
#��������(�������

��#∋����.�

���� �,�� � �
� � ∋����� �)(�∋� �(��� � �/��� � ����������� � ��� ��
)�������� � �(��� ���� � ����
�� � �(������

(�������
��� � �(��#�������
# �∗�,∋�! �(��∋�( �,������. � ����� � �(� � ���������
��∋ � #����!��∋ �!����� � ���

∗�
�∗������
�
��!
���������
����(�����(����∗������������.�&(����#
���(��#�����������������(��Φ∋
,�∋�

 �����
� ��(��4%5���&�,��!�∋
��������Ε�∋�����6Φ 4&Ε7�(�����∗
�������#���������#�!���
#��
���

�(�� � Κ� ,�∋∋�
� � ��5 � #
� � �(� � 9::<�9:�: � ∗���
�7�Κ� ��;. �  ���∋∋∀ � �(� � !��∗���� � #
� � �(� � �(����

�Κ
�Φ∋
,�∋� ������������4%5���&��Χ�Ε�∋�����6Φ 4&Ε7.���∗
���
#��(���/�!������5���!�
�.�&)������(��
����Ε������.�

4�����4,�,�����(�
∗��.
�; � &(��∗�
�∗�!���#
���(��#����������������
���)
��∀���.�&(��,����Φ� ��∃��
��	����	�%�����&��	� �
���������

��!�����
!�������(��0�≅&(���
����∋�����������
#��(����!��������∗
∋���!�∋�!
����������
�1%234%5����������
��
#���������#�!��.�&(��Φ∋
,�∋� �����
� ��(��4%5���&�,��!�∋
��������Ε�∋������
�������!
�������������
��
���
 �
!��!�∋��(��#��������
����6�
�����:7�#
��9:�:Η��#��!!�∗������
���)�∗�
∗
��∋��)�∋∋�,��!
�������������∋�9:��. �
����∋��∋∀���(��������������Ο���������!∀��∋���#
��4%5����∋��#�6��� 4�7�∗∋�����
�≅#∋���#���Α�����∗�
������#
��
�(����/���)
�∀���������������
��∗�
�����������∋����∀�����
���∗∗
����/∗�����������������!!���Α.�%��≅�����(����

��!!���Ρ � ���∋∀ � ����� � 
# � � � ������� � #�
� � 	
�������� � �
 � 1%234%5� � 	��� � ��� � &��������,� 
����
����	
����

���4���∋�,∋������(��∗033))).��#�!!���.
��3���
��!��3−�∀�∗�,∋�!���
��3

21



��∗∋����(�����
#��(��Φ &4Ε�6!
��������(��∗���
��9:���9:��7�������)��(����∀�����∋��.�Β��(�


�∋∀����ϑ�,�Σ�!
∋∋�!����#
����∀������(�� ����������
�����!(�������∋
)�����/∗�!����
���=.�

&(��������(�����∀��
�����)(����(��!
���
#��!!�����
�(��∋�(�!��������
�,∋∀�,��������,∀�

�(���(�#� � �
���)�������� ��
)�∗�
��!����,∀�∗�������
����)(�!(�!
�∗�����
��!���
� ��/��� ���∀�

�
�����������#∋���!��?�����,∀��(��������
������∗��
���
��������)
�−������∗��!(�����(�������

��
�����
#��8��∗�������8��������(������������������−��(������������
��∋�#�������
#�∗�,∋�!�(��∋�(�

)�∋∋�,��!��.

∀	∀
���
������
�

�
�
������
�
������� 

���
����

�
��������
���
−��.��

&
����∋�)��(��(����)��������
����#����9::;���(���
��(����!
���������
������
∋��������(��

#��(����������4%5�� �(����
�#������)��
∋���
��.�4#������#��������#�
���
�����
�#
����∋
���������

&(��∋������

��#
∋∋
)���,∀����+�∋��(��������������������!
�∗�∋�
�∀�∋�!�����.�

4∋�(
��(�&(��∋����)����
���(��#�����!
����∀��
�������!
�∗�∋�
�∀�∋�!������ϑ���(��������������

��−���,∀��(���!
����∀�)���!��!��∋∋∀���∗
�������,�!�����������,
�(���∋�����∗�
��!���
#�������!������

(����∋∀�������������(��#��(����������4%5�����������
��∋�∋���∋.�

%��)���
�∋∀��#����∋����(∀���∋�,�����
�����������(��!
����∀��∋��������
��(������,∋��(�����
#���

∗
)��#�∋�!
�∋���
��
#��
!��∋�#
�!������#��
���
#�������!���(����(��!
����∀�#���∋∋∀��

−��(��∗∋�����

6&�������������∋.�9::>��∃��−
�����9::>7.� �4#����������∋�����!!���#�∋������∗����
����
������∗��!��

����!��
���)��(��(��∗������(
∋����!
�∗��������(��Ε������∀�
#�1��∋�(�∗�
!����������)
���������

���������)
��������
#�!
�∗�∋�
�∀�∋�!������>.�&(��#����������
���,���9::=��)���#
���#������+������

�(� � ��!
�� � � � �)
 � �
��(� � ∋���� � � � )�� � #
� � �
∗������3�. � &(��� � ∋�!����� � )��� � ������ � #
��

�=��&(��∋
)�����/∗�!����
���6−�
)�����≅�!�����
��Α7�)�������������
��∋∋
)�#
���(��!
��������
��
#�
#�������
#��/�������∗�
�����.���)�∗�
������!
�∋��
�∋∀�,��#����������������#�!���∋∀�∋
)���∋���∋�
�(��������!����∀����.�&(�����
��!�����8������#
���(����!�����
�)�������������������Σ����,�

�ϑ
� %� � #�!�� � ������∋ �4#��!�� ���� �4���� �!
������� �≅)��( � ∋������ � ���
��!��Α �
� � !∋����#��� � �� � ≅������������Α � ������ �

!
�∗�∋�
�∀ � ∋�!����� � ,�#
�� � 9::;. � &(�∀ � ��!∋��� � Τ��,�,)� � 69::97� � %��
������ � Ε�∋�∀���� � Ε
+��,�8�� � ����
�)�+�∋����69::Κ7.�Φ(�����Φ����������&��)������������!(�∋�!�������������9::;.
�>
�4�2�������
���(��
�∋∀�������!
�!������,∀���!(�∋�!�����.�&(�∀�(�����∋�
�,�����������#
��
�(���������
#�∗�,∋�! �

�����������
��,∋∀������!��!��������.�

22



≅�
���������∋����Α��
���(����
�����
#�∗�,∋�!�������������≅#∋�/�,�∋��∀Α�∗�
������#
������(��&�%��.�

&(���##�!��
���(��∗�
!��������!
����
#��(�����)
�4�2��)��������������������!��
��
#�ΚΚ∆�#
��

�#������+�����������
���#
���
∗������3�.�&(��∗�
��!��
��
#��(����������!��)��������������
��(��

����
��∋�∗�,∋�!�∋�,
���
�∀�Φ��.�

5��)��� � 
� � �(� � �/∗�����!� � 
# �&(��∋���� � �(� ����+�∋��� �Ε������∀ � 
# �1��∋�( � ������ � ��

!
�∗�∋�
�∀�∋�!�����#
���#������+����4∗��∋�9::ϑ.���−��&(��∋��������+�∋������������(��∗�
��!��
��


#�������!���
�����∗�,∋�!�∋�,
���
�∀�� ���Ε���(��
�.�Β(�∋��)�������#
���(��∋�������
����������
�#�∋∋�

∗�
��!��
��<���(��������!��)�����
�,����∗
�����#�
��%����.�&(������!��
�����∗�
!��������!
����

)���(�����#�∋∋����#�
����5��.;<��6∗��!�����)(�!(�Ε��!−��
∋������∗�
∗������∀�����7��
���5�:.Κ���

�(��∗��!��
#��(��������!�6�Ο4∋����������∋.���<<>7.��

Γ�����(��������!���(
)���(����(������������������
����
��(.�4������∋��������/(��������

����∀�
#��(����������
#�!
�∗�∋�
�∀�∋�!������6�Ο4∋����������∋.��<<>7�(��(∋��(����(��∋������
#��(����

������������0

���(��∗�
!����
#�����������!(�∋�!���������∋
�����/∗�����������∗
∋���!�∋∋∀����∀����������Η

��������#������#�!��������!��
�������
,�������#
���(��������∗�
��!���������!
�∗�∋�
�∀�∋�!�������(��

��∗�!��
���(��
����∋∋ �!
���
#��������������������∋��(�� �,�!�����
#��(�����∀����∋∋ ����,���
#�

4�2��∗�
��!���������!
�∗�∋�
�∀�∋�!����Η

��∋���∋∀���(��∗�
!���������,��!���
����∗��������∋���∋�!(�∋∋����Η����∗��!��!���(��∗�
����
��
#�������

��∗�����
���(�����������
#�∋���∋�∗�
!�����������!
������∋������!�����������������
��
#���!�������∀�

�(���������!!�∗��,∋��)(��������
#��(
�������
#�∗��������������
�,����∗∗∋����)��(���##�������∀∗���


#������!
�,�����
���
�������∋∀�,����.

4∋∋ �����∋∋� �!
�∗�∋�
�∀�∋�!���������� �(���#
����∋∋����∗�����
����∋����)��(�����������∋�−��

4%5�. ���!���� � �� � �� � � � !(�
��! �������� � !����� �,∀ � � � ����� � !�∗�,∋� � 
# �������
�� � !(����� � ���

��������� � ��� � ����∋��∋∀ ������� � �
 � ��−� � ���
 � �!!
��� � �(� � ��
∋���
� �
# � �(� � �∗�����! � ��� � �(��

!
������∋�������∋�
#���)������.�������!(��������!(���!(�����������������(��#∋�/�,�∋������!������∋∀�

�<
�4���(����������������(��!
�∗�∋�
�∀�∋�!�����)�����������∋
!�∋�∗�,∋�!�∗�������∗�������(�∗��)���������∗�������������
�

��������(����∋�����∋∀���∗���∗�
��!��
��
#��(���!�����∗���!�∗∋�����8�������
�����#�!������(���#������+�

23



!
��#�������&�%�����8������
�����������
���������)�∋�!��������
�∋
!����∗�
��!������
����
������

�(��������
#��(��!
����!�������
�∗∋�!���(����!�����∀�
�����Υ�)��(
�����∀������������(����(�∀�)�∋∋�

�
������
���������
����
�(������!
������
,���!∋����(���!
�∗�
������(��∗�
!�������.

 
���∋∋��(��������
�����(������
#�!
�∗�∋�
�∀�∋�!������?��������(��!
�����
���!������∋∀�

�
���������(����������?���������)��∋�∀���/∗������������∋������∋∀��∋∋����∗����∗�
!���.�	∋���∋∀��#�

�(������������
�#�!���(��∗������!���
����∗∗�
∗�������

∋�������������������(��&�%���#∋�/�,�∋������

������
�,�������#�!���∋∀���∋������

/	
�0∃�12��0∃

&(��%����∀������
��������∗(����!����!�∋��(���,�!
�����!�������∋∀��∀�#��!��
��∋�Λ�

���� � �� �!
������� � ∋�−� � �(� ��.�. �&(��� � �(� ��##�!�!∀ ���� �������,�∋��∀ �
# � �/������� � ���
��� %���

∗�
��!��
������(�������
#��(��)
�∋������������∀�∋�����������
�,��.�&(��!
���8���!����
#��(��&�%���

������������!!�����
�!�����������∋
∗����!
�������?�����∋∋���������,∀��(��!����
#��(��#��(�����������(��

1%234%5��∗������!����!
�∋��,����������!.

���
���∗������∋�)���
����������!
�#�����������������
����
���
�������(��∗(����!����!�∋��

�������∀� � ,�� � �(� ���������� � ��� � ���� � �(� � �(�∗� �
# � ��!( � �##�!�� � �� � ��##�!�∋� � �
 � ������� � ,
�(�

�(�
����!�∋∋∀�������∗���!�∋∋∀.�%����∀�!������(�∀���∀��
��,����
��(��
�∗�
�
������
����
�����

!
���/���)(�������
�������!�∗�,�∋���������� ∋
)�
�����������∋�
���(��. �	
������∋∀� ��/!������∋∀�

���(��%�����(�������
�������������##�!����
��∗��!��������!!�����
�(��∋�(����∗�!��∋∋∀��������∋
∗����

!
�������.

1
)�!����(������������##�!���
#����
�����∗������∗�
��!��
���,��
##���Ρ�����∋���������∋∀�

�(
�∋� �)� � �(��− � �
 � �������� � �(� �)(
∋� � �∀���� � 
# � %� � ∗�
��!��
� � !������∋∀ � ��#
�!�� � �� � �(��

∗(����!����!�∋ � ��!�
�9:Ρ � �4� ������ � 
# ��������� � 6∋�−� � �����!�� � ∗��!(��� � !
��������� � ����

9: �4�
����(��!
����,���
���#
!�������
���(����������)
����∗�!��∋∋∀���∀����������������
�.�&(��#�����
������������
#�
���(���������
��∋�4!����∀�
#��!���!���6Ε����∋�����∋��9::Κ�Υ7���(����!
���#�
������
�∗�
#������∋
∗����
!
��������∋���,∀�4����������������+�∋�����������
∗�����������!����
����������(��Β%���������
��%���������
6Β%����9::Κ7

24



∗�
��!������∋
∗�����∗�������(�∗�7�(����,��������
��!�������������∋��!(�����#
���(���������
#�

�∋������������!���������!(��������
����
����
��6�.�.�∗��+��7�(����,����∗�
∗
���.�&(�����##�!���!∀�

��� � #����,�∋��∀ � ������� � !
���
������∋. � � ∃�∀ � � ������!( � 8�����
�� � ? � )��( � ���
�� � ∗��!��!�∋�

��∗∋�!���
�����������������
���(��������.�

25



��∀�������

4!��
�∋���5��
�������Ι
�(�������.�9::Κ.�Ε��−�����+�����%��
����
�0�&(�
�∀�����������!��#�
���(��
�(����!����!�∋�%������∀.�∋
��������(�
��������)
�����
	���<6�70��:Κ<��:<:.

4���)�∋�4.�������.�1������
��69::97��Π�������������������	
���/�0��/∗∋
�����∃�
)∋�����&����#���#�
��
Ε%&Π��������������
���
�.�

4�
��� �4�(��( �Χ �	�!!���
∋�� �Ε��!
 �Χ �	
(��� �Β��∋�∀ �Ε.� � 9::>. � Π�Χ5 � ��� � �(� � ∗����� � ∗�������Π�
��������������(�
�����������
	������∀�����∗��������∋���������
∋.�9=6;7��∗�������;����ϑ<����∗���,��.

4�
����4�(��(��4������ 
�#���������4∋#
��
�Φ��,����∋∋�.�9::�.���� ��	�������
�������+�����)
�����
	 �

�� � ���������� � ��� � ,�������� � ��������. � 	��,������ �Ε���.0 � Ε%& � �����.4�
��� �4�(��(� �Ε��!
�
	�!!���
∋�������Β��∋�∀�Ε.�	
(��.�9::;.��Χ5������(����������������. �−.)����� ����������

�����	���
.�<Κ��.�
4+
�∋�∀���������Β����∋∀�5���������&
,∀�������.�Ι�∋∀�9���9::Κ.�&(���##�!��
#�4!�����!�����������
� �

6��,∋�!7 �������!( ����∗��. ��
�����
 ��
���
� �����)���������
�	���+ �/
�� �)�����	 ��� �0�����1�

������������%��������.�	��,�������Ε���.�
��−����5�����9::Κ� � ����!����5����������!(0�Β(���4����(��%�����Ρ��	������#
���!
�
��!������
∋�!∀�

������!(��Β��(����
���5.	.
��−����5����������
��−
�	(�����.�4������ϑ��9::ϑ.���
�
�����Φ

��%�����
��5����0�4������������(������ �

Β�∀Ρ � 	����� � #
� � �!
�
��! � ��� � �
∋�!∀ � ������!(Η�
(��∗033))).!�∗�.���3�
!������3∗�,∋�!���
��3��
�
����ΘΦ

�Θ%����Θ
�Θ5����.∗�#.

����!(�� ����#��
� � ���!��!
�����
��� ���� � �,�
�Ε
��
,,�
. �9::;. � �
��∗�,∋��(��� � �
 �∗��������0 �5
�
∗�
��!������!�����������������
��!�����!�������
��Ρ����
���2)
����������
	����������:6970�ϑ;��:9.

	(������������∗.�9::;.�������∀����������2	�������
�
��
������
	���.��/#
��0��/#
������������∀������.
	��
∋��Ε��	
������.��������4�69::<7�Η�≅%���∋∋�!���∋�∗�
∗���∀��������������∋�����∋
∗����Α����	��
∋��Ε.��

5
���Φ������∋��+�6���7.

	��
∋��Ε��Φ
����Φ.��Ε�++
∋������.��������∗�����.�69:��7���%��
����
�����!(��!�∋�!(���������∗��������� �
�(������∋
∗�����∗�
!���0���∋
�����������)�������

ΘΘΘΘΘΘΘ	
(��� �Β��∋�∀ �Ε.� ���!(��� ��. ���∋�
�� � ��� � Ι
(���. �Β�∋�(. �9::9. ����−� ���� � %�∗�!��0 �&(��
%�#∋���!��
#���,∋�!�������!(�
��%��������∋��Χ5.�������������
���
��Κ>0��?9�.

	
���
���Β.�.���<>=0�≅&(���
∋���!�∋��!
�
�∀�
#��(���(����!����!�∋�%������∀Α� �(�
��������)
�����
�

3������
�����
∋.�9Κ����ϑ>��9�ϑ.

	
�������
��∋���������##�!���9::=��������!(�����5���∋
∗���������(���(����!����!�∋�%������∀��Β��(����
��

5.	.��!�
,���
	
������.�6��7��69::>7�&(���
∋���!�∋��!
�
�∀�
#��1%234%5�����5���∋
∗����	
�������Η���)�����∋���
	
������.� ��������� � . �69::97�≅����,∋��(��������)�%���∋∋�!���∋ ���
∗���∀����(��������������(���������

������.����������	
���������
,∋���Α����	���
������
�!�
	
������.������� .�Β����������.�69::�7�Π5
���,�
��!(���#∋�!������)��!���!��,�����������Α�����
	��������

����������!

	
���� ��.� ����� � .� ��Ο4∋�������	. �69::=7 �≅&�%��������(��%��������
��∋ ���,∋�! �1��∋�(�	
���
�������0�
%����������	(�∋∋����������
	����������,���������,��������
∋��;�����,���=��∗∗�:����:=9

�Ο4∋������	.��1����!∋������.��∃��−
�����Φ.������� .���)����	�����	
������.��69::>7�≅��)�4�������
����∋�
����������������
���9::;�&�%���!
���������.� �����Ε
�����
)�����%�� ∋�/�,�∋�+���
�����5���∋
∗����
	
�������Α�����	
������.�6��7�69::>7.

5��+
�� � �����!�� �Ε.� � ��� � Ι�
�� �∃��. � �<<>. � %��������
��∋ � ���!� � 	
�∗����
�� � #
� � �(����!����!�∋�0�
Ε����������������
∋�!∀�%�����.�������
��
�����
	��Κ0���;���9>.

5����∗�� �����(�� ���!(��� � Ι. �Φ�∋,���� � ��� � Ι
��∗( ��. � ����∋��+. � �<>9. � %������
� � ��� � %��
����
� �������
4∋��������� �Ε��−�� � ����!�����0 �&(� �	��� � 
# �������∋ � ���
��!��. ������� � �� � )
�����
 � ��
���	�

Κ<6Κ70�;=ϑ�;>9.
�5����∗��������(������Ι
��∗(��.�����∋��+�6�<>�7��≅����∀��%��
����
����/��0�&
)������5∀����!�&(�
�∀�
# �

�∋��
∗
∋����!�%��������∋�����!�����Α�)
�������)
�����
����������;697�� �,����∀��∗∗.���ϑ��;>

26

http://www.cepr.net/documents/publications/Promoting_Good_Ideas_on_Drugs.pdf
http://ideas.repec.org/s/eee/indorg.html
http://ideas.repec.org/a/eee/indorg/v26y2008i5p1153-1179.html


5� �  ���!��!
� � 4����� � ��� � ���∗(�� �Ε��∋�� � 6���7. � 69::=7. � ≅Ε
���
���� �  ����!��∋ �  ∋
)� � #
� � 1��∋�(�
������!(�9::=0�&(��	(������������!�∗��
#�1��∋�(�������!(�#
��5���∋
∗����.Α�6Φ∋
,�∋� 
����
#
��1��∋�(�������!(7

5�Ε�����Ι
��∗(�4.���
��∋��Β.�1�����������1���∀�Φ.�Φ��,
)�−���69::�7�≅&(�����!��
#�%��
����
�0���)�
����������
#�5����5���∋
∗�����	
����Α�(�
��������4������)
�����
	��99��9���∗∗.��;���>;.

 ��−� �	.� �9:::. �1
)����
����������� ���
��!��
�����%�����Ε��(��4##�!� � �(����(���
��
#�&��������
��∋ �
�(����!����!�∋�%���������.��
∋�!∀�������!(���∗����&(��Β
�∋�����−���
.�9�;9.

 ��−��	.��9::>��%���∋∋�!���∋���
∗���∀�������,∋�!�1��∋�(0�4���������)�
#��(��5�,����)��(��� 
!���
���.�. �
�
∋�!∀��Β
�−������∗����Κ=��	������#
��Φ∋
,�∋�5���∋
∗����

 

� � ��� �5��� �4�����������
� � 69::;7� � ≅	5�� ��54� �4∗∗�
��� � �� �	�∋����� �Γ���� � �<<:�9::Κ � ,∀�
&(���∗����!��
������∋�����	(���!�∋�&∀∗�Α����))).#��.�
�3!���3����3∗���,∋�.(���

Φ���
� �Ε4� � ��/!(�� � Ι. �&(� � !
�� � 
# � ∗��(��� � ∗�∋∋�0 �4� ��) � �������� � 
# � ∗(����!����!�∋ � ∗�
�
��
��
�/∗��������������(���������������.��3������.�9::>Η;0��.

Φ������4∋�
��������
��∋������. �9::=.����������∀��������������������##�!���
��4!�����!�������!(0�&(��
������������
∗����������!�.���	���
������
�.

1�∋∋����Ε�!(��∋�1.��������,�!!���.������,���.��<<>.�	�����������5�����%��
����
�Ρ�&(��4���!
��
������
��
����!�∋�������!(.��
���
��9>:0�=<>�ϑ:�.

�1�∋∗������∋(����.��<<�.�%��
����
���%������
�������%���∋∋�!���∋���
∗���∀����(��. �)
��������
� �=�6=70�
�9Κϑ��9>:.

1������
�����,�!!����������������
������Φ��∀��.������
. ��<<>. �&(���(����!����!�∋�%������∀������(��
���
∋���
�����Ε
∋�!�∋�����
∋
�∀0��/∗∋
������(��%�����!��
������)�����!�����#�!��%��������
��∋�����
������+���
��∋�	(����.�%��5.�Ε
)��∀�������.���∋�
������.�������
�
�	�������
	���������������	.�
	��,�������Ε���.0�	��,���������������∀������.

∃��−
�����Φ.�69::>7�≅��)�����������%��∗�
��!��
������(��∋�(����������� &4����
�����
��Α����	
�����
6��7��69::>7

��#
���� �  ���!��!
� � Ε
��
,,�
 �  �,�
 � ��� � �������
� � ����� � � ≅%���� � ��!(�
∋
��!�∋ � ��� � ���������∋ �
����∋
∗�����������
)�(0 � �(��!����
#� �(��∗(����!����!�∋ � �������∀Α� � � � ����.�������∋ �6��.7 �≅����
/�����������������+�0�������������
�
����������������/����������,�
�����	Α���/#
������������∀�
�������9::>

����
�)��Ι.�.�����%.�	
!−,���.�69:::7.�≅5
���������Ε�����Ρ0���∗���!�∋�������!��4#����Φ4&&.Α������
Β
�−������∗����
.�ϑΚ<;.

����
�)� � Ι��� � �. � �<<>�. � &(� � %���
��!��
� � 
# � �(����!����!�∋ � ∗�
��!� � ������� � �� � %����0 � 1����∋��� �
�/∗∋
�����
��
#��(���

��������##�����Ρ�−.)����� ���������	������	���
.�=�==.

����
�)��Ι�����.��<<>,.����������
��!��
������(���(��
)�
#�%�#���������0�����∋���
����������
���
#�
�������2�∋��.���������������)
�����
���
���	�=;0�=ϑ��ϑ�:.

���������!(����	.��4∋����∃.�∃∋��
��!−����!(�����.���∋�
������������∀�Φ.�Β�����.��<>ϑ.�4∗∗�
∗���������(� �
��������#�
��%��������∋�������!(�����5���∋
∗����. �.��� ���	������	����)
�����
��
������� 6�70�
ϑ>��>9:.

��!!(������.���.�	�������.�5����������Ι.��.�Ε
������9::���Ν5�!���������∗��!���
#���������
����∋�������#
� �
����∋
∗��� �!
�������0 � #�
��∗
∋���!�∋ � ≅∗(�∋���(�
∗∀Α � �
 � ����∋���� ����−���ΡΟ� � �� �Ι. ��. �Ε
����� ��.�
	
����� �Γ.��
���∀���� ������. � 6���7 �)
�����
	��� ���/�������

�		� ���4�5�,�������/��������� �

,�
�����	!��		
�	�����,��������	.������
������∋Ο�4����������.�∗∗.��=<?9��.�

Ε���#��∋����.���!()���+��Ε.�Β��������.���<>�.�%������
��!
��������∗������0������∗���!�∋�����∀��)
�����
�

(�
�����<���<:ϑ?<�>.�

Ε��−���∃.���69::�7�&����#���
#�&�!(�
∋
�∀�����&�!(�
∋
��!�∋�	�∗�!��∀����∋������Β����	&45�?%	&�5�
Ε��−���∃.����������∃.�������������&.��69::Κ7�����������(����������������
��∋���!(�
∋
��∀������#����(�
��(�

����!�����������������∋�!��������Β����	&45�%	&�5
Ε��−����∃���(. �9::�. �����∋∋�∋�%�∗
��������(����!����!�∋�0�%�∗∋�!���
���#
��!
�∗�����
������∗��!������

����∋
∗����!
�������.�%����������������������������
�
������������∀�����∗�����!

Ε�++
∋������
,���
��������!(�����.���∋�
�.�9:::.��!
�
��!�&(�
�����4,
����(������#��������	
����
# �
�������.�(�
��������)
�����
��		
�	��90��:����:;9.

Ε��������
,�����.��������!(�����.���∋�
�.��<<Κ.����∋��������
����!
������������∋�∀������!(��!�∋�∗�
�����0 �
&(���##�!��
#�∗�������!
∗����!���
��.�(�
��������)
�����
�.������������∀�����∗������9;0���9Κ.

27

http://www.iprsonline.org/unctadictsd/bellagio/docs/Maskus_Bellagio2.pdf
http://www.fda.gov/cder/rdmt/pstable.htm


Ε����∋��.4��������������Ε∀����Ε.��.��69::Κ7��������������	������������67���,���
��������
��∋�������!(�
4!����∀��&(������
��∋�4!���������������Β��(����
��5	��))).��∗.��

Ε����∀�� �
���������!
��������.�5
� 
���∋�%���∋∋�!���∋���
∗���∀����(���1�������(�� ���� ∋
)�
#��!�����#�!�
∃�
)∋����Ρ�4����∗���!�∋�&����
#��(��4����	
��
���1∀∗
�(����.�(�
��������)
�����
�.������� �

8�∀�����∗�������#
��(!
����.
���∋�
����.�69::Κ7��&(��Ε��−����!
�
�∀������(���!����#�!�	
��
������	���
������
�������Κ;;�ϑ9
���(�����∋������∋���������∋�Ε�����.�9::Κ.�&(��Ε∀�(�
#��(����
��!(����
∋���
�.������	����.����
��������

996��70�;=Κ�<.
��
������Ι�∋�
�Ι.��<<�.��
!��∋�	
������������#����
#�%���
��!�������������
��!��
��#
���(����!����!�∋ �

5��������5���∋
∗����	
�������.�����/����������)
������	���0�9Κ�;�.
�������
� � ������ �  �,�
 � ����
∋∋�� � ��� �Ε�����
 � ��!!�,
��. �9::�. � &�!(�
∋
��!�∋ � 	(���� � ��� � �(��

5∀����!��
#����)
�−��
#�	
∋∋�,
���������∋���
��.�&(��	����
#��(����
�∗(����!����!�∋�%������∀.�
��	���
������
���:0�Κ>;�;:>.

����� ���ς4∋������	��1����!∋��������	������Ε��&��������	
��������69::ϑ7��≅&��∗��∗
���9::;������!!�����
 �
��)���������
����∋����������������
��(����!
�������0������������!(�∋∋�����Α����/���9����<<ϑ�9::�

������ .��1����!∋�������.�� ��∋(
���.��&�������.��	
�������.�69::�7��Ν%���∋∋�!���∋���
∗���∀����(����4����4����
�
∋�!∀�����Φ�����!�5����0�����
��#�
���(�����+�∋������,∋�!�1��∋�(���
����Ο������Ι.�.�Ε
����� �
�.	
������Γ.��
���∀���������∋.6���7 �)
�����
	������/�������

�		����4�5�,�������/��������� �

,�
�����	!��		
�	�����,��������	0�4���������
��.�∗∗.��:<���;.
����
∋∋��� .�Ε���++�����.������������
���.��9::9�≅&(��%�������∀�
#�	
�∗�����
��4#������������/∗��∀����

�(����!����!�∋�.�4�	�
���	
����∀�4��∋∀���Α�����
���2)
����������
	���������<<���:ϑ����
�����
��Φ��∀�69:::=7�9�
���
��.
	���		+����������	�����������������������%
�
������.����
���	��,�������

Ε���1�����������������!(

∋����������∀������
Μ���� � Γ. � � 69::ϑ7� � 5
 � ����
��∋ � ∗����� � ∋�)� � �����∋��� � �
�����! � ���
����
� � �� � � � �∋
,�∋ � ∗���������

�����
�����Ρ �4�	�
���	
����∀ �4��∋∀��� �
# ��(����!����!�∋ ������� ���
��!��
�� ��<ϑ>?9::9� �����
����������)
�����
	����������	��
	���><6�70�Κ�=?Κ;��

���������(∀����2.������4��������Ε����.�9::;.�&�%��0�%����
���,∋��%�∗�!��
����
��!(���������
#��(� �
%�������(����!����!�∋�%������∀.�)������
��������
��	�%���
�����9��>0�=ϑ;�=>�.

���!(����Ι.�����������5�6�<<>7�Π�������������
�����(��&�%�������������0��(��!����#
��
��
����∗�,∋�!�
∗��������������������
�#�!�∋������)
�∋�)����∗�
∗���∀�������!��
��Π��/
 ��(�
��������,�����������8 �

��������������3����2
∋��<0��.�∗∗.����=>.
�
##���.�69::=7�−����������4�����������(�!�����,∋��(���
�!(��−�������Ε��−.��<<>.�1
)�2�∋��,∋��������������
��!��
�Ρ�����������,∀�&�!(�
∋
�∀� ��∋�. ������

(�
��������)
�����
	�9<6�70�ϑϑ��:ϑ.
�!(����� .�Ε.�69::;7�������	!�)
�����
	������
���������	
������!���)�����∋���
�!(���������Β���∋�69::97���
���&�%����∗��
���#
��4!!�����
����������Ε���!��������5���∋
∗��������
�� ���

���������	��������;0�<���<�<
�!(������ .Ε.����������∀�Β���,����.�6�<<;7.��!
�
��!��##�!���
#��������(�������(����!����!�∋������� �

��
��!��
�����%��∋∀.����������������������������
	�������������������,���������3���=0�::<��:9Κ.
�!
�!(�������+����.��<<�.����������
���(���(
�∋�����
#�Φ�����0�	���∋������������!(������(���������

��).�(�
��������)
�����
����	��
����	�;6�70�9<�Κ�.
��
−����5
��∋�.��<<ϑ.��������Ο��Μ�������0�,���!��!���!��������!(�
∋
��!�∋����
����
�. �����.��� ���	 �

��	���
����!�Β��(����
���5.	.
����
���Ι.�6�<<>7����
��������������� ������

�
���&�Ε%&��������	��,�������Ε�.
&�������������∗��Η��∃���
�,

���������∗
��Η���
��,����	(
���
�Η��69::>7�%���
��!����Φ
�������������


# �������� �
����������∋ �Ε���!���� � �� �&(��∋���� �9::=�9::ϑ0 ��
∋�!∀�4��∋∀��� �)��( �∃�∀�����
���
��������������!
��������
��.�%��������
��∋�1��∋�(��
∋�!∀���
������&(��∋�����Ι���

&(���,∀��Ι���∀�Φ.��4���� �∋∋��������Ε�����	.�&(���,∀.�9::ϑ.��.�.� �!�∋�∀����������0�%������������������
�(�����������∀.�−.)����� ���������������	���
.���9;=.

���	&45�%	&�5�69::;7�����
��!���

−�
��&�%�����������∋
∗������	��,���������������∀������
Β�∋�(��Ι
(���.��Β��∋�∀�Ε.�	
(��������4�(��(�4�
��.�9::�.���������������∋�!�������
#�������!(��

∋������

,�
����!�∋ � ���
����
�. � %� ��. �Ε����∋∋� � ��� �Ε. �Ε�∀���� � ���. ����������� � �� �� �:��������;.�	���
)
�����.�Β��(����
���5.	.0�����
��∋�4!�������������.

Β���∋��Ι�∀��(���.�9:::.��(����!����!�∋�������������!�������Β�∋#�����
����0�4�����∋���
������∀�
#��
∋�!∀�
�∗��
���#
��%������������(��Β&��&�%���4��������.�����������)
������9�0�ϑ���ϑ;9.

28

http://www.nap.du/


Β%����69::Κ7� ���
∗
��∋ �,∀�4����������������+�∋ � #
� � �(������,∋��(�����
#�������∋
∗������������#
� �
Β%����∗�������������(��Β%���Φ�����∋�4����,∋∀��9::Κ��Β%���∗�,.�Β�3Φ43��3��

29


