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推論タスク Inference Reasoning

一般タスク 

•文書の誤字や文法ミスの修正 

•翻訳、要約 

•事実に基づくQA（日本の公用語、フランス
の首都）

推論タスク 

•プログラムのロジックを読み解き、バグを探す 

•このツイートの背景にあるユーザの感情や意図
を推察する 

•数列0, 3, 8, 15…の第n項を求める
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Similar to how a human may think for a long time before responding to a 
difficult question, o1 uses a chain of thought when attempting to solve a 
problem.



LLM: 

大量な文章からパターンや知
識を学び、入力に対して適切
なNext tokenを作り出すマシ
ン



Chain of Thought 探索ベース 強化学習

• 結果報酬 

• 過程報酬

• Best-of-N 

• 木探索



後発”o1”

o1-coder https://arxiv.org/pdf/2412.00154



J. Wei et al. https://arxiv.org/abs/2201.11903
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探索ベース　Best-of-N

Q:「ローマ帝国の崩壊に最も大きく寄与した要因は何か？ 各要因の背景や相互作用を踏まえて論じなさ
い。」 

A: 

• 「ローマ帝国の崩壊は、内部要因と外部要因が複合的に作用した結果です。内部では政治腐敗、経済不
振、社会のモラル低下が進行し、外部ではゲルマン民族などの侵入が加わることで、帝国の統治基盤が
根本から崩れました。」 

• 「ローマ帝国の崩壊は、行政機構の非効率化と過度な官僚主義が根本原因です。複雑化した行政システ
ムが柔軟な対応を阻み、危機時に迅速な決断ができなかったことが、帝国の滅亡を招きました。」 

• 「ローマ帝国の崩壊は、宗教的変革、特にキリスト教の普及が伝統的なローマの価値観を覆し、統治シ
ステムに影響を与えた結果です。これにより、帝国内部の統一性が失われ、分裂を促進しました。」



探索ベース　Best-of-N

• Human feedback 

• AI feedback



木探索 (MCTS)

動作空間＝語彙数^文の長さ 

タスク限定（数学、コード等）

https://gibberblot.github.io/rl-notes/single-agent/mcts.html



強化学習

• 答えが明確 

• 問題の難易度≥ベースモデルの能力 

• 過程報酬 

✓ 報酬が密になり、モデル学習が安定 

‣ ベースモデルの能力より、報酬関数ハッキングが発生

https://en.wikipedia.org/wiki/Reinforcement_learning



強化学習

生成テキストの平均長さ

https://github.com/deepseek-ai/DeepSeek-R1/blob/main/DeepSeek_R1.pdf



ご参考までに 

ありがとうございます！


